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BáRA SOLICITAR B&3ENTE DE INVEETCICK B? ESPíSá 

POR: "ESTOPO R6RA LA FABRICACION DE RESISTENCIAS " ; 
A NCMHtE DE STáNDj5RD ELECTRICA, S.A. IXKICILTMTA H3? 

MálRID. CALLE DE RálOREZ DE PRADO N* ?

Esta invento corresponde a un método para la  fabricación 

de resisten cia s de carbón de elevado va lo r óhmico dispuestas en 

una o más capas sobre un soporte de substancia a islan te ta l como 

se usa en lo s  reguladores de tono y  volumen en la  industria de ra - 

5  d io.

El diseño de estas re siste n cia s, sin  embargo, e stá  sujeto 

a  varios requ isitos en relación  con la  forma y  propiedades e léctrica s 

EL procedimiento más adecuado de aplicación de estos regula*- 

dores se basa en prin cip io , en un botón de control g ira to rio  que 

puede e sta r, o no, combinado con una acción conmutadora. Preferen-10
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temante dichos elementos ge resisten cia  tienen la  forma ge un seg­

mento ge a n illo  c ircu la r can un ángulo ge rotación que d ifie re  de 

360* solamente en la  necesaria interrupción entre ambos term inales.

¡&L espacio de resisten cia  e fe ctiv a , se extiende evidentemente sobre 

un ángulo de rotación menor puesto que lo s  term inales ocupan algdn 

espacio.

Mientras que en e l espacio de resisten cia  propiaaente di­

cho la  variación  de la  resisten cia  es función lin e a l del ángulo de 

rotación o es una variación  que aumenta de acuerdo con una curva pre­

determinada, la  resisten cia  de lo s term inales puede ser totalmente 

despreciada. Además, a l espacio de resisten cia  se le  imponen e x i­

gencias de estab ilid ad , ser silen cioso  y  duración. Estas exigencias 

o req u isito s están descritos en la s  bien conocidas especificaciones u 

hojas de norm alización.

E l objeto dal método que se describe a  continuación es la  

fabricación  de un producto que sa tisfa ce  completamente estas exigen­

c ia s .

La masa resisten te consiste en una dispersión de un carbón 

colo id al por ejemplo g ra fito , en una resina del tip o  fenol formaldeñidO; 

endure cib le  por la  acción combinada del ca lo r y  de la  presión. E sta 

dispersión se prepara mezclando tara suspensión de g ra fito  y  de un 

coloide protector en agua con una solución alcoh ólica  de una resina 

condeneada del tip o  novo—la ca  y  pulverizando la  mezcla durante 100 

horas en un molino de bolas que g ire  lentamente. Después de decantar 

o f i l t r a r  respectivam ente, seg&t que la  resin a sea o no precipitada, 

por e l agua, y  de efectuar la  determinación del contenido en m aterial 

sólido en e l producto restan te, se disuelve la  resin a o puede ser 

directamente d isu elta  con disolventes adecúalos. Estos disolventes 

se d o sifican  cu a lita tiv a  y  cuantitativam ente de ta l manera que la  

suspensión resultante se caracteriza siempre, dentro de lím ites es­

trechos, por un porcentaje constante de substancias só lid as y  por 

una viscosidad constante, mientras que e l percentaje m aterial de 

substancia conductora flu ctú a  entre lo s valores extremos que dependen 

del alcance que se dase de lo s  elementos del regulador. La preparación 

se termina por homogeneización án un molino de bolas de g iro  rápido 

durante dos horas y  filtr a c ió n  a través de cedazos de unas 75 mieras 

de apertura de m alla.
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En esta  fauna inyectable la  suspensión se a p lica  de la  

manera conocida a  tira s  de m aterial a islan te  por e je rc ió  papel ba- 

kelizado de buena c a lidad, y de espesor calibrado después de lo  cual 

se cortan de e lla s  Emilios de resisten cia .

La aplicación de capas que tengan un p e r fil de resisten ­

c ia  re ctilín e o  en función del ángulo de rotación no precisa de 

particularidades esp ecia les. La obtención de un curso no lin e a l, sin  

embargo, está  caracterizada por una aplicación contigua de zonas de 

pintura con diferentes porcentajes de g ra fito  y  de iguales espesores 

y con una in sign ifican te superposición.. U tilizando pinturas ajustadas 

entre s i  en cuanto a  viscosidad y  porcentaje de sustancias sólid as 

y  después d el secado se obtiene una capa de espesar uniforme. Para 

obtener resisten cias que tengan un curso logarítm ico, seha propuesto 

extender en la s  tir a s  a  izquierda y derecha capas con d iferentes re sis­

ten cia  esp ecífica  mientras que en e l centm  ̂ por superposición, se 

forma una, relativam ente ancha, zona de mezcla de re siste n cia  esp ecifica  

media. Escogiendo adecuadamente la s  pinturas y  e l ancho de la s  capas 

es posible obtener, en p rin cip io , cualquier curva de resisten cia  

deseada.

Después de haber eliminado e l disolvente de la s  capas de 

pintura por secado a l a ire  durante 24 horas, se polimerizan la s  tir a s  

durante 24 horas a una temperatura de 110* c . Entonces la s  capas 

han obtenido la  su ficien te  dureza para la s operaciones sigu ien tes, 

especialmente lá  de punzonado. La orientación de lo s segmentos ci3>- 

culares en la  tiramisma, es t a l que durante e l punzonado de los 

elementos de resisten cia  no lin e a le s , quede distribuido a  lo  largo 

de la  p ieza ú t i l  e l subsiguiente curso de acuerdo con la  curva 

deseada, mientras que la  porción no u tiliz a b le  esté comprendida dentro 

del espacio comprendido entre lo s term inales y  o lo s term inales mismos.

E l segmento de a n illo  cortado se somete ahora a  una serie  

de tratamientos que tienen por objeto da formación y terminado de la  

p ieza en la  cual se producen la s  propiedades que finalmente se desean.

La formación se efectúa en dos fa se s. La primera consiste 

en una polim erización bajo la  presión h id ráu lica  de 250 Eg/cm y  a  

la  temperatura de 155- 3-60* C. durante un tiempo de duración lim itada 

(2  a  5 minutos). Con esto la  re siste n cia  adquiere aproximadamente su 

valo r f in a l, y  la  su p erficie obtiene la  estructura que es precisa para
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e l funcionamiento silen cioso  del contacto de fr icc ió n  y  para que la  re­

s iste n cia  de este contacto sea la  requerida. E l d ispositivo  de pre­

sión u tiliza d o  para e llo  consiste en una p ila  de piezas de separación 

de espesor calibrado, en la s  que quedan encerrados lo s segmentos c ir ­

culares en ranuras de forma anular, alternando con placas de grueso uni 

forme y  su p erficie pulida.

Durante la  segunda fase se e sta b iliz a  la  re siste n cia . Este 

tratamiento eonáiste en un endurecimiento posterior un un homo 

con atmósfera normal, durante 48 horas y  a  temperatura de 160* C. 

con aplicación simultánea de presión mecánica. Para e llo  lo s seg­

mentos circu lares se introducen en un to m illo , alterando con an illo s 

de acero de su p erficie pulimentada, y  se c ie rra  con una tuerca. La 

presión se obtiene, apretando esta  tuerca sobre la  carga del to m illo , 

seguida de un apretado fin a l después que la  carga ha estado un corto 

tiempcen e l homo y  adquirido la  temperatura fin a l de endurecimiento.

Para conseguir term inales con una resisten cia  natural des­

preciable, se hacen preferentemente de m etal. E l metal se puede 

ap licar a l curso de la  re siste n cia , por evaporación del metal en 

vaóío, por aplicación catódica, o por galvanostegia. E i estos te r­

minales se forman gal vanos tÓgicamente se toman precauciones especiales 

parat

1) Obtener un depósito de metal de estructura m icrocrista- 

lin a , y  mínimo espesor.

2) Asegurar una sujección firm e de la  capa m etálica.

3) P rotejer contra la  corrosión e l depósito m etálico men- 

cionaden l)

4) Obtener a l menos igu al ausencia de ruido y  resisten cia  

a la  fr icc ió n  que posee la  capa de resisten cia .

5) Obtener una transición  sin  ruido del contacto d e sli­

zante desde e l terminal a l espacio de la  resisten cia .

E l método consiste en tra ta r la s  piezas en un baño de 

cobre ácido, después de recubrir e l espacio de la  resisten cia  con 

una la ca  adecuada y de proporcionar, cuidadosemanete, a  lo s te r­

minales una su p erficie áspera por tratam iento can chorro de arena.

La d iferen cia  de potencial se regula de ta l manera que sobre lo s 

puntos que a s i quedan limpios se deposite una delgada capa de co­

bre finamente granulada. Después de la v a r en agua la  capa de cobre 

se tra ta  inmediatamente en un baño a lca lin o  de cianuro de p lata  des­

pués de lo  cual la s  piezas son lavadas en agua f r ía  y  caliente y
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secadas. D espeé de elim inar la  la ca  de recubrimiento por medio de 

un disolvente adecuado se rocíán lo s term inales y  algunos grados 

del espacio de re siste n cia  con una suspensión de g ra fito  coloid al 

en agua .

Los elementos de resisten cia  fabricados de esta  manera poseen 

propiedades que satisfacen  la s  exigencias establecidas en la s  hojas 

de normalización entre otras la  de una variación  de resisten cia  

menor que 1  15 % a una carga mitad durante 5*000 horas para re sis­

tencias de 0,5 megohmio.

Este invento corresponde a una so lic itu d  de Patente de 

Invención formulada en Holandael 23 de Enero de 1946 y  señalada con 

e l minero 123.083 y  se acoge por lo  tanto a  lo s  beneficios que otorgan 

lo s convenios internacionales vigen tes.

--------------------N O T A ------------------------------

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta  patente de Veinte Años son los siguientes:

1.  -  Método para la  fabricación  de resisten cias de carbón de 

a lto  valo r óhmico, constituidas por un portador de m aterial a islan te , 

y  yna capa conductora de una dispersión de carbón colo id al en una 

resina endurecible, consistente en que la  capa se extiende en tira s  

delm aterial a islan te y  espesor calibrado con mezclas capaces de ser 

extendidas,teniendo una resisten cia  esp ecífica  determinada y  una 

viscosidad constante entre lím ites estrechos y  una concentración 

constante de m ateria só lid a .

2 .  -  Método para la  fabricación  de resiten cia  de valor óh­

mico a lto  como se indica en e l punto 1 caracterizándose a i este 

porque se obtienen resisten cias con un p e r fil de re siste n cia  no rec­

tilín e o  a p a rtir  de tir a s  que se cubren con una pluralidad contigua 

de capas que sustancialmente no se superponen y  que tienen igual 

espesor después del secado.

3.  -í3Ótodo para la  fabricación de resisten cias de valor 

óhmico a lto  como se indica en e l punto 1 caracterizándose en este 

porque la s  tira s  antes de ser cortadas se soné ten a  una pre-polime- 

rizació n  durante 24 horas a temperatura de 110s C. y  lo s segmentos 

de a n illo  cortado se forman en dos fa ses.

4** Método para la  fabricación  de resisten cias de valor 

óhmico a lto  como se indica en cualquiera de lo s puntos anteriores

1 8  2  0 2  4
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caracterizándose en este porque la  primera fase  de la  formación 

se efectúa bajo la  presión h id ráu lica de 250 Kg/cm y  a  la  tem­

peratura de 155-160S C. durante 2 a 5 minutos en una herramienta 

de prensa que consiste en piezas de separación alternadas, de 

espesor calibrado, en la  que se coloca la  p ieza que se trabaja 

y  de placas de acero planas de su p erficie  pulimentada y  de grueso 

uniforme, y  que la  segunda fase de la  formación durante la  cual 

se obtiene la  estabilidad  de la  resisten cia  por endurecimiento 

p osterior, se re a liz a  en un horno con atmósferanormal a  160  ̂ 0. 

durante 48 horas y bajo presión mecánica obtenida apretando la s  

p iezas, alternadas con an illo s de acero de su p erficie  pulida, dentro 

de un to m illo  con un cierre  de tuerca.

5*- MÚtodo para la  fabricación  de resisten cias de valor 

óhmico a lto  como se indica en cualquiera de lo s puntos anteriores 

caracterizándose en éste porque lo s term inales de lo s elementos 

de resisten cia  se cubren de m etal.

6 .-  Método para la  fabricación  de resisten cias de valor 

óhmico a lto  como se indicaen cualquiera de lo s puntos anteriores 

caracterizándose en éste porque lo s term inales se forman galva- 

ncstégicamente depositando una fin a  capa de cóbre m icro-cristalin a 

seguida de una capa de p la ta  sobre una su p erficie  tratada con cho­

rro  de arena mientras e l resto  del curso de la  resisten cia  se 

proteje de toda interacción con un recubrimiento de la ca , y  cuyos di 

chos term inales se tratan después con una capa de g ra fito  co lo id al.

7#— Método para la  fabricación  de elementos de resisten cia  

en p articu lar para d ispositivos de control de tono y  volumen, de aesg 

cuerdo con lo s puntos 1  a  6.

8 .-  Método para la  fabricación de re siste n cia s.

los

Tal y  como se ha d escrito  en la  Memoria que antecede y  a 

fin es especificados.

Esta Memoria consta de 6 hojas e scrita s por una so la  cara.
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