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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCDN EN _ESPARNA
POR: “SISTEMA DE RADIOCCMUNICACION POR

ESTACIONES RELE (REPETIDORAS)Y

" A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.As DOMICILIADA EN

MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N2 7

‘ Este invento se refiere a las mejoras en los
SISTEMAS DE COMUNICACION POR RADIO A LARGA DISTANCIA,
y mas pgrticularmente a los sistemas de transmisién tele-
fénica por radic a larga distancia que emplean longitu-

des de onda muy cortase.
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En estos sistemas, con objeto de asegurar la
transmisiﬁn sobre distancias que alcancen varios cientos
de kilémetros, se acostumbran a emplear estaclones relés
dlspuestas en forma de'una cadena en los lugsres elevados, °
escalonadas a lo lgrgo de la linea. Estas estaciones re-
1és se operan generglmente sin supervisidn. Cada una de
ellas recibe las sefiales emitidss por la estacibn preceden~ .
te y las retransmite a la préxima e stacifn. |

Los mensajes ordinariamente tfansmitidos en
tales>sistemas de comunicaci&n; se traducen generglmente
en uné modulaciftn de amplitud de una onda portadora.

Con objeto de separar en cada estacibn la on-
da modulada de entrada de la onda modulada de retransmi-~
sibn de salida, las longitudes de onda deben variar en
cada conexifn por radio entre dos estaciones relés.’Cada
estacifn debe recibir necesariamente sobre una longitud
de onda y retransmitir sobre otra longitud de onda dife~
rentee '

En el caso de transmisiones teleffnicas comer-
clales, estas operacioﬁes de recepcibn y retransmisiSn
deben ser efectuadas en las dos direcciones y, por este
motivo, el equipo de cada estacién relé debe estar dis=-
puesto para trabajar con cuatro longitudes de onda Yy ge~
neralmentelnecesita cuatroc antenas, dos para la recepcibn
y otras dos para la retransmisifne. |

El presénte’invento, entre sus objetos tiene '?
precisamente el de proveer sistemas de comunicacibn por- |

radio en muy cortas longitudes de onda para una sola



R

35

40

45

50

55

60

3e

182013

direccibn de transmisiéﬁ o para dos direcciones, en los
cuales ung sola longitud de onda se emplea pars cada di-
receibn de transmisién o para las dos direcciones, g to-
do lo largo del camino entre las estacioﬁes terminales,
Otro objeto de este invento es reducir o sim-

plificar el equipo de cada estacibn relé del gistema con-

'siderado y, especialmente, el nfimero de antenas, sin de~

jar de asegurar una correcta recepcifn y retransmisién
de las ondas moduladase.

Otro objetd del invento es proveer silstemas
de transmisibn a larga distancla usando estacliones relés .
cuyo coste y mantenimiento puede reducirse notablemente
por medio de una simplificaciébn del equipo de cada esta-
cibén y, por otra parte, por medlo de una standarizacifn
del equipo empleado en todas las estaclones del sistema.

Otro objeto més de esta invencibn es sustituir
ung modulacisn por impulsos por una modiacibn de amplitud,
normalmente empleada en sistemas de comunicgcibn p&i Tam
dio a larga distancia que utilizan muy cortas longitudes
de ondae.

A6n otro nueve objeto de este invento es pro-
veer un sistema de comunicacién por radio a la larga dis-
tancia que emplea estacliones telés dispuestas para funcio- -
nar con una sola longitud de onda para uha sola direccién
de transmisibn sobre la distancia total, en el cual esta
ﬂniéa onda es modulada por impulsos. Cada estacibén relé
de tal sistema solo tiene, por lo tanto,{de acuerdo con

otra caracteristica de este invento, una sola antena para
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recibir y retransmitir la onds moduladabpor impulsos que
se emplea para cada direccibn de transmisibn.

Un objeto adicional del presente invento es
proveer un sistema de comunicacifn por radio a larga dige
tancia comprendiendo dos ondas moduladas por impulsos de
la misma longitud en todo el sistema pero de diferentes
longitudes para cada direccibn de transmisibdn, estando
provista cada estacifn reléjde este sistema con equipo
receptor y retransmisor funcionando en esas dos longi~
tudes de onda y con una sucesifn comfin para las dos direc-'l
ciones de transmisién, capaz de recibir las dos frecuen-
¢ias empleadas.

De acuerdo todavia con otro aspecto del in-
vento, un sistema para comunicaciones por‘radio a larga
distancia utiliza uns sola longitud de onda para las dos
direcciones de transmisibn, siendo moduladas por impulsos
con diferentes caracteristicas de modulacibn, las ondas -
transmitidas en las dos direcciones. Varios métodos de
modulacifn por impulsos pueden.utilizarse para este fin,
de acuerdo con la tcnica conocidae

Otros objetos pueden surglr de la descripcién
siguiente, hechg de acuerdo con los dibujos adjuntos,que
muestran varios conjuntos ilustrados del invento, y en
los cuales:

La Fig. 1 muestra el conjunto del diagrama
de un circuilto de un sistemag de transmisibn por impulsos
para una sola direccibn de transmisibn, de acuerdo con el

presente invento.
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Lz Fig, 2 muestra los impulsos que puéden em-
plearse en el casc de un sistema de comunicacifn por radio
que funcione con una onda modulada bor impulsos de una so-
la frecuencia para una sola direccibn de transmisibn, en
un sistema del tipo representado en la figura 1.

La Fig., 3 es un conjunto del dlagrama de un
circuito de otro sistema de transmisibn modulado por im-
pulsos en una sola direccifn,

La Pig. 4 muestra el conjunto del diagrama de
un circulto de un sistema de transmisién por impulsos en
el cual una difetente frecuencia de transmisibn e sté |
asignada para cada direccibn de transmisibn, pero en el
que una sola antena puede utilizarse en una éstacién re-
petidora para ambas frecuenciase.

La Fige. 5 m uestra varios tipos de. impulsos que
pueden emplearse en sistemas de impulsos due transmitan
en las dos direcciones a una sola frecuencias

La Fig. 6 es un conjunto del diagrama de un
circuito que muestra los detalles de un repetidor gue pue~
de utilizarse con el sistemag de impulsos indicado en lgz
figura 5.

La Fig., 7 es el conjunto d¢l dlagrama de un

circuito de otro tipo de repetidor que puede emplearse

en conexibn con el sistema de impulsos representadc en

la figura 5.
La Flg. 8 muestra un tipo diferente de modula-
clibén por impulsos que puede utilizarse para dos transmisio-

nes direccionales s una sola frecuenciaj y
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La Fige 9 es el conjunto delldiagrama de un
circuito de un sistema de transmisibn adapfado para em=
plearse con la modulacién de impulsos indicada en la Fig.8.

En un sistema que utilice, las carecteristicas
del presente invento, cada estacibn repetidora, lo mismo
qﬁe las estaciones terminales del sistema, tiene transmiso~
res de ondas moduladas por impulsos. En sistemas que em~
plean ung sola antena pata transmisor y receptor, si 1a
modulacibn de las ondas se fectuase de cualquier otra fore
ma cue por modulacibdn de impulsos, serfa preciso mantener
blogueado el transmisor durante los periodos de recep-
cibn. Pero, en el caso de un transmisor por impulsos, el
circuito ésta; normalmente en e stado de reposo. Y de
aqui se deduce que el mceptor conectado a la misma antena
que ei transmisor puede e star rconatantemente en situa-
cibén de fecepcién para las sefiales recibidas en la antena
y enviadas en lg migma longitud de onda que el transmisor
asoclado. Tal sistema est4 representando, por éjemplo, en
lg figura 1, en la cual A representa un transmisor termi-
nal, C un receptor terminal y B uno o m4s repetidores in-
termedios entre las estacliones A y Ce.

La estacibn repetidora B de tal sistema puede
comprender una unica antena 1 de cualquier estructura
apropiada que tehga un dlagrama simétrico de radiacién,
estando determinadas las dos direcciones elegidas, una ha-
cla la anterior estacibn repetidora o:estacién terminal y
la otra hacia la pr6xima estacibn repetidora siguiente o la
otra estaclfn terminal. A esta antena 1 esté=conectado

un receptor 2 y un trgnsmisor 3. Tan pronto como un impul-
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so llega al receptor 2, y un transmisor 3.'Tan pronto
como un impulso llega al recepto 2, es amplificado yb
aplicado a través del circuito de retardo 4, por medio
del conductor 5, para actuar el transmisor 3 normalmente
en reposos

Este trénsmisor 3 genera shora un impulso de
la misma longitud de onda que el impulso recibido por el
receptor 2, pero después de in tiempo determinado por las
constantes del circuito de retardo 4, y asf lo envia g
la antena 1l para transmitirlo a la proéxima estacibn ter~
mingk o repetidora.

Bs precisc cue el impulso generado por el

transmisor 3 no vuelva a actuar al receptor 2 y pueda

esto causar una falsas reactivacién adicionsl del trans-
misor. Coneste fin deben proveerse los medios para blo~
guegr el receptor durante el tiempo en que el transmisor
3 estfé actuado. Esto puede conmsegulrse, por ejemplo, co-
1oc§ndo'un dispositivo de cortocircuito 6 en la entrada

del receutor 2, siendo actuado este dispositivo por el

 transmisor 3 y por medlo del conductor 50 conectado a la

salida de este Gktimo. Este dispositivo de cortocircuito,
el cual puede ser un tubo de vacio u otro medio operado
por el transmisor, debe estar preferenteménte espacigdo
de la entrada del receptor a una distancia lgual a }V4
desde la 1lfnea de transmisifm a la antena, de forma que
el cortocircuito no pueda suprimir el funciopamiento del
transmisor lo mismo que el del receptor, todo lo cual es

obvio para los entendldos en estas cuestionese.
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Otros procedimientos para consegulr que el
receptor 2 no sea actuado mientras lo sea el transmisor
3, pueden considerarse asimismo y son usuales para los

iniciados en esta técnica. Por ejemplo, la salida del

transmisor puede utilizarse para bloquear una lémpara

del mismo receptor, o puede aplicar a un circuitd apro=
piado del receptor un impulso de direccifn opuesta al
que le es aplicado desde el trahsmiscf 3 cuando este 4l-
timo enviaz un impulso a trabés de la anteng le

Con objeto de evitgr ung emisibn de este impul-
so retransmitido desde la antena 1, cuyo diagrama de ra—
digcibn indica dos direcciones preferentes, hacia la es-
tacién repetidora de la cadena de estacionés dela que es=
te impulso fué recibido, lo cual puédé gradualmente in-
terrumpir el funciongmiento del sistema completo, se pue=~
den proveer medios para'suprimir, en el momento de la emi-
si6n de este impulso, una parte de la radiacibn hacia la
precedente estacibn repetidora. Como un ejemplo de tal
dispositivo, la figura 1 muestra ung antena adicional 8
asociada a una banda de la antena bi-directiva 1. Esta
entena 8 esti alimentada por el transmisor 3 en el momen-
to en que éste es operado, y en tal forma que se cree en
la pfoximidad de esta bands de la antena que constituye
la porcibn no deseada del diagrama de radiacibn, un campo
substancialmente igual pero de fase opuesta al campo normal
mente creado en esta banda de la antena euando la esta~

cibn repetidora funciona como un transmisor. Como se sabe
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en e sta técnica, la antena 8 debe estar normalmente desa-

Vcoplada_con relacifn a la antena 1 de forma que no inter-

fiera con el diasgrama de esta Gltima durante los pério~
dos de recepcibn. Se ha mostrado, por ejemplo, la antena |
8 de mis corta longitud de onda que la de la antena 1.
Un sistema de modulacién de impulsos adaptado
para ser usado en conexién con un sistema de transmi-
sibn comb el representado en la Fig. 1, se muestra en 1z
Fige 2. Tal sistema se proyecta utilizando series de ime-
pulsos iniclales o sincronizadores Sj, Sy, etce. espacia-
dés a intervalos T , e impulsos de sefiales Sy, Sp, etc.
espaciados de un modovariable con relacibn a los impulsos
sincronizgdores de forma que constituyan la clave indica=-
dora de las sefiales. Los impulsos sincronizadores pueden.
generarse localmente en cada estacifbn repetidora y pueden
suprimirse de la transmisién de la forma tan conocida en
la técnica de la modulacifn por impulsos. El impulso sj,
esté, por ejemplo, separado un tiempo tj del impulso sin-
cronizador S3. Es.este impulso el que debe ser recibido
(unicamente pars simplificar la explicacién) por el re-
ceptor 2 de la Fig. 1, y debe ser retardado, después, de
su amplificacibn, en el circulto 4, antes de acar al
transmisor 3. ‘

Todos los impulsos S deben asi ser retardados

un tiempo idéntico en el circuito 4. Si este tiempo de

retraso es menor que la mitad del intervalo T entre dos
impulsos sincronizadores, come por ejemplo T’,, represén—
tando un impulso dado 8’; el impulso retransmitido desde
la antena 1, la retransmisifn ser4 efectuada antes de te=-

ner lugar el préximo impulso sincronizador So3 sl este
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tiempo es mayor que la mitad del intervalo T, el impulso
debe ser retransmitido en un tiempo T"; después de su lle~
gada g1 receptor 2, después del impulso sincronizador 853
es posible que este instante pueda coincidir con el ins-
tante de la llegada de los siguientes impulsos de sefial
so, lo cual ocurrir§ bastante raramente para que se tema
el entorpecimiento del funcionamiento normal d4él sistemas
Esto puede sér eliminador por completo, sim embargo, re-
duciendo la separacién de la modulacibn de los impulsos

a la mitad del valor total T, es decir, utilizando Gnica=-
mente impulsos de sefial espaclados de los impulsos sin-

cronizadores wt tiempo T/2 y regulsndo el retardo de la

" retransmisibn determinado por el circuito 4, a un valor

exactamente igual a T/2 o a2 un mfiltiplo impar de T/2; f
Okro procedimiento por el cual el proplo efecto
direccional de los impulsos retransmitidos pueée ser lo-
grado con una sola antena, estd ilustrado en la figura 3.
En este caso una estacibn terminal A, transmite sefiales,
moduladas por impulsos, de una cierta amplitud a. Cada
esfacién repetidora, tal que la estacifén B;, puede, en
este caso, constar de un receptor 2 que actfia un transyi-
sor 3b g través de un circuito de retardo 4, retransmi-
tiendo en este caso el transmisor 3b los mismos impulsos
a una amplitud menor b. Entre la'antena y el receptor 2
estén situados dispositivos tales como un circulto selecw
tor de amplitudes 52 (el cual puede también estar inclui-
do directamente en el mismo: receptor) el cual hace insen-

sible 31 receptor 2 para todas las sefiales que tengan una
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amplitud menor que a. De esta forma, las seflales retraﬁé-
mitidas por el transmisor 3b que tengan una amplitud menor
que la de los impulsos g, no deben actuar sobre el recep-
tor 2 y se suprime una falsa actuacibn del transmisor 3b.
La segunda estacibn relé'B’l debe responder a las sefia-
les de amplitud é pero debe retransmitir sefiales de me=
nor amplitud b! La ffima estacibn C; debe ser suficlente~
mente senslble para recibir 1os'pequeﬁos impulsos b?. No
obstante, resultaré‘imposible que el receptor del repeti-
dor By resulte perturbado por la transmisiGn‘de las se~
flales procedentes del segundo repetidor B’l ya que el re=

ceptor del repetidor anterior deber4 ser insensible pars

~ las seflales de pequefia amplitud b’. De e sta forma resulta

asegurado un sistema indireccional sin necesidad de ope-
rar directamente sobre el diagrama de radiacibn de la an=-
tena, como se describi6 anteriormente en relaci6n con la
Fig. 1, y tal sistema puede adaptarse tanto para la trans-
misifn por hilos como para la transmisibn pbr radio. La
modulgcibn por impulsos, descrita anteriormente en rela-

cion con las figuras 1 y 2, puede, por lo tanto,utilizarse

también en el sistema mostrado en 1z figura 3.

Tambien es posible utilizar una fnica antena
en una e stacibn repetidora para comunicacién bi-direccio-
nal, de la forma que se indica en el sistema mostrado en -
la figura 4. Enesta figura, una e stacién terminal D esté
agtaptada para transmitir sefiales en una frecuencia porta-
dora, mientras gue la otra estaclbn teminal esté adaptada

para transmitir seflales en una segunda frecuencla portadora
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- Los repetidores 1ntermedios, uno de los éué-
les esté indicado en Fl comprenden una finica antena 9
adaptada para recibir smbas frecuencia de trgnsmision en
las dos direcciones. Esta antena est4 conectada a un par
de unidades transmisoras-y receptbras, cada una de las
cuales puede ser similar =z la unidad sencilla de repeti-
dor descrita anteriormente en relacibn con al fig. 1,
separfndose una unidad de la otra, para su identifica-~
cifn, por medio de una "prima" en la referencia numérica.
Ccon objeto de separar las sefiales de las dos frecuencias
antes que hayan actuado sus respectivos receptores, se |
puedd utilizar la conocida propiedad selectiva de las 11~
ness de transmisién a altas frecuenclas, del orden de las
consideradas en el tipo del sistema descrito, En 10 y 10’
se muestran puentesde transmisién de la forma delfneas de

transmisibn en cortocircuito, empleados respectivamente ;

- como cortocircuitos para las sefides de la frecuencia asig-

nada g la unlidad transmlsora receptora éontrariaa Por ejemw:
plo, el puente de 1inea de transmisién 10 puede actuar

como un verdadero cortocircuito para una frecuencia f’ que .
est4 destinada para ser recibida por el receptor 2’ y re-
transmitida por el transmisor 3’.‘Mientras ianto, el puen~
te de transmisién 10’ actfia como un verdadero cortocir-
cuito para las sefiales de frecuencia f’ destinadas a ser
recibidas por el receptor 2 y retransmitidas por el trans—
misor 3 en direccién opuesta. Los dos puentes de cortocir-
cuito,;o y 10’ deben estar suficientemente separadox de la |

1inea de transmisién que procede de la antena 9 con obje-
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to de prevenir el cortocircuito de la propia antena. Co=

mo es evidente para lbs iniciados en esta tecnica, pueden
emplearse otros procedimientos de filtrado o eliminacifn

de frecuencla, pero el gue se acaba de descrihir es par-
ticularmente aplicable al tipo considerszdo de sistemas

de transﬁisibn de alta frecuencia. Debe entendérse; ademés,
que la antena 9 puede modificarse para‘éonseguir un dia-
gramg de radiacibn bi—direccionalvdel mismo modo que el
diagrama direccional ha sido modificado para una direccifn
en el sistema mostrado en la figura 1, o que la amplitud

de los impulsos transmitidos a diferentes frecuencias pue-
de ser suceslvamente reducida de acuerdo con el sistema es- .
quematizado en la fig., 3 y anteriormente descrito.

’ También es posible utilizar una sola frecuencia
de seflal para ambas direcciones de transmisifn. Las sefla=
lés moduladas por impulsos en wada direccién, estén, en
este caso, definidas por un tipo pafticular de modulacibén
para cada direccibn. Por ejemplo, se puede utilizar una
modulacibn por impulso sencillo para una direccién de trans~
misibn y otro tipo d¢lmodulacibm por impulso doble para la
otra direccifn de transmisibn. Para conseguir este fih pue~
den utilizarse fdrmas complejas de impulsos que presentan
una caracteristica comfin para cada direcelbn de transmi-
sibn, tales como los impulsos complejos descritos en la
Patente americana de Beatty 2.298,922 o en lgs francesas
865,082 y 862.598. Como ejemplo de este aspecto del inven-
to pueden utilizarse, por ejemplo,ios tipos de impulsos,

tales como. los representados en la fig. 5. En este caso,
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todos los impulsos para la transmisién en una direccifn

se caracterizarfn por un impulso complejo que consta de

un impulso inicigl de gran amplitud 11 y de otra porcibn

siguiente menor 13, mientras que los impulsos para la trang
misién en direccibn opuestz estarén caracterizados por una |
porcién iniéial 12 de pequesa amﬁlitud y otra porciln si-
gulente de mayor amplitud 14.

La Fige. 6 representa un sistema de dos direc-
ciones en el cual al direccibn de transmisién est§ carac~
terizada por impulsos complejos, del tipo mostrado, por
ejemplo, en la figura 5. Eneste caso una estacifn terminal
G puede, pbr e jemplo, transmitir impulsos de la caracteris-
tica representada por 11,13, mlentras que la otra estaciftn
terminal J puede transmitir impulsos de la forme 12,14. La
estacién répetidora intermedia’H puede e star provista en
este caso de up‘solo receptor 2‘que acttia al transmisor 3
a través del circuito de retardo 4, pudiendo agdefias incluir
el dispositivo 6 para bloquear el receptor 2, Cuando el
transmisor 3 es actuado, lz antena 1 sirve lo mismo al
receptor 2'qﬁe al transmisor 3 y puede estar prbvista de
antenas auxiliares en direccibn opuesta 8.8’ conectadas
al transmisor 3 a través de distintos circuitos selecto-
res de impulsos 15, 15%. D e esta forma, si el transmi-
sor 3 estf actuado desde el receptor 2 por un impulso ca=-
racterfstico de una direccifn de transmisifn, uno de los
circuitos selectores de impulsos permitir§ a este impulso
actuar una de las antenas auxiliares de control de direc-

cibn, mientras que si el transmisor § produce un impulso
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caracteristico de la otra direccibn de tranémisién, el

d&ro circuito selector de impulsos actuarf la antena de

‘control de direccibn opuesta. Asi se vé claramente que

la estacién repetidora H selecciona las direcelones de
transmisibn“y retrgnsmite las sefiales solo en la direc=
cibn adecuada.

~8i el tipo de impulso que caracteriza la direc-
cibn de transmisifn no es apto para ser recibido y gene=
rado por el mismo circuito transmisor y Beceptor, cads
estacibn relé puede incluir un par de unidades transmiso-
ra y receptora, como se indicg en 1la figuré 7. En e ste
caso, sl una de las antenas auxiliares de éontrol de direc-;
cibn esté alimentada directamente desde un transmisor
‘mientras que la otrs antenavesté;alimentada desde el otro
transmisor, la verdadera antena 1, como anteriormente,
esté conectada simulténecamente a ambos transmisores y re=-
ceptores. En este caso, ademfs, los circuitos selectores
de impulsos estan'conectados entre las antenas comfin y
cada receptor, de forma que el receptor 2 solo recibe
impulsos del tipo de los que deja pasar él cireuito 16,
de lo cual resulta que el transmisor 3 unicamente puede
retransmitir este tipo de impulsbs. Del mismo:modo, el
receptor 2’ solo recibe impulsos 1éf, por lo que ek trans- |
misor 3’ solo puede transmitir este tlipo de impulscs.

Tamblen es posible, dentro del objeto de la

presente invencién, efectuar una transmisién en dos direec=-
ciones, a través de una sola antena, en la cuel los im-

pulsos para cada direccibn son los mismos ggi como
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las frecuencilas para ambas direcciones son idénticas.
Este sistema utiliza un sistema de impulsos que tiene
una serie de Iimpulscs de sincronizacibn fijados rigida~
mente que £ espacian en una serie de impulsos de sefial
espaciados a su vez de los correspondientes impulsos de
sincronizacién de una forma variable. Esto es posible,
en parficular, si los impulsos sincronizadores y de se~
filal se caracterizah por un ex.remo principal fijo mien—
tras que la porci6h restante de cada lmpulso se recorta
de una forma conocida.

En la Fig. 8,‘por e jemplo, se muestrz un im-
pulso de sefial s separado del impulso de sincfonismo Sl
una distancia menor de T/2, siendo T el intervalo fijo

entre los impulsos de sincronismo §,, S,, 83 etc.En la

estaclién repetidora los impulsos de sefial como 87 serén

uniformemente retardados un intervaio de tiempo T, lo

cual da lugar 5 la retransmisién de los impulsos 81 a S’l,

y siendo iguales los intervalos Sy - 83 y Sp = 57, es
por este motivo la misma sefial la que se retransmite.
Los impulsos que se emplean para sefiales en lg
otra direccién de transmisitn, d eben estar espacilados
por el contrario, de los impulsos de sincronismo, un in-
tervalo méyor que T/2 (por ejemplo 8; - 8, ), suponien-
do tambien que son impulsos con un extremb principal fi-
Jo y porcibn mgpyor recortada. No obstante, considerando-
195 comom impulsos con un extremq principal variabie y

el extremo restante fijo (por e jemplo s, =S8p), la sepa-
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racibn entre los bordes del principio y fin es siempre menor
que T/2. Carece de importantia procurar que los impulsos de
sincronizacifn se produzcan siempre en el mismo instante que
los Impulsos asignados a las dos direcciones de transmisibn.
Los impulsos s, tambien retrasados un intervalo de tiempo T
deben ser retransmitidos en direceibn opuesta'a la de los im~
pulsos s,, siempre en el semiperiodo donde no hay impulsos 81,

Estg divisibn de timpo, limitando 1aiexten-
siftn de la modulacién en duracibn, permite utilizar una ;
sola unidad transmisora receptora asocliada a una sola an=
tena, en cada estacién repetidoras

Un ejemplo de cada estacibn repetidora se re
presenta en la figura 9, en la gue se utilizan nfimeros de
referencia que se corresponden con dispositivos simllares
a los indicados en las figuras anteriores, En este
casgo,y no obstapte,ise proveen dispositivos tales como un
circuito de doble estabilidad 17 para conmutar lgzs ante-
nas auxiliares de control de direccibn 8, 8’ en cada in-
terﬁalc.'T/z de cambio del diagrame direcciongl de la sola
antena 1, con objeto dezsegﬁrar alternativamente lg trans-
misibn en una y otrs direccifn. |

E1 circuito de doble estabilidad 17 puede
ser conechado a la antena 1 a través de los conductores 18
¥y Dpuede hécerse insensible para los impulsos de sefial de
pequefla amplitud a través de un circuito limitador inter-
medio 19. También est4;proyectado que, si se desea,'los im-
pulsos sineronizadores pueden tener una caracteristica

comtin diferente de la de amplitud por los cuales se dis~
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tingan de lds impulsos de sefial, en cuyo caso el circuito
limitador 19 puede ser reemplazado por un apropiado cir-
culto seleétor de impulesos. Si estos impulsos sincroni-
zadores son genergdos localmente, al circuito de doble
estabilidad puede ser actuado directamente desde el re-
ceptor.

Con objeto de modificar el diagrama direccional
bilateral de ls antena, el empleo de conductores que ori-
ginan un campo de radiacibn opuesto en fase g una parte
del campo de ls verdadera antena, ha sido ya mostrado
y descrito en relacibn con los sistemas precedentes. De-
be entenderse, no bostante, gue los sistemas de transmi-
sibén poryectados no e stén limitados a este método de mo-
dificacibn de diagrame direccional. En el caso en que
una antena tenga dos reflectores-combmnados que aseguren
las dos direcciones de radiacibn deseadas, conrdobletes
en el interior de los feflectores, es tambien posible
poiveer una adecuada conmutacibénmeléctrica que sitfie uno
u otro doblete bajo el cqntrol de los impulsos transmiso-
res, o situando solamente uno de los dobletes durante los
cortos instantes del fungionamiento del transmiso:, para
la transmisitn en ung sola direccibn, o para la transmi-
sién en la direccibn deseada, o, desconectando alterna-
tivamente el doblete receptor durante el instznte de emi-
sifn de los impulsos retransmitidos. Estos aparatos pueden
ser identificados, en el filtimo caso, con los circuitos
6y 6? mostrados para bloquear el receptor durante el

tiempb en que el transmisor est4 funciongndo. Otros me~
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dios para modificer el diagrama direcciodbl—?ueéen.ser
utilizados de acuerdo con el tipo particular de antena
bi~-directiva.

Quede establedido que miemtras hemos decrito
anteriormente los principios de invento en conexibn
con ciertos aparatos especificbs ¥y varias modificacio-
nes consigiientes, debe entenderse claramente que esta
desceipcibn estéd hecha solo g modo de ejemplo y no como
una limitacibén de la finalidad del invento, segtin se es-
tablece phblicamente en los puntos y en las adjuntas
reivindicaciones,

Este invento corresponde a una solicitud de
Patente formulada en Francia el 29 de Agosto de 1.944,
sefialada con el nfmero 23632 y se atoge, por lo tanto,

a los beneficios que otorgan los convenios internacli ona-

les vigentes,

Los puntos de invencibn propia y nueva gue
gue se presentan para que seanmobjeto de esta Patente
de Veinte afios, son los sigulentes:

1. Un sistema de radiocomunicaciGn por esta-
ciones relé constitulido en un sistema de transmisibn
convenido, por un mgnantial de seflales pulsadas conve=-
nientemente caraderizadas,mun receptor para diéhas s€=-
ﬁalés pulsadas y uno o mas repetidores intermedios entre
dicho manantial y dicho receptor,-ipcluyendo cada repe-
tidor dispositivos para recibir dichas sefiales pulsaéas,
dispositivos para retransmitir dichas seilales pulsgdas

dispositivos de retardo que actuen dichos dispositivos
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de retransmisifn a la recepcibn de las sefiales pulsadas
por dichos dispositivos de recepcibn, y dispositivos en
cada repetidor para cambiar la caracteristica de las
sefiales pulsadzs retransmitidas sin cambiar la naturg=-
leza de la convenida caracterizacibn.

2. Un sistema de radiocomunicacibn por esta-
ciones relé constituido por la combinacifn determinada
en la relvindicacifn 12, en combinacifn con dispositivos
en c¢sda repetidor para prevenir la actuacibn de los dis-
positivos retransmisores por los dispositivos recepto-
res g la retransmisibn de las seflales pulsadas, por los
dispositivos retransmisores.

3. Un sistema de radiocomunicacién>porestacio—
nes relé constituido, en un sistems de transmisifn con-
venide, por uh radiotransmisor de sefiales moduladas por
impulsos, un radio receptor para dichas sefiales modula-
das por impulsos y uno o mas repeﬁidores Intermedios
entre dicho transmisor y -dicho receptor, incluyendo cada
repetidor dispositivos receptores de dichas seflales mo-
duladas por impulsos, dispositivos retransmisores de di-
chas sefiales pulsadas, dispositivos de retardo cue actlien
dichos dispositivos de retransmisifn a la mcepcibn de
las sefigles pulsadas por dichos dispositivos de recep-

cibn, una antena comfin para dichos dispositivos recep-

tores y retransmisobes, y dispositivos actusdos por di-

chos dispositivos retransmisores para controlar el dia-

grama direcciconal de dichg antena.
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4, Un sistema de radiocomunicacibn por esta-
ciones relé constituido por la combinacl 6n dherminada
en la reivindicacibn 32, en combinacibtn con @ispositi-
vos en cada repetidor para prevenir la actuacién de los
dispositivos retransmisores por los dispositivos recep=-
tores a la retransmisibn de las sefiales pulsadas, por
los dispositivos retransmisores.

5. Un sistema de radiocomunicacibn por esta-
ciones relé en el que un radio repetidor incluye,com—
binados, un transmisor, un receptor, ung antena comfin
para dicho transmisor y receptor, dispositivos de re-
tardo cue accionen dicho kransmisor de acueréo con las
sefiales registradas, dispositivos para impedir cue el
trynsmisor sea acclonadompor el receptor mientras el
transmisor estf funcionando, y'dispositivos actuados
por dicho transmisor para controlar el diagrama direc-
ciongl de dicha antena.

6. Un sistema de radiocomunicacibn por estacio-
nes relé constituido, en un sistema de transmisién con-
venido, por la combinacibn de una estacibn terminal que
incluye fin transmisor que genera impulsos convenidos sig-
nificando sefiales rue presentan una caracteristica comfin
predeterminada, y un receptor adaptado pars recibir im-
pulsos convenidos significando sefiales de una segunda
caracteristica comfin predeterminada, uns segunda esta-
cibn terminal gue incluye un transmisor gque genera Impul-
sos convenidos significandoissefiales gue presentan dicha
ségunda caracteristica comun, y un receptor adaptado pa-

ra recibir impulsos convenldos significando sefiales de
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dicha primera cargscteristica comfin, y uno o mas repeti-

dores intermedios entre dichss estaciones terminales,
incluyendo cada uno de dichos repetidores dispositivos
para recibir y transmibih sefiales pulsadas de ambas cae
racteristicas.

7. Un sistema de radiocomunicacién por estacio-
nes relé constituido por la combinacibn determinada en

la reivindicacibn 62, en lz cual los transmisores y

- receptores de dichas estaciones terminales son radiotrans=

misores y radioreceptores, en combinacién con una antena
comfin para los dispositivos receptores y transmisores

de cada repetidor, yidispositivos en cada repetldor para
modificar el diagrsma direccionsl de dichz antena de
acuerdorcon la caracteristica de la sefiad retransmitids
por dichos “ispositivos transmisores.

8. Un sistema de radiocomunicaeibn por e sta=-
ciones relé de acuerdo con la reivindicacibn é# en el
cual los dispositivos Peceptores de cada repetidor in-
cluyen un por de receptores, dispositivos impidiendo la
respuesta deuno de dichos receptores para las sefales
pulsadas que presenten una de dichas caracteristicas,
dispositivos impidiendo la respuesta del otro de dichos re
ceptores para las sefdles bulsadas que presenten la se-
gunda caracteristica, y en el cual los dispositivos
tranémisores:incluyen un par de transmisores, uno de
los cuales genera sefiales pulsadas de una caracteristica

y’el ot10 genera seflales pulsadas de la segunda caracte-

ristica, en combinacibn con un primer dispositivo de re-

tardo que actuaz al primer transmisor desde el otre re-
ceptor, dispositivos cue impiden la sctuacibn del pri-

mer transmisor por el otro receptor uwuando dicho primer
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transmisor est§ funcionando, segundo disﬁé%itivo de re-
tardo gque sctfia al otro transmisor desde el primernrecep—
tor, y dispositivos que impiden la actuacibn del otro
transmisor por el primer receptor mientras diche otro
transmisor est4: operado.

9. Un sistema de radiocomunicacibn por esta-

ciones relé constituido, en un sistema de transmisiétn

convenido de dos direcciones, por la combinacién de una
estacibn terminal que incluye un primer transmisor gque
genera impulsos,convenidos significativos, presentando
cada uno de dichos impulsos fina dimensibn caracterfstica
comfin, y un receptor de impulsos, unas segunda estacién
terminal gue incluye un segundo trgnsmisor que genera im-
pulsos convenidos significativos, presentando cadé uno
de dichos impulsos ung segunda dimemsién caracteristica
cémﬁn, y un segundo receptor de impulsos, y uno o mas re-
petldores intermedios entre dichsas estaciones terminales,
incluyendo cada uno de dichos repetidores dispositivos
receptores de ambos tipos de impulsos, dispositivos trans-
misores de ambos tipos de impulsos, dispositivos de re-=
tardo que actuen dichos dispositivos transmisores por
dichos dispositivos receptores, y dispositivos que impidan
1z actuacibn de los dispositivos transmisores por los
dispositivos recéptores durante la operacién de los dis~
positivos transmisoress

10. Un sistema de radiccomunicacién por e sta-
cibn relé constituido por la combinacibn determinada en
la reivindicacitn 9¢# en el cugl dichas estaciones ter=-
minales son estaciones de radio y en el que cada uno de

@ichos repetidores tiene una antena comfn para dichos

dispositiygos transmisores y receptores, en combinagcibn
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con dispositivos actuados por dichos dispositivos trans-
misores para controlar el dlagrama dlreccional de dicha
antena de acuerdo con el tipo de impuisos registrados
en los dispositivos receptores. |

11, Un sistema de rediocomunicacién por esta=-
ciones relé con un repetidor de dos direcciones adapta-
do para discriminar entre ellas y retransmitir seflales
moduladss por impulsos, en el cual los impulsos recibi-
dos desde una direcci6n tienen una dimensifn caracterfs-
tica comdin y lcs impulsos reéibidos desde la otra direc-
ciétn tienen unz segunda dimension caracteristica comfin
comprendiendo dispositivos transmisores,'dispositivos
réceptores, ﬁna sntena comGn bara dichos dispositivos
transmisores y receptores, dispositivos de retardo que
actuen dichos dispositivos transmisores por dichos dis-
positivoé receptores y dispositivos que controlen el dia-
gramag direcclonzl de dicha antena de aoerdo con la carac-
teristica de dimensibén de los impulsos que act@an dichos
dispositivos receptores,

12, Un sistema de radiocomunicacién por esta-
ciones relé constituido por la combinzcibn determinada en
la reivindicacién 112 en combinafibén con dispositivos en
cgda repetidor para impedir la mtuacifn de los disposi-
tivos transmisores por los dispositivos receptores du-
rante lez retransmisién de las seflales pulsadas por los
dispositivos trznsmisores. .

13. Un sistema de radiocomunicacibn por esta-

ciones relé constituido en un sistema de transmisibn
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‘convenida por un transmisor que genera sefiales pulsadas

de una amplitud predeterminada, un receptor, y uno o
mas repetidores intermedios entre dicho transmisor y re-
ceptor, incluyendo cada repetidor dispositivos repeti-
dores cue responden a las sefiales pulsadas, dispositivos
retransmigores de las seflalezs pulsadas de menor ampli-
tud que las registradas por dichos dispositivos recep-
tores desde dicho transmisor o un repetidor anterior,
dispositivos de retardo gue actuen dichos dispositivos
retransmisores a la recepcibén de las sefiales pulsadas
por dichos dispositivos receptores, y dispositivos para
impedir qué dichos dispositivos receptores respondgm a
las sefiales de una amplitud menor de dichos dispogiti-
vos retransmisores.

14, Un sistema de radiocomunicacifn por estacio=-
nes relé constituido en un sistema de trnasmisién conve-~
nido en dos direcciones, por la combinacifn de una esta=-
cibn terminal queg incluye un transmisor gque geners sefia-
les pulsadas sobre una portadora de frecuencia predeter-
minada, y un receptor sintonizado a una portadora de una
segunda frecuencia predeterminada, una seguhda estacibn
terminal que ihcluye un transmisor gque genera sefiales
pulsadas sobre una portadora de dicha segunda frecuencla,
y un receptor sintonizado 3 la portadora de dicha primera
frecuencia predeterminada, y uno ofias repetidores inter-
medios entre dichas estaciones terminales, incluyendo
cada repetidor dos unidades transmisoras-receptoras, una
de las cuales es actuada por una de dichas frecuencias

y la otre por la segunda de dichas frecuencia, compren=-




diendo cada una de dichas unidades un receptor para se-
flales moduladas por impulsos, dispositivos retransmisores
'de\dichas sefiales moduladas, por impulsos, dispositivos |
690 | " de retardo que actuen dichos dispositivos retransmisores
a la recepcibn de las sefiales pulsadas por.dﬁhos disposi~
tivosg receptores, y dispositivos que impidan la actuacibn
de los dispositivos transmisoreé por los dispositivos re-
ceptores durante lg retransmisifn de las sefiales modula~-
695 das por impulsos por los dispositivos Pfetransmisores.
15. Un sistems de radiocomunicacién por e stacio-
nes relé con un rep etidor de dos direcciones incluyendo |
en combinzcibh un par de unidades transmiso:es—receptoras
uha unidad comprendiendo primeros dispositivos adaptados
700 para recibir sefiales moduladas por impulsos, primeros dis-
positivos transmisores de sefizles moduladas por impulsos

a unz primera frecuencia portadora predetefminada, dispo-

sitivos de retardo que actuen dichos primeros dispositi-
l ' vos transmisores por dichos primeros dispositivos recep-
705 toees y dispositivos que impidan la actuackbn a dichos

| primeros dispositivos trahsmisores por dichos primeros dis-
positivos receptores mientras dichos primeros diépositivos
transmisores séan operadps, comprendiendo la otra unidgd
'segundos dispositivds adaptados para recibir sefialed mo-

710 duladas por impulsos, segundos dispositivos tragnsmisores
de sefiales moduladas por impulsos & una segunda frecuencis
portadora predeterminada, dispositivos de retardo que ac-
tuen dichos= segundos dispositivos transmisores por dichos

segundos dispositivos réceptores, y dispositivos que im-
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pidan 1la aqtuaci6n de dichos segundos dispbsitivos trans-—
misores por dichos segundos dispositivos receptores miens+
trés dishos segundos dispositivos transmisores sean ope-
rados, dispositivos quevimpidan la operacibn de dichos
primeros dispositivos receptores por las seflales de la se~
gunda frecuencig portadora, y dispositivos gue impidan
1aioperac16n de dichos segundos dispositivos receptores
por las sefiales de la primerg frecuencia portadora.

16, Un sistema de radiocomunicacibn por esta=
ciones rTelé constituido por la combinaciénlleterminada
en la reivindicacibn 158, en combinacibn con uns antena
coméin p.ra dicho par de unidades transmisoras-receptofas,
vy en el cual dichos dos filtimos dispositivos incluyen un
par de li;neas de transmisibn, una que v4 desde dicha
antena a una de dichas unidades y la otra que va desde
dicha antena a la otra de dichas unidades, y un par de
puentes, cada uno conectado a través de cada 1inea de | i
transmisibn, estando sintonizado uno de dichos puentes
para cortocircuitar su correspondiente linea de transmi-
;ién para una de dichag frecuencias portadoras, y estando
sintonizado el otro puente para cortorircuitar su corres-
pondiente linea de transmisibn parz la otra frecuencia
portadora. '

k7. Un sistema de radiocomunicaclén por eta-
ciones relé constituido por la combinacién indicada en la
reivindicacifn 11, en el cual los dispositivos transmiso-
res ppmprenden un solo trabsmisor, los dispositivos re-
ceptores un solo receptor y dichos ultimos dispositivos
un par de circuitos'selectoreé de impulsos intermedios

entre dicho dispositivo trgnsmisor y dicho dispesitivo
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de control de direccibn.

18, Un sistema de radiocomunicacibn por esta~
ciones relé constituido por la combinacién indicada en
la reivindicacién 11, en el cual dichos dispositivos trans-
misores y receptores comprenden unﬁpér de unidades trans-
misoras-receptoras, interconectadas respectivamente cada
una de ellas por diépositivos-de retardo y de actuacifn
preventiva, y en el cual dichos filtimos dispositivos in-
cluyen circuitos selectores de impulsos separados entre
la antena comfin y sus receptores individugles.

19. Un sistema de radlocomunicacién por esta-
ciones relé constituido en un sistemd de transmisibn con-
venida en dos direcclones por ia combinacibm de una e sta-
cibn de radio terminal que incluye un primer transmisor
que genera lmpulsos convenldos significativos espaciados
en la mitad de uh intervalo predeterminado entre impul-
sos sincronlzadores de. tiempo, y un receptor, ung segun-
da e stacibn de radlo terminal cue incluye un segundo trahsa
misor que genera impulsos convenldos significativos es-
paciados en lg otra mitad de un intervalo entre impulsos
similarmente sincronizadores de timpo, y un segundo re=~
ceptor, y 'uno o mas repetidores intermedios entre dichas
estaciones termingles, incluyendo cada repetidor disposis
tivos receptores, dispositivos transmisores, disposi~
tivos de retardo que actuan dichos dispositivos transmi-
sores desde dichos dispositivos receptores, ung antensa
comfn pParg dichos dispositivos transmisores y>receptores,

dispositivos operables alternativamente para variar el
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diagrama discrecclonal de dicha antena en uha u otra
direceibn, y dispositivos gue responden en el instante
devlos impulsos transmitidos en uno u otro de dichos
semi~intervalos para gctuar uno de dichos dispositivos
de variacibn del diagrama.

20, Un sistema de radiocomunicacibn por esta=-
ciones relé constituido por la cohbinacifn indicada en la
reivindicacifn 19, en el cual cada repetidor incluye dis—
positivos para impedir la actuacibn de 1os,dispositivbs
transmisores por los dispositivos receptorés en lg re=-
transmisifn de las sefiales pﬁlsadas por los dispositivos
transmisores.

21, Un sistema de radiocomunicacibn por:-esta-

ciones relé.,

- Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian:
y & los fines especificados.,

'ESta Memoria consta de veintinueve hojas es-

critas por una sola carae.
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