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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE IFVENCIQN EN ESPAÑA 

POR; "METODOS Y APARATOS PARA LA FABRICACION DE CRISTALES PIEZO-
ELECTRIOOS"

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S.A. DOMICILIADA EN 
MADRID. CALLE DE RAMIREZ DE PRADO NC 7

Este invento corresponde al mátodo de fabricar crista­
les piezoeléctricos y concretamente cristales de diferentes 
características de frecuencia.

31 proceso completo de fabricar cristales-piezoeláctri- 
cos lleva consigo un gran número de operaciones anpezando con 
el pesado, limpiado, clasiflcaci6n y graduad5n del cuarzo 
bruto despuás de lo cual el cuarzo es cortado en láminas las
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cuales son transformadas en un cristal primitivo. Aquí no 
indicamos más que las operaciones más importantes porque 
hay que efectuar numerosas inspecciones y otras operaciones 
se hacen necesarias durante el transcurso de la fabricación 
antes de que el cristal se pueda considerar terminado. Una 
serie de cristales primitivos se apilan unos sobre otros 
para formar una pila que tiene forma prismática y las dimen­
siones de los cuatro lados de la base tienen sus dimensiones 
de acuerdo con la frecuencia que se desee.

Para obtener cristales primitivos de diferentes fr*- 
^adas es necesario pulir tantas láminas de 

cristales como frecuencias se desee. Si por ejemplo la salida 
diaria de una fábrica es de ochenta a cien cristales da di­
ferentes frecuencias es necesario entonces proporcionar un 
número equivalente de pulidoras que ocupan un espacio en 
planta taemendo, sin que se puedan usar astas máquinas a su to­
tal capacidad.

Un fin de este invento es proporcionar un mátodo de 
fabricar cristales primitivos de diferentes características de 
frecuencia, formando unas pilas de los cristales primitivos 
previamente cortados y afilar dos lados de la pila dándoles 
entonces forma a la pila de tronco de pirámide con dos caras 
perpendiculares y dos caras en ángulo con la base.

Otro fin del presente invento es montar los cristales 
primitivos apilados en un bloque rígido, aplicándose un lí­
quido como oera el cual una vez enfriado da un soporte rígi­
do para los cristales primitivos.

Otro fin de este invento es el obligar a pasar por un 
proceso da pulido a la pila en el cual dos caras de la pila 
son afiladas montando una serie de láminas sobre un soporte
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giratorio magnético inclinado con respecto a su eje con un 
ángulo determinado de acuerdo con el afilado que se quiera 
obtener de la lámina* Aplicando el soporte contra un aparato 
giratorio de pulido el eje del cual está en posición paralela 
y coaxial con la del soporte, se obtiene un tronoo de pirámi­
de con dos lados perpendiculares y dos lados con un ángulo 
predeterminado de menos que $00.para el fin que se desea.

Otro fin de este invento es proporcionar un aparato 
para pulir la cara lateral de una pila de cristales formando 
un plano con un ángulo menor de 900 con la oara del fondo 
de dicha pila; este aparato lleva medios para mantener uni­
dos la pila para formar un bloque rígido, medios para ase­
gurar el bloque con el soporte y medios para inclinar la oara 
del soporte a un ángulo mayor que $00con el eje del soporte , 
una superficie pulidora la cual se adsp ta a moverse a lo 
largo de la oara lateral de los cristales y finalmente medios 
para aplicar el soporte contra la cara pulidora.

Con estos y otros fines los cuales se detallarán a 
continuación este invento será fácilmente comprendido y 
teniendo a la vista los dibujos que acompañan a la presente 
Memoria.

La Fig. 1 es una pila de cristales antes y después de 
formada de acuerdo con el presente invento.

La Fig. 2 es una proyección vertical esquemática de 
la máquina de pulido para las pilas de cristales.

La Fig. 3 es un corte transversal efectuado por la 
línea 3-3 de la fig. 2.

La Fig. 4, es una vista esquemática del soporte con
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la pila y en relación con el aparato de pulido.
Como se mencionó antes, en el proceso d.e fabricación 

de los cristales primitivos el cuarzo bruto se corta primero 
en láminas y después de inspeccionar estas láminas se cortan 
los cristales primitivos. Antes del segundo corte tiene lugar 
la separación de las láminas que tienen hilos u otras faltas 
los cuales son eliminados marcándoles o pintándoles. Una se­
rie de cristales primitivos son agrupados aplicando oera fluida 
para formar la pila. En el proceso como se indicó antes, las 
cuatro caras de la pila han sido bien fijadas para alcanzar 
un terminado fino y al mismo tiempo unas dimensiones de su 
sección transversal de acuerdo con las características de 
frecuencias deseadas del cristal primitivo que se quiere 
obtener.

En el procedimiento seguido aquí, dos caras solamente
de la pila son sometidas al proceso de pulido para dar en—

pre
toncas unas caras de términado fino. La pila 9SÍ/fabricada 
se monta entonces en un sostenedor ferroso en forma de L 
adhiriéndolos con cera fundida y enfriándolo más tarde.

La pila de oriscales es entonces sometida a un proceso 
de pulido en el que dos caras de la pila son pulidas de forma 
tal que la cabeza del tronco toma un tamaño más reducido equi­
valente a la frecuencia más alta que se desea mientras que la 
base del tronco tiene un tamaño-mayor, y quedará la frecuencia 
más baja que se desea. Por este procedimiento la pila se le da f 
forma de pirámide originándose un námero de cristales primi­
tivos desde la más baja a la mayor frecuencia que se corres­
ponden con la base y la parte superior da la pirámide. Calen­
tando la pila la parafina entre los cristales se funde y se
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escapa y un cierto námero áe cristales primitivos de fre-. 
cairicias predeterminadas entre la más "baja y la más alta resul­

ta.
En las figuras 2 a 4 de los dibujos, se muestra como 

las dos oaras de la pila previamente formada puede ser adel­
gazada. Una serie de sostenedores ferrosos en forma de L,
1, cada uno de los cuales tiene montado allí una pila de cris­
tales 2 que fija a un porta-herramientas magnético 3, la su­
perficie del cual está dispuesto en ángulo con el eje del giro 
4, por medio de tornillos u otros dispositivos adecuados. Una 
superficie pulidora 5y de ordinario en forma de anillo gira, 
alrededor de un eje 6 el cual es paralelo al eje 4,;pero en 
posiciSn coaxial con el último. Es preferible disponer los 
sostenedores ferrosos en pares (Yer la fig. 3) porque asi dos 
pilas de cristales, se pueden soportar durante el proceso 
de pulido. La superficie del porta-herramientas magnético 3, 
se marca a ser posible con Uneas 7 o con Indices similares, 
los cuales son paralelos aleeje inclinado 8-8 y los sostene­
dores ferrosos son colocados sobre la superficie del porta­
herramientas magnético, en una posiciSn perpendicular a las 
líneas marcadas 7. La superficie de pulido recibe su movi­
miento giratorio, a ser posible de un motor diferente que 
aquél que mueve el porta-herramientas magnético 3. El últi­
mo va equipado oon un mando automático y a ser posible oon un 
mando de mano para poder desplazar el porta-herramientas 
magnético 3, cerca del aparato de pulido 5. Como se muestra 
en la fig.'3 cuatro pares de pilas de cristales, están monta­
das en el porta-herramientas magnético 3 y afiladas al mis­
mo tiempo, y después de haber terminado el pulido de una de 
las caras de la pila de cristales los sostenedores son qui­
tados del porta-herramientas magnético 3, se giran 909 y125
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son puestos de nuevo, de forma que dos pilas de cristales 
queden montadas sobre sus soportes tal como se muestra en 
la fig.3^ A oontinuaciSn la segunda cara de las pilas de 
cristales se somete al mismo proceso de pulido con lo cual' 
resultará un adelgazamiento de la segunda cara de la pila 2.

Cuando el doble proceso de pulido se ha terminado los 
sostenedores 1 se calientan con lo cual los cristales la 
parafina se fundirá y un cierto número de cristales primitivos 
se habrán producido y tendrán frecuencias comprendidas en­
tre la más alta y la más baja, que se hablan fijado. Todos los 
cristales primitivos 9 que están entre la parte superior y 
la inferior del tronco de pirámide son de un valor de fre­
cuencia intermedio.

En la fig.4 ae muestra de una manera esquemática sim­
plificada disponiendo el porta-herramientas magnético 3 con 
la superficie de pulido 5 con un ángulo 10 el afilado de la 
pila de cristales 2 se puede realizar muy fácilmente. Como 
aparece bien claramente en la fig.1 el cristal primitivo 11 
está más cerca de la base del tronco de pirámide y por consi­
guiente tiene más tamaño que el cristal primitivo 12 que está 
cerca de la parte superior dal tronco y es más pequeño que 
el 11. Como consecuencia el cristal 12 tendrá una frecuencia 
más elevada que el cristal 11.

Como anteriormente hemos dicho el aparato de pulido 
que se muestra en los dibujos es sencillamente una incorpora­
ción del aparato con el-cual el método presente se puede reali- 
zar, puesto que una pulidora de vaivén,obra incorporaoién del
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aparato de pulido, la cual se mueve sobre la pila de cris­
tales puede efectuar la misma operación y ambos aparatos 
se consideran como incorporaciones de este invento.

Hemos dado los principios del invento en relaoiSn , 
con diferentes inorporaciones del mismo, se comprenderá 
que éstas son dadas a titulo de ejemplo y no como limitaciSn

de los fines de este invento.
Este invento corresponde a una solicitud de Patente 

formulada en Estados Unidos el 2o de Diciembre de 1944 
señalada con el N." 569.745 y se acoge por lo tanto a los 
beneficios que otorgan los convenios internacionales vigentes. 
__ ______________________N O T A ----------------------------

Los puntos de invenciSn propia y nueva que se pre­
sentan para que sean objeto de esta patente de veinte anos 
son loa siguientes:

1. Métodos y aparatos para la fabrioaoién de cristales
piezoeléotricos de diferentes características de frecuencia
en los que se efect&an las siguientes operaciones: Apilado

.arcos sob<4 "os Ow?
de los cristales primitivos/para formar la pila, uniéñ de 
dichos cristales primitivos para formar un bloque rígido, 
pulido de las cuatro caras de la pila en un plano perpendi­
cular a las basas de la misma, pulido de las otras dos ca­
ras con un ángulo predeterminado de manos de 90S con la base 
para adelgazar la dicha pila en dos lados a un tamaño fijado 
de antemano mayor en un extremo y a un tamaño también fijado 
de antemano más pequeño en el otro extremo de la pila, sepa- 
racién do todos los cristales primitivos de dicha pila, 
obteniéndose un cristal primitivo de la más baja frecuencia 
predeterminada en un extremo, un cristal primitivo de la más
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alta frecuencia establecida de antemano en el otro extremo 
de la pila, y una serie de cristales primitivos de frecuen­
cias comprendidas entre la más alta y la más baja de las ci­
tadas frecuencias predeterminadas.

2. El método de fabricaciSn de cristales piezoeléctri-
cos de diferentes características de frecuencia, comprendiend
las siguientes operaciones: Corte del cuarzo bruto en láminas
corte de dichas láminas en cristales primitivos, apilado de
dichos cristales unos sobre otros para formar una pila, uni6n

dode dichos cristales para formar un bloque rígido, pulido/dos 
de las cuatro caras de dicha pila con un ángulo predetermina­
do de menos de $0* con la base, para adelgazar la dicua pi­
la en dos lados a un tamaño fijado de antemano, mayor en 
un extremo y a un tamaño también fijado de antemano más pe­
queño en el otro extremo de la pila, separaciSn de todos los 
cristales primitivos de dicha pila, obteniéndose un cristal 
primitivo de la más baja frecuencia predeterminada en un 
extremo, un cristal primitivo de la más alta frecuencia es­
tablecida de antemano en el otro extremo da la pila, y 
una serie de cristales primitivos de frecuencias comprendi­
das entre la más alta y más baja de las citadas frecuencias 
predeterminadas.

3. El método de fabricaciSn da cristales piszoeláctri-
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y ¿Leí dispositivo dé pulido siendo paralelos, luego cam­
biando dichas pilas y puliendo la segunda oara que va a ser
la baso*

4* El mátodo de fabricación da cristales piezoeléctri­
cos de diferentes características de frecuencia, seg&n la 
reivindicación 1 en el que la operación de pulido de las 
otras dos oaras de la pila de cristales lleva montados una 
serie de pilas en un soporte giratorio magnético de acuerde 
con una determinada posición. .

5* El mátodo de fabricación de cristales piezoeléctri— 
003 de diferentes características do frecuencia de acuerdo 
con la reivindicación 1, la cual incluye las operaciones 
de montar los cristales primitivos apilados para formar 
un bloque rígido en un sostenedor con cera, enfriamiento 
del anterior sostenedor y de los cristalesprimitivos api­
lados, some-Hando la indicada pila a un proceso de pulido, 
y finalmente el calentamiento do dicha pila de cristales 
con lo cual se obtiene una seria de cristales primitivos 
de frecuencias predeterminadas.

6. En el aparato para pulir la cara lateral de la 
pila de cristales en un plano menor de $0° con la base de 
dicha pila, los medios para sostener dicha pila para 
formar un bloque rígido , un soporte un eje que lleva dicho 
soporte, medios para asegurar dicho bloque al soporte, 
medios para inclinar la cara del soporte un ángulo mayor 
de $00 con el eje del soporte, una cara pulidora dispuesta 
pqra deslizarse a lo largo de la cara lateral de dicha pi­
la, y medios para mover el referido soporte frente a la ca­
ra pulidora.



Y. Un aparato para pulir la oara de una pila de crista' 
les primitivos en un plano menor da $09 oon la base de dicha 
pila, llevando medios para mantener unidos los cristales de 
la pila y formaTt^un bloque rígido, un soporte, un eje 

245 giratorio llevando dicho soporte, medios para fijar el blo­
que al soporte, medios para inclinar la cara del soporte 
un ángulo mayor aon el eje dál soporte, una oara pulidora 
giratoria dispuesta para movorse a lo largo da la oara la­
teral giratoria de la referida pila de cristales y medios 

250 para desplazar el soporte frente a la oara pulidora.
8. Un aparato según la reivin&icaciSn 6 en la cual 

el soporte consiste en un porta-herramientas magnético.
$. Un aparato según la reivindicación 6, en que la 

pila de cristales se mantiene unida por un sostenedor en 
255 forma de L, y éste se sujeta a dicho soporte.

10. Métodos y aparatos para la fabrioaoiSn de cris­
tales piezoeláctricos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede 
y sepresentado en los dibujos que se acompañan y a los fines 
especificados.

Esta Memoria consta d e h o j a s  escritas por una sola
oara.
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