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MBAORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPaRA

POR: “SISTEMA DE COMUNICACION PARA UN VEHICULO EN MOVIMIENTO"

A NOMBRE DT STANDARD ELECTRICA, S.A. DOMICILIADA EN
S et AN Sany vy e JONICILTADA EN

MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO Ne, 1

——_—_—_————4-_—-_—_._-——————'-—__-_—-——

La presente invencién se refisrs a sistemas
de comunicacién radiceléctricas para vehiculos que se
desplazan a.lo largo de uns ruta fija. Con mayor par-—
ticularidad, se refiere a un medio de cable e irradia-

5 cibn de alta frecuencia, adaptado para comunicaciones
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telefbnicas y de sefiales de miiltiples canales para
veniculos, coma ger trenes, inéluyendo medios parse
indicer lalposicién de los vehficulos en la ruta.

Un objeto .de la presente invencién es el de
proporcionar una comunicacién con vehiculos, de una
manere novedosa y eficaz.

Otro objeto es el de enviar sefiales al ope-
rador de un vehfculo, de una manera novedosa y eficaz,
de modo de proporcionarle mayor informacidn que la que
podrfia obtener mediante otros sistemas de sefializacién
empleados hasta ahorae

| Otro 'objeto es del proporcionar medios para
mantener al operador de un vehfculo en contacto con-—
tfnuo con el despachador del vehfculo.

Otro objeto es el de proporcionar una comuni~
cacibn entre dos o més vehicﬁlos que operen & lo largo
de una ruta fija.

Otro objeto es el de proporcionar una comuni-
cacidn de miliiples canales, telefénice, telegréfica
y/o facsimilar, con una pluralidad de vehiculos a lo
largo de una ruta fijas

Otro objeto es el de proporcionar une comuni-
cacibn continua para trenes y Otfos vehiculos a lo
largo de una ruta fija, que no sea efectada por tine—

les, puentes o lo similar.
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Otro objeto es el de proporciomar uno' o més
canales telefénicos para vehfculos, como ser trenes fe-
rroviarios o vagones "pullman'.

Otro objeto de la invencién es el de ihdicar en
forma continue, instanténea ¥ gimulténea, la ubicacién
de vehiculos a lo largo de una ruta fija, en une o més
estaciones fijas, en uno o més de los vehiculos, 0 en
ambos.

Otro objeto es el de indicar la velocidad ¥
1a direccién de uno o més vahIculos de una ruta fija,
en una éstacién terminal o en los vehiculos, o en am-
bos.

Btro objeto es el de proporcionar un sipteme
de reducido consumo de energis, para llevar a la précti~
ca los objetos gue anteceden.

.Otros objetos de la invencidn se pondrén en
evidencia en lg desecripeidn que sigue.

E1 sistema de comunicacién de la presente inven~
cién, adaptado para vehfculos que siguen una ruta fija,
comprende los siguientes_elementos egenciales: (1) un
transmisor y receptor radibeléctrico terminaly (2) una
1inea o cable para llevar seﬁéles de video y alta fre-
cuencia desde el terminal, a 1o largo de la rute; (3)

desacopladores, que pueden incluir repetidores y/o trans-

misores receptores radioeléctricos, ubicados a interva~-
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los espaciados a lo largo del cable, para<copectar el ca-
ble con medioa de irradiacién, como ser lfneas de transmi-
sién irradi;doras, que ponen‘en Paralelo a secciones sepa-
radas de la ruta, y (4) un transmisor-receptor radicéléc-
trico en cada vehiculo con una antena acoplads pdr irra-
diacibn al medio irradiador més préximo del cable‘a lo
largo de la ruta.

Este sistema de comunicacidén se adapte para la
transmigidn y iecepcién de sefiales operativas, de seguri-

dad y de comunicacibn general hacia, desde y entre vehi-

- culos, incluyendo la comunicacién de uno o més canales

facsimilares, una pluralidad de canales felegréficos,

una pluralided de canales telefénicos Yy un canal pars in-

. dicar la ubicacibn, direccién y/o velocidad de cada veh{-

culo, como ser por medios casi-rader u otros que se descu~

‘brirén més adelante. Los veniculos pueden ser de cualquier

tipo que pueda pasar por una ruta fija, como ser un auto-
mé#il, un Sémnibus, un camibn, un tren ferroviario, un
avién o una embarcacién.

El terminal radio-emisor y receptor principal,
que en lo sucesgivo se denominaré‘terminal Oeste, comprendq
medios para modular energias de sefisles de distintos ti-
Pos en una onda radioeléctrics de uns frecuéncia por lo me-
nog igual & la frecuencia de video, y para transmitir esta
onda de alta frecuencia'as través del cable Yy medio de irre-

diacién, & lo large de la ruta. Este terminal incluye tam-
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bién medios para recibir una onda de a1£a frecuencis modu-
lede similer, de una frecuencia distinta de la de la onda
trensmitida, incluyendo medioe para demodular las gefiales
ds la onda recibida, para indicar inteligencia desde los
vehfeculos a lo largo de la ruta u otras estaciones termi-
nales, asi como también medios para indicar la ubicacién,
velocidad y diréccién de los vehfculos de la ruta. Para la
comunicacidn en dos direcciones hacia y desde un vehicu—
1o u otros terminsles, se desea disponer de dos ondae
portadoras separadas de distintas frecuéncias, unz para
gefiales entrantesay la otra para sefiales salientes.
Cualquier onda radioelécérica recibida puede
ger demodulada y/o retransmitide desde otra egtacidén ter—
minal de la ruta, o en el otro extremo de la ruta, que en
lo suvesivo se denominer#é terminsl. Este, o puede transmi-
tirse, si asf se desea, désde uno cualguiers o més de los
vehfculos de la ruta. Estos otros terminales de la ruta
pueden estar separados pdr cualquier distancia convenienta,
por ejemplo 75, 150 6 300 kms.

Las sefiales de las ondas portadoras se modulan

" preferentemente en impulsos:que pueden estar modulados

en gmplitud, en frecuencia o en tiempo. Se prefieren los
impulsos modulados en tiempo, ya que pueden iransmitirse
con mayor facilidad sin distorsién y pueden distinguirse
f4cilmente en su forma, como ser el ancho, entre sf y de

otros canales de aefial que incluyen impulsos indicadores
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de ubicacibén y de eco, e impulsos de sincronizacidn.

La seﬁal modulada en tiempo pueds tener sus impulsos-de
canal muy angostom, es decir de 1/2 a 1 microsegundo de
duracibn, y requerir por lo tanto muy pocs energia para
gu transmisién. Una forma preferida de onda portadoras
modulada, comprende: (1) un canal de impulsos de sin-
croniiacién intercalados con (2) una pluralidad de ca~
nales de impulsos modulados de sefial, asi como también
(3) impulsos indicadores de ubicacibn, donde las tres
cleges diferentes de impulsos pueden distinguirse fé-
cilmente entra.si por alguna caracteristica, como ser
por su ancho. Un impulso de cada nimero dete.minado de
de impulsos de sincronizacién, pueds comprender un im-
pulso determinador de ubicacién o radar, impulso de re-
dar que puede ser transformado en forma o ancho, dis—
tinto de la sefial, del impulso de sincronizacién y del
impulso radar, por el vehficulo que los recibe, y ser
retransmitido entonces como impulso de eco o indica-
dor de ubicacién,

Si los trenes intercalados>de impulsos de ca~
nel se componen de componernies de alta frecuencia, a una
frecuencia de video o mayor (por ejemplo de hasta 10
megaciclos) no es necesario que los impulsos sean mo-

dulados a una frecuencia portadora de radio, dado que

entonces pueden transmitirse directamente por el cable
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u otro medio portador y por los medios de irradiscifén
de la ruta. Sin embargo, si su frecuencia es inferior

a la de video, es conveniente que los impulsos sean mo-

" dulados en una portadora de radio-frecuencia, que puede

tener una frecuencia de aproximadamente 500 a 5.000 me-
gaciclos. Las frecuencias de los impulsos de las ondas
portadoras de las sefiales entrantes y salienteé puaden
o né ester en sincronismo, lo gue dependeré de si los
impulsos indicsdores de ubicacidn o de eco se llevan

irregularmente  en un canal separado a través del medio

'portador. Si los impulsos de eco se llevan en foma irre-

gular por el medio portador, pueden estorbar a uno o més
de los canales de gefial, produciendo un zumbido de audio
después de haberse demodulado los impulsos de canal de
gefial. Sin embargo, este zumbido puede filtrarse fécil-
mente de la sefial de audio sin afectar materialmente su
inteligencia.

El dispositivo indicador de ubicacidén, acopla-
do a2l receptor en el terminal Oeste, puede comprender un
dispositivo indicador casi~radar, como ser un tubo 2 ra-
yos catédicos que tenga una pantalla fluorescente, o bien
puede comprender un tablero con lucee o medios similares,
que correspondan a cada seccidn diferente a lo largo de la
rutae En el sistema casi-radar, el circuito de barridc del
tubo & rayos catbédicos puede sincenizarse, y la pantalla
fluorescente del tubo puede calibrarse, de modo gue un ba-
rrido del haz a través de la pantalla o alrededor de la

pantalle, corresponda, en tiempo, a la longitud de la ru-—

USRS, -
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te o de su seccién, como ser entre la misma y el pri-
mer terminel de la ruta. Los vehiculos pueden produ—

cir puntos tllantes a lo largo de las calibraciones

de la pantalle, correspondientes ala ruta ¥y ubicados

en ella. La velocidad y la di;eccién.del ;ehiculo a lo
largo de la ruta, puede indicarse'regulando en tiempo

el movimiento del tiempo sobre la pantalla del tﬁbo 8
rayos catédicos. En el otro sistema indicador de ﬁbica—
cibn, la ruta puede dividrse en secéiones, cada unea de
las cuales puede producir una sefial de identificacibn,
’como ger mediante la rqconfiguracién de un impulso ra-
dar u otr; impulso determinador de ubicacifn, trensmiti-
do degde el vehiculo. Esta sefial de identificacifn pue—
de elegirse entonceg para indicar, como ser mediante

una luz en un tablero del terminal, la geccidén en la
cual estd ubicado el vahicﬁio. Si se desea, el punto
brillante en la pantalla gel tubo a rayos catédicos

o la luz el tablero, puede oscilar de acuerdo con una
cleve determinada, para identificar y distinguir un
vehfculo ée otro & lo largc de la ruta. Egtos impulsos
indicadores de ubicacién y de ecoc recibidos en el termi-
nal prineipal, pueden transmitirse nuevamente por el me-
dio de transmisién éaliente; con el fin de hacer funcio-
nar dispositives indicadores gsimilares en las demés es—

taciones y/o en los vehiculos de la ruta. Dado que la
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pantallas fluorescente es retentiva y/o en vista de la
persistencia de la visién humana, la frecuencia de re-
peticién de los impulsos de radar y de inalidacién de
ubicacién de este sistemg, pueds sér mucho menor que la
ae los impulsos de canal de audio, tel8grificoe o feosi~
milares en estas ondgs.

Con el fin de mantenerse en contactoficonstante
con el operador del vehfculo y los despachadores en la
estacidén terminal principal u Oeste, es conveniente gue
por lo menos un canal de seiial sea acoPIado continuamen—
te desde el terminal Oeste z todos los vehiculoa de la
ruta. Por este cenal, los despachaaores pueden transmi-
tir instanténesmente a todos los wvehiculos, instrucciones
operativas,'seﬁales de advertencia, etce. Este canal pue—
de usarse también para notificar a los vehfculos acerca
de los canales disponibles para que puedan enviar mensa-
jes & la estacidn terminal, para su conexién con medios
de comunicacién externos o para comunicarse con otro_
vehfculo u otros vehfculos de la misma Tuta. Cbrrespon—
dientemente, deben proporcionarse canales separados de
gefial para cada.vehiculo de la ruta, de modo que el opes-
rador del vehiculo pueda estar en contacto continuo con
el despachador de la estacidén terminal,

La 1inea o cable desde la estacidn terminai y

que estd dispuesto & lo largo de la ruta, debe ser capaz
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de llevar ondas de video de altas frecuencias, incluyen—
do ondas @e radio-frecuenciay con la mencr pérdida posi~
ble de energfa por irradiacién u otros medios. Este ca—
ble o lfnez puede ser blindado, por sjemplo como un ca—
ble coaxil. Con el fin de reducir la potencia necesaria
en el trensmisor terminal, puede proporecionarse,a 1o
largo del‘cable, una pluralidad de simples repetidores
de. baje potencia, para amplificar los impulsos de canal.
Pueden proporcionarse cables separados para las dos fre-
cuencias portadoras diferentes, o puede utilizarse un ce—
ble finico en el cual el repetidor separa las dos ondas
de frecuencia portadora y las amplifica por separado en
sus direcciones respectivas ds desplazamiento. Estos re-—
petidores pueden recibir ensrgia desde fuentes independien—
tes, comose® desde una linea eléctricaiespecial para ese
fin, o cualquier lfnea de energia local, electricidad lle-
vada por el cable en si, baterias, acumuladores, etc.

A intervalos espaciados, a lo largo de la ruta,
gse proporcionan desacopladores para acoplar el cable a.
un medio de irradiscidn tal como una linea de transmisidn
irredisdore que se difige a lo largo de la ruta, dentro »
de aproximadamente 38 6 mbts, de la trayactoria de los
vehiculos, para irrédiar la energfa a los vehiculos. Pue-
den prbpqrcionarse medios separados de irradiacidén para

cada una de las dos frecuencias portadoras transmitidas
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por el cable. Sin embargo, puede emplearse un medio de
irradiacién si se bloquea la transmisién cuando se estd
recibiendo y vice-versa. Los medios de irradiacidén se di-
rigeﬁ preferentemente a lo largo de la ruta, desde un de~
sacoplador hasta el siguiente. Los desacopls dores pueden
incluir también un repetidor y/c un transmisor y recep—
tor de radio frecumncia de reducida potencia, por ejemplo
de 1 & 2 vatios. Ademés,.el desacoplador puede comprender
medios para identificar su posicién o sn seccibn de la ruta.
La energis para operar los desacopladores puede suminis-
trarse mediante uno cuélquiera de los meaios que =e han
mencionadoc anteriormente para =21 funcionamiento de los re-
petidores.

Cada vahiculo lleva un transmisor y receptor si-
milar al que se proporciona en los terminales,Apudiendo
incluir también un dispositivo indicador del tipo que se
hs, mencipnado anteriormente. El radio~transmisor—-receptor
del vehiculo estd radio-acoplado sl medio de irradiacién
més préximo de la ruta, por intermedioc de unaz antensa o
cuadro apropiado.para recoger la energia irradiéda desde
los ﬁedios de irfadiaoi6n. Es conveniente proporcionar an-
tenas separadas para los distintos medios de irrediacién,
una para cada frecuencia portadora. 51 equipo transmisor
del vehiculo, gue ofiera a la frecuencia saliente, puede
acoplarse también pares recibir impulgos de sincronizacién,
de modo que los canales de sefial que deben transmitirse des-
de el vehiculo, puedan ser intercalados en los canales

apropiados de la onda de frecuencia saliente.
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Log circuitos del transmisor y receptor del
vehiculo, incluyen también cirocuitos moduladores y desmo-
dulgdores, circuitos seieptores de impulsos de ubicacién,
circuitos selectores de impulsos de sincronizacién Yy me-
dios para recoenfigurar los impulsos de radar en impulsos
d; eco o indicadores de ubicacidén, pars la retransmisién
& la frecusncis saliente, Puede insertarse una disposicidn
apropiada de parpadeo 6 fluctuecibén a leva en sl impulso
indicador de ubicacidén que forma un circuito para identi-~

ficar a cada vehfculo. Si se proporciona un canal separado

para los impulsos indicadores de posicibn o ubicacibn, los

impulsos de radar reconfigurados pueden bloquearse, excep-
to cusndo este canal estd en sincronismo con esos impulsos
reconfigurados., En este sistema, la razdn de repeticidn

de los‘iﬁpulsos de cansl en las &os ondas portadoras, es
ligerasmente distinta, de modo que el canal de indicacidn
de ubicécién pasaréd todas las posiciones de cansl de la
otra onda, un nimero suficiente de veces por segundo, co-
mo para transmisitr suficientes impulscs de eco para pro-
pofcionar una seiial inteligible en el dispositivo indica—~
aor de ubicacibn terminal.

El sistema de comunicaciones de la presente in-
vencién puede adaptarse para una o més rutas paralelas
fijas, o bien pueden instalarse sistemas separados para
cade ruta. Es inmaterial que la ruta lleve vehiculos
que se desplacen en la misﬁa direccibén o en direcciones

opuestas.
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Los que anteceden y otros objetos y ocaracte—
rfsticas de la invencibn, Ee pondrén en evidencia al con-
siderarse la descripcién detallada que sigue, con refe-~
rencia & los dibujosmque se acompafian, en los cuales:

La figuras 1 es un esquema de porciones del sis-
tema de la presente invencién, adaptado para ser ugado
en una via ferroviaria.

La figura 2 represents esquemfticamente un re—
petidor que se emplea en el sistema de cable coaxil tni-
co de la figura 1.

La figure 3 es un esquema de conexiones de un
desdcoplador acoplado al cable coaxil de la figura 1.

La figura 4 es un esquema de conexiones del cir-
cuito terminel Oeste o principal, gue se representa en la
figura 1.

La figuras 5 es un gréfico de formas de ondas,
dtil péra explicar el funcionaﬁiento del sistema reprs-—
gentado en la figurs 4.

La figura 6 es un diagramadde circuito generador
de impulsos marcadores & selector, que se emplea en el
sistema de la figura 4. ‘

. Las figuras 7 y 8 representan formas de ondas
péfé explicar el funcionamiento de la figura 6. |

La figurs 9 es un esquema de conexiones de un cir-
cuito selector de ancho de impulsos, que se emplea én los

circuitos de las figuras 4, 11, 12 ¥ 16.
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14.

La figura 10 representa formas de ondas pars 6X—
plicar el funcionamiento del circuito de la figura 9.
| Le figura 11 es un esquema de conexioﬁes de un
circuito transmisor—receptor que se emplea en el vehiculo,
como ger en el tren ;epresentado en la figura 1.
La figura 12 es un esguema de'cqnexiones del cir-
cuito del terminal Este que se representa en la figura 1.

La figura 13 representa formas de ondas, utiles

para explicar uns forma modificada de los circuitos re-—

presentados en las figuras 4, 11 y.12.

Lz figura 14 es un esquema de conexiones de un
circuito dGSacoplédor a cable, similar al que se represen—
ta en la figura 3, adaptado para una modificacién de la
presente invencidn,

La figura 15 repreegnta formas de ondas, Gtiles

para explicar el funcionamiento del circuito de la figu-

‘ra 14.

La figura 16 ez un esguema de conexiones de un

circuito del terminal Oeste, adaptado para usarse con la

modificacién representads en la figura 14.

La figurs 17 representa formas de ondas que se uti-
lizan para explicar el funcionamiento de la modificacidn
representada en la figura 1€.

La figure 18 zepresenta formas de ondas, dtiles



345

350

355

360

365

para explicar el funcionamiento del circuito representa-

‘do en la figura 9, de acuerdo con la modificaién de la fi-

gure 16.

La figura 19 ee un esqﬁema de conexiones de un
circuito receptor y tramsmisor pars un vehlculo, como es
un tren, con lg modificacién represantadé en la figura 16;
y .

La figura 20 es un esgquema de conemiones de un
circuito del terminal Este, para la modificacién de la
figura 16.

Con fines ilustrativos y de simplificacidn, se
describird el 'sistema de la invencibn adaptado & un siste—
ma de comunicacibn pera trenes f@rroviafios. La descrip-
cién se dividird en dos secciones principales, la prime-—
ra de las cuales tiene dog modificaciones:

Capftulo IA, que se refiere a un sistema de ubica—
cién y comunicacién de impulsos casi—rédar, donde los im—

pulsos de radar pueden aparecer en cualquier posieién del

medio portador y pueden producir interferencia con canales de

sefial (que se ilustran en las figuras 1 a 2)
Capitulo IB, que se refiere & un sistema de ubi-

cacibn y comunicacidn de'impulsos casi—rédar, donde los im~

pﬁlsos de radar estan asigﬁados a un canal definido del me-

. dio poriador y no producen interferencia con otros canales

de sefial (ilustrado en las figuras 4, 11, 12 y 13).
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Capftulo II, gque se refiere a un sistema para la
comunicacién por sefiales y ubicacién de trenes en distintas

secciones de la ruts (representado en las figuras 14 a 21)

CAPITULO IA

(1) Circuitos de 1fnea

Haoziendo referencia a la figura 1, se representa
esquemficamente unz estacién terminal Ogste 1, que se con-
giders terminal principaly y una estacién terminal Eagte 2,
conectadas mediante un cable cocaxil Gnico 3 s lo largo de
una via férrea 4 en la que se represenia un tren 5. 4 in-
tervalos espaciados a lo largo del cable 3, se representa '
Yn ecircuito repetidor 6, y un circuito desacoplador 7 y un
circuito desacoplador y repetidor combinado 8. Desde el
temminal Oeste 1 y desde cada uno de los desacopladores
7 v 8, se representa un par de lineas de transmisién irra—
diadoras 9 y 10, que me dirigen z lo largo de cada seccibn
de la via férrea 4, para formar un acoplamiento radioeléc-
trico con las antenas o caadros 11 y 12, respectivamente
del tren S.

Las lineas de transmisién irradiadoras 9 y10;
pueden comprender un par de conductores paralelos y espa—
ciados que terminan en una alta impedancia 13. La sepa-
racién debe mantenerse lo més constante posible, para
evitar pérdida de energfa, particularmente si los alam—

bres estén separados por menos de 15 cme., aproximasdamen~
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te. Las lfneas de trensmisién irradiadoras 9 y 10 deben
extenderse por todo el largo de cada seccidn de la via
férrea y no deben estar a méz de 6 mis., sproximadamen-—
te, de distencia de las antenas de los trenes en cual-
quier momento, debiendo estar lo mée cerca posible. Pue-
den soportarse en postes u otros medids, a 16 largo de la
via. Los dos pares de lfnea de irrediacién pueden ubicar-
se verticalmente uno sobre otro en el miémo lado de 12 via,
o0 bien wno a cada lado ds la‘via, segiin ss desee, El1 tren,
0 sea la locomotors o unb cualquiera o mée de los vagones
del tren, debe llevar les antenas 11 y 12, lo més cerce
posibie de sus medios de irradiacién_correspondientes 9
y 10, pero ﬁueden disponerse encima, 2 un lado o a ambos
lados del tren. Empleando una sdparacién rédducida, puede
utilizarse una potencia ralétivamente baja, de modo gue los
campos de irradiacién sean ineficaces s ciertas distancias
de la via,

El cireuito repetidor 6, que puede disponerse
2 intervaloe a lo largo del cable tnico 3y para mantensr
una sefial fuerte por todo el largo de la ruta, puede com-
prender un cirguito amplificador de filtro de dos guias,
como se representa en la figura 2. La frecuencia de la on-
da, portadora proveniente del terminal 1, gse denominaréd en
lo sucesivo fl ¥ la frecuentia de la onde portadoré prove-

niente del terminal 2 se denominarg fys Asi, la onda por-
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tadora de frecuencia f; del cable 3, proveniente del ter—
minal 8, pasad a través de la lfnea 14 al filtro 15 de

frecuencia fl’ donde se elige con respecto a la frecuen-

cia £, del cable 3. La portadora fl separada, pass enton-

cesg por la linea 16, a un amplificador apropiado 174 pre—
ferentemente de alrededor de un vatio o menos, que puede

recibir energia por cualquier fuente apropiada de 1ls vis

férrea, o por intermedio del cable 3. El amplificador 17

rase la onda fl amplificada por lavlinea 18, al'cablg 3
nuevamante para su transmisién ulterior. Lz onda porta—

dora fé del termingl Este en la linea 3, se saca a través
de la linea 19 hacia el filtro 20 de frecuendia f2, donde
se gepara de la onda fl Y luego se amplifica en el ampli-

ficador 21, similar al 17, para su transmisién ul terior,

por la linea 22, al czble 3. La impedanocia del filtro

15 y el amplificador 21 debe equilibrarse con la del cable 3

que lleva a estos dos circuitos hacia el Oeste, y de una
menera similar, las impedancias del amplificador 17 y el
filtro 20, deben igualarse son 1la impedancia del cable 3
hacia el Estes S5i se demsea, pueden insertarse impedancias
igusladoras separadas en los extremos de ;oa cables 3
que se unen a las lineas 14, 22 y 18 y 19 respectivamente.
Si se emplean cables sepgradcs pPara las dos di-
recciones de transmisién, los circuitos repetidores 8616 
necesitan comprender amplificadores, ya que no se necesi—

ta separar las ondag.
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El desacoplador T, acopladc también 2l cable
3y puede comprender un circuito similar al que se re-—
Prensenta en la figura 3, donde la onda portadora fl pro-
veniente del Oeste, se hace pasar desde el cable 3 a tra-
v8s de un filtro 23, pars separar la onda fl de la qnda
fo. Le onda fl geparada, puede hacerse pasar entonces di-
rectamente al desacoplador 24, y si la frecuencia de la on-
da fl es suficientemente slevada y de fuerza suficiénte,
pars pasarse directamente por ls linea 25, al medio de
irradiecién 9, Sin embargo, si la frecuendias e¢s demsasia-
do baje para irradiarse, debe rasarse por un transmisor
gpropiadoe 26 de radioSfrecuencia, para su modulacién en
uns onda de radio-frecuencia, gue ge irradia luego én el
medio de irradiacién 9 dispuesto a lo largo de la via fé-
rrea 4.

De una menera similar, la onda portadora f,. del

2
cable 3 provéniente del Este, se separa en el filtro 27

¥ puede pasarse directamente al desacopladoi 28. La onda
separeda se hace pasar entonces por la lines 29y a un se-
lector 30 de impulsos marcadores, que separa los impulsos
de sincronizacién o marcadores, de los impulsos modulsados
de sqﬁal de la onda proveniente del terﬁinal Egte 2, Es~

tosg impulsos mercadores separados, se hacen pasar entonces

& un transmisor 31 para su transmisién, & una radio-fre-—
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cuencia apropiada, por la lfnea de transmisién irradisdo-
ra 10, si no son de frecuencia suficientemente elevada pa~
Te transmitirse diractemente desde la 1fnea 10. E1 obje to
de transmitir estos impulsos marcadores, es'31 de sincroni-
zar el itransmisor del tren, de modo que las sefiales prove--
nientes del tren puedan iniercararse apropiadamente'enrlos
canales disponibles de la onda portadora f2.

Asimismo, conectado al medio de irrediacién 10,
hey un receptor 32y de cualquier disefio apropiado, gue si
la frecuencia de la sefial recibida es suficientemente eleva-
day puede ser sblamente un acoplador para acoplar los impul-
808 recibidos desde la antenz 10 al cable 3 por intermedio
de la linea 33. Sin embargo, si los impulsos recibidos no
estén modulados en una onda de frecuencia f5y pueden detec~
tarse y remodularse en un circuito radio-receptor ajropia-
do, que puede ser un- receptor de tipo g cristal, o hasta un
circuito superheterodinc. |

Con el fin de impedir que los impulsos transmiti-—
dos elegidos, provenientes del t:ansmiso% 31, se pasen di-
rectamente al receptor 32, este Gltimé se bloguea mientras
esté transmitiendo el transmisor 31, por medio de¢fin cir-
cuito apropiado de bloqueo, acoplado a la l1fnea 31lz.

Si aedi se desea; el circuito representado en la
figura 3 puede modificarse Dara que inclye un repetidor,

mediante la intercalacién, despuds de los filtros 23 y 27,

‘respectivamente, de amplificadores 34 y 35 segtin se indiea

en la figura 2,

7 P i
-
o PP WS L3 1N S



495

50C

5C5

510

- 515

182010 ..

(2) Circuito del terminal Oeste principal

(a) = Circuitos de los transmisores

Haciendo referencia ahora al circuito del termi~
nal Oesté prinecipal, que se representa esqugm&ticamente en
la figurs 4, el gene:ador 36 de ondas bésioas puede compren~—
der un generador de ondas sinusoidales de una frecuencia
de por ejemplo 10.000 ciclos, apoximadamente, cuya onda
sinuscidal bésica se pasa entonces por la lfnea 37y 2 un
circuito 38 formador de‘impulsos marcadores y de radar, y

un circuito modulador de sefial 39, en cuyos circuitos se

rroduce una onda de impulsos compleja 40, de mGltiples

canales, que Se representa en la figura 5. En esta onda
40 se representan: Un canal de impulso maréador Wy que
ruede comprender un par de impulsos de corts duracién,
muy préximos entre sf? una pluralidad de impulsos de ca-
nel de sefial modulados en tiempo w

1
pulso de ubicacién o radar wg que toma el lugar de un im-

] WZ’ W3.-.Wn§ un im"‘

pulso marcador Wy Pero gue puede tener una frecuendia mu-
cho menor que la de los impulsos marcadores, es decir que
unomde cada 25 impulsos marcadorés puede ser un impulso de
radary impulsos t' y tY de ubicacién de vehiculo o tren,
¥ puede tener también el impulso T, de ubicacién del si-
guiente terminal Este.

Bl circuito 38 formador de impulsos marcaﬁores

y de radar, produce los impulsos WM y wh como sigue: lg
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onda sinusoidal proveniente dél generador 36 se pasa

al gere rador de impulsos 41, donde ée produce una onda

de impulsos de una frecuencia de 10,000 ciclos, por ejem-
Plo. Esta onda de impulsos se pasa entonces a un gene-
redor 42 de impulsos marcadoree, asi como también a un
generador 43 de impulsos anchos. El generador de impulsos
mearcadores 42, puede comprender un circuito similarlal

que se representa en la figura 6, para producir, de la

" onde de impulsos 44 indicads en la figura 7, un par de

impulsos para formar la onda 45 de impulsos marcadores, in-
dicada también en este Gltima figura 1.

Trazando la onda de impulsos 45 a trav§§ del cir-
cuito de la figura 6,§e pasa por la linea 46, a una valvu-
la desacopladore y amplificadors apppisda 47, de la placa
de cuya vdlvula se ssca una onda de impulso similar a la
onda 44. Bsta onde 44 se hace pasar a la lines retardado—
ra 48, de extremos libres, que comprende una red de in-
ductancias y capacitores 49 y 50, respectivamente, que
retards a ls on@a 44 por un valor "t" como se indicsa en
la figura 7. El extremo cerrado de lz 1linea retardadora

48, esté puesto en puente por una impedancia equilibra—

da 51, para impedir reflexiones ulteriores de la onda

de impulso. El extremo libre 52a de la red 48, impide
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la inversién de los impulsos réflejados desde la misma.
La onda de impulso retardada y refléjada, y la onda de
impulso original proveniente de las placa de la vilvulsas
47, se mezclan entonces éara produoii los impulsos mar-
cadores dobles en la onda 45, que se saca por la lineas
52. Esta onda 45 de doble impulso marcador, se pasa lus-
go al circuito obturador 53, que se representa en la fi-
gura 4 y que se mantiene normalmente abierto para el pa-~
g0 de los impulsos marcadores por la linea 54 al mezcla-
dor 55, que se describird més adelante,

El generador 43 de impulsos}uﬂphos, puede com—
prender un multivibrador apropiado o circuito disparsdor
gimilar,‘para producir los impulscs WR que deben ser
por lo menos tan anchos como los bordes externos del par
de impulsos marcadores ?M producidos en el circuito 42

Bstos impulsos marcadores w_, se pasan por la lfnea 56,

R
al circuito obturador 57 que estéd normalmente cerrado,
salvo una vez por cada 25 impulsos marcedores W conse—
cutivos, en cuyo momento se cierra el obiurador 53 y se
abre el obturador 5T pars la intercalacién del impulso
wp en el lugar de ese impulso marcador We
El gobierno de los circuitos obturadores 53 y
57, puede obtenerse dividiendo la onda sinusoidal bésica

rroveniente del generasdor 36, en el divisor de frecuen—

cia 58, para producir una onds que tenga 400 ciclos, que
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se pasa luego por la linea 59, al generador 60 de im—
pulscs de blogueo, que gobierna entonces a los obtura—
dores 53 y 57 por intermedio de lineas 61 y 62, como se
ha descrito anteriormente. Asf cada 252 impulso marcador
ruede ser un impulso encho de radar wh que se pasa por la
linea 54, al mezclador 55.

El circuito 39 modulsdor de sefial puede compren-—
der un dispositivo retardador apropiado 63 para retardar
la onde sinusoidal proveniente del generador 36, en dis-
tintos grados, para producir una serie de ondas sinugoi-—
Gales retardadas, fuera de fése entre sf y con los impul-
808 marcadores Ve Las ondas sinusoidales retardadas que
resultan, pueden modularse entonces, en un modulador apro—
piado 64, de acuerdo con ias sefiales Wiy Woy w3...wh que
se introducen en los moduladores, por las lineas 65 y 66,
etcs, desde un conmutador 67.

Bl circuito modulador de sefial 39, 164, 196, 245,
285 y/o 293, y el cirfuito demodulador de sefal 71, 123,
166, 250, 279 y/o 290, pueden ser de un tipo propuesto an-
teriorments, o pueden reemplazarse por dispositivos moduls~
dores y demcduladores a rayos catédicos. Los trenes resul—
tantes de impulsos modulador en tiempo, de los moduladores
64, se pasan entonces a un mezclador 55, de donde me saca
1a_onda de impulso modulada 40, de miltiples canales; por
la linea 68, y se pasa a un desacoplador apropiado ¢ trans—

migor 69 de frecuencia fl’ acoplade a una lines de transg-
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migién irradisdora 9 y sl cable coaxil 3, por intermedio

de la l1fnea TO.

Las seflales Wy w2...wh que pueden trasnmitirse
por la onde 40, pueden comprender un cenal tinico para evi-
tar seﬁalés al operador de cada tren, canal gue se conec-
ta continua y simultfineamente a‘todos los trenee y por cu-
yo canal el despachador del terminal principal 1 puede
gobernar el movimiento de 1os irenes, ya sea por ipterme-
dic del mgquinista o conductor, o automdticamente. Este
canal de sefial puede ser de sudio, telegréfico o facsimi-
lar, o bien puede proporcionarse cansales separados para
cada uno de esitos tipos de comunicacién con los operado-—
res de los trenes. Toda vez gue los canales telegrdficos
no regieren una banda de frecuencia tan ancha como los ca-
nales de audio, un canel de audio o felefénico puede divi-
dirse en varios éanales telegréficos. Los otros canales de
serial de audio pueden conectarse a teléfonos separados de
cada tren, como ser a teléfonos en los coches “pullman"
pare usc de los pasajeros,

(b) — Circuitos receptores

La parte del receptor del circuito del tefminal
Oeste estéd acoplads también al cable coexil 3 y pueds
comprender un cirduito 71 modulador de sefiales y un cir—
cuito 72 indicedor de ubicacidén. La onda portadora f2
recibida, ek la gue se modulan sefiales provenientes de

los trepes y del terminal Este 2, puede representarse gri-
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26,

ficement como la onda 73 de la figure 5. Esta onda sé
Pasa desde la linea 3 a través ds la linea 74, 0 se re-~
cibe directamente por la 1fnea de transmisién irradiado-
ra 10, conéctadas ambas 3 un receptor 75 de f2 aprﬁpia—
do. Este receptor, puede comprender un circuito de fil-
tro y desacoplador de foy /0 ﬁn detector radioceléctrico .
Para la onda portadora fy. Lanonda recibida 73 se hacs
Dasar enconces al selector 76 de impulsos marcadoreg,

bara separar los dobleg impulsos marcadores e indicados,

M
Para sincronizar el cimcuito demodulador T1e
El circuito selector de impulsos marcadores,
puede comprender el emplificador desacoplado: 47 .y la
red de linea retardadora reflectora 48 que se ha descrito
con referencia a la figura 6, mds un mezclador-limitador
77. En este circuito, la onda recibida 73, representada
en la figura 8, se mezcla con la misms onda retardada, lo
suficiente como para hacer gus el primero de dos impulsos
marcadores eM 86 superponga al gsegundo de dos de los im-
pulsos marcadores, para producir un impulso de doble am—
plitud 78, como se indice en la onda 79 de la figure 8,
El impulso marcador 78 de amplitud doble se limita enton-
ces pof encima del nfvel 80 en el mezclador-limitador 77;
Para producir un tren de impulsos 81, que puede pasarse an—~
tonces por la lines 82, a un generador 83 de ondas de blogueo,

Para sincronizar el circuito demodulador T1e
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Un ecircuito demodulador apropiado puede compren-
der un dispositivo retardador 84, para producir una serie
devondas de blogueo retardadss para separar cada uno de
los canales de sefial de la onda T73. Estas opdas retarda~
das de blogueo se mezclan entonces en los circuitos de
desbloqueo 85, con la onda original 73 acoplada por in-
termedio de la lfnea 86, para separar cada canal de se-
filal en un tren ae impulsos modulados de seﬁal; Estos tre-
nes separados se hacen pasar entonces a los éiréuitos de~
moduladores separados 87, para reproducir las gefiales de
audio u otras moduladas en los mismos.

Las sefiales moduladas resultantes, pueden pasar—
se luego & travéds de filtros 88, para eliminar el zumbido
provocado por la interferencia de los impulsos més anchos,
indicadores de ubicacién o de eco, t', t", Tgs etc., de
la onda 73« Toda vez gque lea repeticibén de estos impulsos.
de eco ocurre sélamente 400 veces por megundo, los fil-
troa 88 pueden construirse dé modo de eliminar sélamente
las vibraciocnes de 400 ciclos y sus arménicgs, o sea 800,
1.200, 1.600 ciclos, etc. La eliminacién definida de vi—
braciones a estas frecuencias particulares, de las sefia~
les de audio demoduladas el, e, ..;.en no éfecta material-
mente su celidad ni produce interferencia con su inteligen-
cia. Las sefiales de audio filtradas regultantes, pueden

pasarse luego por lineas 89 y 90, a un conmutador 67, de
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28.

donde ﬁueden acoplarse a circuitos de sefial ontelefdéni~
cos externcs mediante 1fneas 94, o transmitirse nueva-
mente por intermedio de los canaies salientes 65, 66,
etc.y a otrose trenes o puntos de la via férreé, como
ser a2l terminal Este. |

(¢) - Circuito del indicmdor de ubicscién

El circuito indicador de ubicacién 72, estéd
acoplado directamente al cable 3, a través de la linea
92, y comprende un circuito 93 selector de ancho, para
separar los impulsos indicadores de ubicacién o de eco
tY, M, TE, etcs de la onda 73. Todos estos impulsos de
eco se han hecho més anchoé que los impulsos modulados
de seifial e, ez...en o que uno de los dos impulsos mar-
cadores ey ¥ el ancho de estos impulsos de eco es menor
que la distancia entre el par de impulsos marcadores ey
Por lo tanto, estos impulsos de eco no estorbarén ni se-
rén elegidos por el selector 76 de impulsos marcadores.

E1 cinuito 93 éélector de encho, puede compren—
der un circuito similar al que ge representa en la figu-
ra 9. Los impulsos pesitivoz de la onda 73, que se repre—
sentan nuevamente por razones da conveniencisa, en el gré-
fico de 1lm figura 10, se introducen por 106 en la vilvu—
la amplificadora 107. ﬁesde la placa &e la valvula ampli-
ficadora 107, la onda 73 se hace pasar por el resistor

108, al circuito 109 de constante de tiempo, que compren—
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de un capacitor variable 110 y una inductancia 111.

Bgte circuito 109 de constante de tiempo se sintoniza

a la frecuencia que corresponde, en tiempo, al doble

del ancho del impulso mds angosto que debe elegirsey

Por ejemplo, la excitacién del circuito 109 por el bor-
de delantero positivo del impulso t', provoca una ondula-
cién en la onda 113 (representada en la figura 10) des-

de el cirocuito 109. E1l borde posterior del impulso '

corregponde exactamente a la posiciébn central cero de

este ondulacibn, de modo que la ondulacidn positiva
112 no esta contrarrestada sino ayudads por cualguier
cambio en el potencial del borde posterior del impulso
t' en la onda T6. E1 siguiénte impulso 114 de la onda
73, que es més angosto que el impulsb t¥, produce una on-
dulacién 115 mucho,ménor en lg onda 113, dado gue poco
despuds el circuito 109 es excitado por el borde delante-
ro positivo dgl impulso. 114 y se contrarresta por el bor-
Ae posterior del migmo impulso, impidiendo asf que la on-~
dulaoiénvpositiva 115 llegue a un potencial tan elevado
como la ondulacibn del impulso 112.

Para impedir que el cirguito 109 prosigs sus
oscilaciodes, se intercala una vélvula amortiguadora
116, de_cuyo cdtodo se saca la onda 113 & que se ha he-—
cho referencia. Esta onda pasa luego a un circuito limi-

tador apropiado, gue comprende una vélvula limitadora
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117 que tiene una polarizacién variable 118 para ajus-
tar el nivel de limitacién 119 (figura 10) a un valor
que limite las ondulaciones formadas en los impulsos

que deben elegirse, y elimine las dem#s. La salida re-—
sultante de la placa de la vdlvula 117 se representa me-
diante la onda 120 que se saca por la linea 124. La onda
de impulso 120 puede configurarse apropiadamente en un
circuito que no se ha repreéentado, antes de pasarse

por la lines 94a (representada en la figura 4)'y también
por la linea 94 si asi se &esea.

+ En lugar del circuito selector de ancho que Se
representa en la figura 9, puede emplearse el circuito
selector de impulsos marcadores de la figura 6 pgra eleg-
gir impulsos que tengan més de un ancho determinado, re-
tardando el tren de impulsos en un tiempo igual al impul-
so m&s ancho que no debe elegirse, ¥y superponiendo luego
el tren retardado de impulsos sobre el tren de impulsos
original y sin retardar, y limitando lam porciones trasla-

rentes en un mezolador-limitador apppiado, comoc es el 77,

-Bete funcionamiento del selector des la figura 6 como se-

lector de ancho se describird adicionalments con re feren—~
cia a un selevtor de impulsos marcadores 126 que se. repre-
senta en la figura 11 ¥y el impulso 127 de la figura 8.

Los impulsos de ubicacién o de eco separados re-
sultantes, t', t", Tpy etc., se pasan entoncss por la 1i-
nea 94 a la grilla 95 de la vélvula & rayog catédicos 96,
Esta vdlvule a rayos catédicos tiene también un circuito

de barrido rotativo 97 sincronizado por los impulsos de
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radar originales wh formades por el divisor de frecugn-
cia 58, a2 trevés de 1la linea 98. El1 haz electrénico pro-
ducido en el disparador 99 de la vdlvula 96 puede ser
obligaéo a desviarse alrededor del ecirculo 100 represen—
tado en la pantalla 101. Cada vesz que se pasa un impulso
de ancho a través del selector de ancho 93, la grilla
polarizada 95 hace quéghaz produzea un punto de luz
brillente en la trayactoris 100, Puede disponerse uns
escagla sobre la pantalla 111 para medir la distancia en-
tre el punto iniecial 'I‘w o 102, que corresponde a este ter—
minal Oeste, y el_punto brillante 103 que corresponde a
la ubicacidn del terminal. Este, provocado por el impulso
TE. Eata distencia glrededor de la trayactoria 100, en—
tre 102 y 103 puede calibrarse en secciones, kildmetros u
otras unidades, megin se desee. Los impulsos transmitidos
de ubicacién o eco provenientes de cada uno de los tres— -
nes de la via férrea 4, producirén entonces runtos brillan-
tes 104 y 105 provocados por impulsos t! y 1"« Por lo
tanto, la distanqia de estos trenes con respecto a uno o
émbos.tsrminales, se indica inmediatz y continuaﬁente en
la pantalla 101, y la velocidad ¥ las direcciones arque
86 mueven estos puntos a lo largo de 1a escela, es direc—
tamente proporcional a la velocidad ¥ la direccién de

los frenes & los largo de 1§"via férrea 4. 8i se déaea,

los impulsos de radar Wy bueden pasarse desde la 1finea
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54 a la lfnea 92 por intermedio de una linea 92a pa-
Tra prodgeif un punto brillante TW en 102, en la esca-
la 101, |

Los impulscs de ubicacién recibidos.ﬁ','g",
TEy Ty eté. separados de la onda de impulsos 73 en
el selector 93, pueden transmitirse también por la on-
da 90, conectando el selector 93 al mezclador 55 -por
intermedio de la linea 945, Esto produce impulsos colo-
cadog al azar i',‘i", Tgy, etce on la onda 40.

(3) - Circuitos de los trenes

En la figura\11 se representa esqueméticamen-
te a los circuitos del receptor y transmisor que pueden
emplearse en el tren 5 que opera en la via 4 que se re-
presenta en la figura 1, Este circuito comprende una.
antena de recepcidén 11 que estéd acoplada a un réceptér
122 de 21 rara recibir la onda compleja de impulsos 40,
transmitida desde el terminal QOeste 1. Esta onda de im-—
pulsos>se haca pasar & dos circuitos separadcs; un cir-
cuito 123 de demodulecidn de sefinles y un circuito 124,
indicador de ubicacién.

(a) - Circuito del receptor

El tren de impulsos 40 recibido, se hace pasar
desde el receptor 122; por la linea 125, a un selector
126 de impulsos marcadores, que elige impulsos Wy Y Vg

de la onda 40. Este selector de impulsos marcadores pue—
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de ser similar al selector gque se representa en la fi-
gura 6. E1 impulso de radar o de la onda 40 se elige

de una maneres similer al impulso Ve como se indica en

la figura 8, dado que el ancho del impulso w, es por

R

lo menos tan grande como los bordes externos del pax

de impulsos Wye Asf, por lo menos una parte del impulse

) wp retardado en la red 48 de la figura 6, traslaparé a

ung porcién del impulso original wp para producir el
impulso 127 de mayor amplitud, que seréd limitado en el
mezclador-limitador 77 para producir la onda de impul-
sos 81. Esta onda de impulsos 81 se hace pasar por la
1fnea 128 al circuito demodulador 123 gue comprende un
generador 129 de ondas de blogueo, similar al genera-
dor 83 de la figura 4. La onda de bloqueo resultante se
rasa entonces a través de por lo menos un dispositivo h
retardador fijo 130, para separar el canal de sefial

1
otro dispositivo retardador selectivo 132 que puede

w. reservado para todos, y luego por la lfnea 131 a

ajustarse para elegir distintos canazles de recepcién
ﬁz, W3y Wy etc. meglin se desee, por medio de contac-
tos 133, de modo que cualquiera de esos canales pueda
ser eiegido ¥ desblogueade de la onda entrante 40; Las
ondas de blogueo retardadas, provenientes de los dispo-
sitivos 130 y 132, se pasan luego a los circuitos de

desbloqueo 134, donde se combinan con la onda de impul-
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sos originel 40 recibida, 2 través de la linea 135, pa—
ra producir trenes separados de impulsos correspondien-—
tes a los® cana}es_de sefial desbloqueados. Bstos trenes
gseparsdos pueden pasarse regpectivamente a los circui-
tos demoduladores 136 para su demodulacién y luego &
través de eliminadores de zymbido o filtros 137, para
eliminar el zumbido provocado por cualquier interferen—
cia con los impulsos de eco t', %", Ty, etc. Estos fil-
tros 137 son similares a los filtros 88 de la figura 4,
que se ha descrito anteriormente. De estos filtros pueé
de sacarse la sefial Wi a fravés de las lfneas 138, y
uno o més canales de sefial elegidos por el dispositivo
132, & un dispositivo apropiado de conversidn de iﬁte—
ligencia, como es un teldono, o si se desea, estas se-
fiales pueden pasarse a través de un conmutador (que no
se ha representado) similar a 67 de la figura 4, El die-
poeitivo retardador 132 puede ser accionado por la mis-
ma persona que opera el conmutador en el tren, y el ca~
nal gue debgélegirse puede ser indicado al operador del

tren mediente el canal sintonizado fijo Wy conectado

‘continuamente por intermedio del dispositivo retarda—

dor 130C.

(b) - Cdrcuito del indicador de ubicacidn

El circuito indicador de ubicacidén 124, es si-

milar sl circuito 72 representado en la figura 4, ¥y
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se gobierna mediante los impulsos de ubicacién y més

anches t', t", TE yw, en la onda 40 que se pasa des—

de el receptor 122 a través de la linea 139, a un selec—

tor de anchos 140, similar al circuito representado en |

la fiéurg 9 |
Bl impulsoc de radar vr se representa en la fi-

gura 10, sobre la onda 40, mfs ancho que el impulso it',

pesro produce una ondulaciénii2g similar a la 112 de la

~onda 113, con una amplitud mayor que las ondulaciones pro-

ducidas por los impulsos que son més angostos que el im-—
pulso t'. Por lo tanto, el impulso W, es elegido también
con los impulsoslzf y 1" en la onda 40. Asi, gobernando
debidamente el nfvel de limitacién 119 y los ajustes 110
y 118, pueden slegirse todos los impulsos mayores de un
ancho determinedo, a los que se hace referencia como del
tipo "d" en log dibujos.

Los impulsoé anchog elegidos resultantes, go-
biernan la grilla 141 de la valvula a rayos catbdicos
142, por intermedio de la linsa 143.‘E1 circuito de ba-
rrido para hacer girar el haz proveniente del dispara~
dor electrénico 114 de la vélvula 142, esté gohernado
por las placas 145, a través de un circuito de barrido
146. A su vez, este circuito de barrido 146 esté gober—
nado con los impulsos anchos de radar wr que pueden ele—

girse de los impulsos de ancho provenientes del selector
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140, mediante el mezclador-limitador 147 acoplado al
seleotér 126 de impulsos marcadores, a tfavés de le
1fnea 148. La combinacién de los impulsos marcadorss
de los selectores 140 y 148,vproduqe un impulso de ma~
yor amplitud, que corresponde a los impulsos W, que se
limitan en el mezclador-limitador 147 y pueden pasarse
lusgo a fravés de un configurador apropiedo 149, en lu-
gar de pasarse por la linea 150 para gobernar el circuito
de barrido 146. Asf, la ubicacién de los terminales Es—
te y Ogste, y también la ubicacidén de los trenes en la _
via férrea, se representan como puntos dbrillantee en la
pantalla 151 de la vélvula 142.

Antes de trenemitirse desde el tren el impulso
de radar elegido v, como impulso indicador de ubicacién
o de eco t', puede reconfigurarsa de modo de hacerlo més
angos to, por sjemplo de alrededor de la mitad del ancho
del par de impulsos marcadores, en el circuito multivibra-
dor apropiado 153, para impedir su eleccién como impul-

2

go de eco tl reconfigurado y nuevo, se pasa entonces por

la 1fneaz 155, al transmisor por intermedio del nezclador

so marcador en la onda portadora f, saliente. El impul-

1564

(¢) = Circuitos 8e los transmisores

-

- E1 receptor 158 para sincronizar el transmisor

157 del tren, asi como también el referido transmisor,
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estén acopladosva la antena 12. El receptor 158 de f2
s8lamente recibe una parte por lo menos de los impulsos
marcadores ey de la onda 73 (como se ha descrito con re-
ferencis a la figura 3) para accionar el generador 159 dé
ondas bfaicas, para sincronigar los impulsos trénsﬁiti—

dos €15 8y Syecceye La onda bésica del generad?r,159

 Be pasa al dispositivo retardador 160 y luego puede ha~

cerse pagar g un diépositivo retarddor ajustable 161,
con un ajusfe gimiler al del dispositivo 132 ya mencione-
do. De egtos dispositivos retardadores se producen ondas
retardadag para gobernar los circuitos moduladores de
sefiales 162, dé donde se sacan trenes de sefiales modula-
das de impulso correspondisntes a los canales ey y 94,
que pueden reservarse para ese tren ferroviario. lLas se~
nales K 94“"98 que deben. ‘modularse, pueden conectar—
ge a un conmutador del tren {que no se ha representado).
Los trenes resultantes de impulsos modulador de sefial
ge pasan al mezclador 156 para formar la onds T3 que se
trenemite entonces por la antena 12 mediante el transmi-
sor 157 ds f2.

Con el fin de impedir que las ééﬁales emiti~
dag por el transmisor 157 pasen del vuelta al receptor
158, este dltimo se bloquea por intermedio de la lInea

153, cuando estéd transmitiendo el transmisor 159.



920 (4) - Circuitos del terminal Este u otros

(a) - Circuito receptor

Un circuito para el terminal Este 2 ds la fi-

gura 1, estéd representado esqueméticamente en la figu-

ra 12, donde el receptor 165 de f. esté acoplado al ca~

1
925 ble 3 y recibe el tren de impulsos 40 de mGltiples ca~
nales. Este receptor pusde ser similar a los que se
han mencionado anteriormente acoplados & la linea .3,
Yy puede comprender un éircuito 166 de demodulacién de
sefisles y un circuito indicador de direccién 167, simi-
930 lar .2l que pe ha descrito en el trgn con respecto a la
figura 11.
Desde 8l receptor 165, la onda 40 se hace pa-
sar por un selector 168 de impulsos marcadores, similar
al selector 126 de la figura 11, y luego él oircuito 166
935 que comprends un generador 169 de ondés de blogueo y un
dispositivo retardador 170, del gue se saca una plurali-
ded de ondas retardadas que corresponden a cada uno de
los canales de sefial de la onda 40. Estas ondas retarda-
das se conectan separadamente a circuitos de desblogueo
940 apropiados 171, para separar lcs canales de la onda -40,
que se acopla también a los circuitos 177 por interme—
dio de la 1linea 172. Estos trenes de impulsos sepa~
rados resultantes, pueden demodularse enitonces separa-
.damente en circuitos de demodulacién 173 epropiados, y

945 pasarse luego pdr filtros 174, similares a los filtros
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88 y 137 ya descritos, ¥y desde los cuales pueden
conectarse a un conmutador 175

El circuito 167 del indicador de ubicacién, puede
comprender un gelector de ancho 176 de tipo nen, éimi-
lar al selescitor 140, para elegir, de la onda 40 introdu-
cida en.la linesa 177, todag aquellos impulgos que tengen
un ancho igual o mayor que el de los impulsos de ubi=-
cacién t¥, tv, TE’ stc. Estos impulsos se hacen pasar
entonces desde el selector 176, por la lfinea 178, a |
la grilla 179 de la vélvule a rayos catédicos 18C, pa-
ra gobernar el héz electrénico del disparador electrdni-~-
co 181 'y para producir los puntos en el blanco 482 4ge
le vilvula 180. EL circuito de barrido rotativo para el
haz electrénico, se gobierna mediante el iﬁpulso wh ele—
gido de la onda proveniente del selector C en el mezclé—
dor~limitador 183, como se ha descrito con referencia a
la figura 11. Puede intercalarse un configurador 184
antes que los impul sos elegidog Wy disparen el eircuito
de barride 185 conectadé a la placa de desviacién 186 de
la vélvula 180. El configurador 184 puede también hacer
més ahgosto el impulse elegido wh, de modo que pueda te—
ner el mismo ancho que los impulsoé t' ¥y tY, para produ-—
cir el impulso TE que se pasa entonces por la lfnes 187,

8 través de un dispositivo 188 de pequefic retardo ¥ luego

.al mezclador 189 y a1 transmisor 190 de f2, del circuito
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de transmisién para el terminal Este.

(b) - Circuitos del transmisor

La sincronizacién de los impulsos de canal de
sefial para el termminal Este, puede ser igual que la de
los impulsos de canal recibidos desde el terminal Oga-
te., 4sf, las mismas ondas refardadas provenientes del
dispositivo 170, que se usan para desbloquear los cana-—
les de la onda recibide 40, pueden pasarse por la linea
191 a los impulsos modulados de sefial pare las sefiales
e1,beé, etc, del conmutador 175? por las 1fneas 193.

De una manera similar, como se representa en el conmu-—
tador 167 del terminal Oeste, pueden conectarse canales
del terminal Ceste, asi como también cansles externos a
través de las lineas 176, a los canales de gefial ey

32 coe en. Los impulsos modulados de sgefial résultantes,
provenienies de los moduladores 192, se mezclan entonces
en el mezclador 189, y la onda de impulsos compleja 73
resul tante, se pasa sl tranemisor 190 ds f2 ¥ luego nue-
vegente al cable coaxil, por la 1lfnea 194.

Bl impulso marcador eM ds lz onda 73 pueds es-
tar en sincronismo y formarse diractamente de los impul-
808 marcadores WM elegidos en el circuite 169. Estos im-
pulsos elegidos W, pueden pasarse por la linea 195, a‘
un nuevo generador de impulsos marcadores 19%a, ¥ los

impilsog marcadores resultantes pueden paserse por la

FETRERE SRR RS SO
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lineﬁ 1952 &l mezclador 189 y luego al transmisor 190,
Bl dispositivo retardador 488 se intercala_en la linea
189 para‘retardar el impulso de eco Tp, de modo qus no
se¢ superponga ni estorbe a los impulsos marcador;s eM
de la onda 73, producida asf en sincronismo con impul=-
sos W

Come ge representa en lavfigura S5y los impulsog
de ubicacién o de eco t', t" y TW ocurren al azar a lo
large de las ondas de impulsos, y hasta pueden superpone r—
Sé & uno o més de los impulsos de canal modulados de se—
flal. Sin embargo, esa interfefencia 63 comparativamente
rara, tanto que no puede\detectarse una pérdida de uno
o ambos impulsos de interférencia despuds de la demodu—
lacidn de sonido o proysccién Ge;una pantzlla fluorescen-
te retentiva del dispositivo indicador a rayos c;tédicos.

CAPITULO IB

En lugar de producir ondas como se indica en la
fiéura 5, donde los impulsos de eco y de indicacién de ubi-
cacidn ocurren al azar en el medio de transmisién y pue-
den superponerss a algunos devlos impulsos de canal de
geflal, ol circuito de las figuras 4, 11 y 12, puede mo-
dificarse para producir ondas similares a lés gue 8@ re-—
presentan en la figura 13, donde me reserva un canal o
espacio separado después de cada par de impulsos marcado-

res, para la intercalacidén &e los impulsos snchos de eco
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vy de indicacién de ubicacién o posicién. Esto‘se con-
sdgue haciedd que la frecueﬁcia de los impulsos de ca-
nal en la onda fl provenisnte del terminal Oeste, sea
ligeramente distinta de la frecuencia de los canales de k
la onda fl provenisnte del terminal Estey y proporcio-
nando ﬁedios para bloguear las lineas para la itransmi- ;
gién de los impulsos de eco, excepto cuando ocurran lbs
espaciog reservados para ellos. Eetos cambios pueden pro-

ducirse accionando los conmutadores de cada une de las

figuras 4, 11 y 12 los que pueden conectarse en tandem

0 2 las palancas representadas con lineas cortadas grue—

~ 8aS.

[y

(1) - Circuito de terminal Osste

Trazando e sta modificacién a través del circui-
to de la figura 4, se abre el interruptor 197 en la 1{-
nea 94a y se cierra ei interruptor 198, de modo que el
tren de impulsos proveniente del selector de ancho 93
debe pasar a través del circuito‘obturador de desbloqueo
199 sntes de pasar a la linea 94§ y al mezclador 55. El
circuito obturador de desbléqueo puede gobernarse me-—
diante un multivibradoi 200, que se conecta al genera-
dor 42 de impulsos marcadores, mediante la linea 201 y
el interruptor 202, que estd ahora cerrado. El muitivi—
brador 200 puede ajustarse de modo de estar en.sincronis—

mo con el primero o los primeros canales de geifisl que

’
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ocurren despuésg de cade impulso marcador en la onda

40, reservados para los impulsos elegidos en el pelec-
tor 93. Esto se consigue desbloqueando el obturador

199 durante él intervalo de tiempo de los espacios reser-

1050 vados para los mismos, bajo el gobierno del muitivi—
brador 200. Los dispoéitivos fetardadofeu 63 y 84
se ajustan de modo gque los impuléos modulados de
sefial ocurran en otros espacios gue no san los reserva-
doe pars los impulsos indicadores de ﬁbicacién.

1055 Es conveniente gue las frecuencias de los iﬁ-
pulsos, wén particular de los impulsos marcadores, én
la onda 203 del terminal Oeste y en la onda. 204 del
-Tefminal Este, sean suficientemente distintas, de modo
que los espacios para los impulsoé de ubicacibn de cada

1060 onda pasen todas las poéiciones de la otra onda, por lo.
menos veinte o treinta veces por segundo, de manera que
se transmitiréd un nlmero suficiente de impulsos de eco
cade segundo, como para producir‘una indicacién visual
aparentemente continua en las pantallas de las vélvulas

1065 a rayos catbédicos de los dispositivos indicadores de
ubicacibén. Toda vez que todos los impulsos de ec§ ocu—~
rren ahora sélamente en un canzl determinado de cada
onda de impulsos, no e necesitan los filtros 88 de
‘zumbido, ¥ por lo tanto ﬁueden derivarse’fuera de ope—

1070 racibn mediante el sccionamiento de los interruptores
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205, acoplados a los otros interruptores mencionados,
mediante las lineas cortadas 206.

(2) - Circuito del tren

En la figura 11 se proporciona también un ob-
turador de desblogueo similar 207 en la linea 155 para
los impulsos de ubicacién t'. E1 obturador 207 puede
accionarse mediante los impulsos de sincroniz;cién.re-

cibidor oy en la onda 204 desde el receptor 158, = tra-

vés de 1la linea y el interruptor 208 y multivibrador

209, Ei clerre del interruptor 208 abre al interruptor
210 y cierra 2l interruptor 211, desconectande los fil~
tros 137 por>1ntermedio de los interruptores 212, coneoc~
tados todos mediante las lfneas cortadas 213.

(3) - Circuito del terminal Egte

El circuito del terminal Egte qué se repregenta
en la figura 12 requiere una mayor modificacién gque los
circuitos que se han descrito, en cuanto a que debe pro-
ducir una nueva onda sinusoidal bésica y una nuevarfre-
cuencia de los impulsog marcadores para ls transmisgién
de los impulsos de sefial pere la onda 204, Esta Gltime
debe incluir impulsos marcadores fuera de sincroﬁismo
con los impulsos marcadores de 1a onda 203 producida por
el génerador 36 en la figura 4.‘Este generador nuevo
de ondas sinusoidales bésicas, estf indicado en 214

en la figura 12 y pusde tener, por e jemplo, una fre-—
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cuencia de 11.000 ciclos, o sea 1.000 ciclos mis que
la del generador 36, Esta diferencis de frecuencia per—
mitiré que por lo menos 30 de ezda uno de los espacios
de canal de impulsc de ubicacidn pasén cada porcidn de
1s otra onda por segundo. La oﬁda del generador 214, pue-
de acoplarse a un generador de impulgos 215 y luego a un
generador 216 de impulsos marcadores, similar\al de la
figura 6, para producir un tren de pares de impulsos mar-
cadores éue se conecta al mezclador 189 por intermedio
de la linea 217 mediante el cierre del interruptor 218.
Los mcduladoress 192 deben gobernarse mediante
ondas retardadas provenientes del gensrador 214, ondas
que pueden produéirse en ol dispositivo retardador 219,
Yy rasarse a través de las lineas 220, =& los moduladoresg
192, E1 obturador de desblogueo 221 de la 1{nes 187
impide que el impulso de ubicacidn ET del terminal Eg-
te, sea transmitido continuamente al mezclador 189.
Dste obturador 221 pueds gobernarse mediante un multi-
vibrador 222 acoplado al generador 216 ds impulsos mar—
cadores, por intermedio d¢ la lines 223, La intercale-
cién de los cifcuitos indicados precedentemente median—
te el accionamiento de los medios 224 de conexién en tan-
dem de los interruptores, desconecta a los filtros 176,

-accionando los medios interruptores 225, desconecta a

las liheas 191 y 195 y desconscta al dispositivo 188



46.

182010

de reducido retardo, mediante el cierre del ih£erruptor f
226,
Una ventaja de la modificacién que se acaba de
describir es que no se necesitan los filtros de zumbido
1125 88, 137 ¥ 174 en los circuitos de audio de cada uno de
los circuitos demoduladoges. \
CAPITULO IT ' '

(1) = Circuitos de linea

En lugsr de indicar la ubiczcidn exacta de‘c&—

1130 da tren en la via férra, 4; pueden proporcionarse medios
separgdos de seflal en cada circuito de desacoplamiento

7 u 8, para producir una sefizl de identificacién cuando
un tren transmite impulsos indicadores de ubicaecién a
los medios de irradiacidn de ese desacoplador particu—

1135 lar correspondienté a una seccibn determinada de via

férrea. En la figura 14 se representa un circuito de de-
éacoplamiento para proporcionar esas gefiales de identi-
ficacién, donds dos ondas de frecuencias»diferentes se
separan y se transmiten y reciben en las antenas 9y 10.
1140 Este desacoplador puéde comprender filtros 227, dos de-
sacopladores 228, un transmigor 229 para la onds provenien-—
te del terminal Oeste; Y para la onda proveniente del
terminal Este, un selector 230 de impul sos marcadores
(similar a 30 de la figura 3) transmisor 231 (similar

1145 a 31 de la figura 3) para la transmisiénvde impul sos mar—
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cadores a la antena 10, y receptor 232, bloQueadp por
intermedio ds 1z linea 231a cuando esté transmitiendo

el transmisor, para recibir las sefiales proveniéntes

del tren. Los impulsos recibidos del tren pueden repre-—
sontarse grificamente en la figura 15 como uﬁa onda

233, que comprende un impulso indicador de posicién 234,
que puede © no corresponder & uno de los impulsos marca—
doresg de laz ondas proveniénta del terminal Oeste, y los
impulsos de canal de sefial e, ez, etc. E1 impulso 234
buede elegirse en el selector de ancho 235 (similar al
de la figura 9) pera producir la onda 236 que puede pa-
sarse & un configurador 237, que puede comprender un mul-
fivibrador para aumentar o reducir el ancho del impul-
so hasta un ancho W3 determinado, que sSe representa en
la onda 238, Este ancho W3 puede corresponder & sse cir—
cuito desacopladqr de la seccib6n particular, y cuando

se transmite en lugar del impulso 234 en la onda 233, iden-
tifica la seccién en la cual esté ubicado el tren. Wé
Puede intercalarse en lugar del impulso 234, combinando
las ondas 233 y 238 para producir la onda de impulso
239, y limitando la onda 239 sobre el nfvel de corte

240 en un mezclador-limitador 241, péra transmitir sé-
lamente aguella porcién de la onda por dsbajo del nivel
240, formando la onda de impulso 242 que se éaca del 1i-

mitador 241 por la lines 243 y se pasa zl cable 3.
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(2) - Circuito del terminal Oeste

En la figura 16 se representa un esquema de
conexiones del circuite del terminal QOéste, que se em—
plea en este sistema de indicadoresg de ubicacién por sec~
cionegs, donde el generador 244 de ondas sinusoidales
bésicas (similar a 36 de la figura 4) gobierna al gene—
rador de impulsos marcadores (y tembién de tipo radar,
si asf se desea) y una pluralidad de circuitos modula~
dores de canal de sefial 245 (similares a 38 de la figu-
ra 4) para producir una onda de impulso 246, de milti-
ples canales, que ge representa en la figura 17. Egta
ondsg 246’puede transmitirse mediante el transmisor 247
de £ , a las lineas 9 y al cable 3.

! La onda 243 de impulsos mltiples canales f2
del terminal Este, recibids del cable 3 o la linea 10
en el receptor 248‘¢e f2, puede pasarse por un selec-
tor 249 de impulsos marcadores (similar al de 1s figu-—
ra 9) 2 un separador y demo@ulador 250 de mﬁltiples ca-
nales (similar a 71 de la figura 4) que lleve filtros
251 de eliminacién de zumbido, como se ha indicado en,
el capitulo L.
Bl ecircuito indicador de ubicacién 252 puede

acoplarse al receptor 248 por intermedio de la linea

- 253, ynpuede comprender un grupo de selectores de ancho

del tipo "D", que eligen impulsos de un ancho determi-

R ]

o
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nado sbélamente. Estos circuitos selectores 254 se co-

nectan entonces a dispositivos indicadores apropiadog,

como son las luces 255, para indicar la seccién en la

‘cual estd ubicado un tren determinado. La oscilacién
1200 de la luz plede indiqar que tren esté en esa seccidu

particular.

El circuito selector de ancho del tipo D"

se representa también en la figura 9, pero el gréfioo

de 1lg figura‘18 ilustra la maners en que pueds emplear—
1205 e este ocircuito para elegir s6lasmente un impulso de un

encho determinado. Bn la figura 18 se represents una

onda 257 que tiene impulsos de distintos anchos W1,

Wé, Ws, W# y Ws, que pusden occurrir en la onds 243,

como se indica en la'figura 17. Bsta onda se introduce
1210 en el circuito en 106 y se saca de la placa 256 de la

vélvula 107 como una onda 259 en el punto 258, Suponien-

do que el circuito 109 estd sintonizedo para la eleccién

del impulso de ancho Wé, la curva 260 represents la se~-

lida del circuito 109 cuando el circuito esti gintoni-
1215 zado para la eleccibn del impulso del ancho ‘3, ilus—
trando las distintas.ondulaciones de salida para los
distintos anchos de los impulsos de la curva 259, Cuan-
. do el borde delabtero 261 del impulso W3 se aplica al
circuito de polaridad negativa 109, se producs une ondulacién
1220 inicial 262 que va normalmente seguida de ondulaciones

263,264, etc., en forma de une ondas amortiguada. Cuando
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se sintoniza el circuito & una frscuencia cuyo perfo-
do es exactamgnte el doble del ancho del impulsc W s
el borde posterior 265 ocurre donde la energis osci-
lamte iniciada cuwtza el eje cero desde la ondulacidn
262 a la ondulacién 263. Toda vez que el borde poste-

rior 265 exéita por chogue al circuito en la misma di-

reccién en este punto, la ondulacién 266 producids por el

mismo'en el circuito 109, se suma algebraicamente a la
ondulacién 263, para producir lz ondulacidn 26%( Los si~
guientes pares de onduleaciones producidas por los bordes
delantero y posterior del impulso de ancho WS, tenderén
normalmente & producir una ondulacién negativa 268 que
proseguirfa como une onda amortiguada, como se indica .
en 269, Sin embargo, la vdlvula amortiguadors 116 eli-
mina las oscilaciones posteriores, de modo que no egtor-
ben allas cnduclaciones producidas por los impulsos sub-
siguientes que se aplican al circuito 109,

Un impulso que tenga un ancho menor que el an-—
bho WS, por ejemplo los impulsos de ancho W1 ¥y Wé, no
produciré ondulaciones miximas tan grandes como la on-

dulacibén 267 para el ajuste de la sintonia correspondien—

te al ancho del impulso W . Esto se ilustra mediante las
: 3 ’

_ondulaciones 270 y 271 producidas en repuesta a los im-

pulsos de anchos W1 ¥y Wo, respectivamente. Esto resulta

evidente, ya que las excltaciones por choque producidss

s S i,
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‘por los bordes delanteros y posteriores de los impul-

sos de un anche menor gque W3, se oponen parcialmente en—
tre 81, como se indica mediante las lfneas cortadas re—

lacionadas con las ondulaciones 270 y 271. Las ondula~

- cioneg 272 y 273, producidas en respuesta a los impulsos

da anchos mayorew W, y WS, son también menores que la

4

ondulacién 267, dado que en este caso también las oscila~-
ciones producidas en respuesta a los bordes dianteros‘y
posteriores de los impulsos de anchos mayorés, se oponen
parcielmente entrs sf, de modo.que su suma algebraica es
menor que en el caso de las ondulaciones producidas en
respuesta al impulso de ancho Ws.

Lz etapa 117 de limitacién en umbral, se ajusta
para 1imitar a un nivel 274, obteniendo y amplificando
ael la porcidén de cresta 275 de la ondulacién 267, como
ge indica mediante la onda 276. Esta onda 276 gobierna
entonces el funcionamiento de los medios luminosos. o ine
dicadores 255. Si se desea, el selecfor de ancho del
tipo "D" que se ehplea en el sistema de la figura 16,
puede llevar un limitador seguidor de crestas, para ele~

gir solamente las ondulaciones de mayor amplitud, como

es la 267 de la onda 260, en lugar del limitador 117,

Este limitador seguidor de crestas gobierna automética-

mente el nivel 274 que se representa en la figura 18,
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De una manera similar, se eligen impulsos de otros an-
chos, correspondientes a otros circuitos de desacopla~
miento éeccionales, en otros selectores de ancho 254
sintonizados diferentemente, correspondientes a seccio-
nes de la via 4.

(3) - Circuito del tren

Fl circuito del tren en este éis*éﬂa indice-
dor de seccifn que se representa en la figura 19, puede
comprender un receptor 277 acoplado a la antena_11 del
tren, paraz recibir la onda de impulsos 246, de la que
ge eligen los impulsos marcadores eM en el circuito 278
selector de impulsos. La onda elegida de impulsos marca-
dores resultantes, puede utilizarse entonces pars des—
bloquear el canal de sefial recibido en la onda 246, en
el circuito demodulador 279.

El impulso indicador de ubicacién 234 que se
repregenta en la figura 15, puefe generarse dé dos ma-
netas. Una desde un impulso marcador o de tipo radaw
w

M
pulsos. En el primer caso, la onda de impulsos marcado-

o wE ¥ la otra desde una fuente independiente de im—

res puede acopiarse por intermedio de la linea 280, a un
circuito obturador de desblogueoc 281, que puede accio-
narse mediante cualquker tipo al azar, de un multivibra-
dor 282 que haré que un nﬁmer§ suficiente de impulsos

marceadores pase por sl cbiurador 281 cada segundo, para
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gobernar a los dispositivos indicadores 255 que se re—

presentan en la figura 16. La ofba forma es la de awlir

el intérruptor 28Q§ de la 1lfnea 280 ynproducir impulsos

indicadores de ubicseidén directamente desde el multivi-
1300 brador 282, y sacarlos por la linea 282a. Los impuleos

indicadores de ubicacién ési producidos, pueden pasarse

entonces a través de un circuito configurador o dispara-

dor apropiado 282, para producir los impulsos 234 que

se representan en la figura 15, los que se transmiten por
1305 la 1fnea 284, al transmisor 283 de for

Los circultos del transmisor del tren pueden

comprender circuitos moduladores apropiadeos 285, que

ge gobiernan mediante los impulsos marcadores de la onda

243 recibida en el receptor 287, como se ha descrito an-
1310 teriormente con referencia al cirfuitc de la figura 11.

(4) - Circuito del terminal Este .

Bl circuito del terminal Este para el sistema

indicador de seccionea, estd representado en la figura

20 y puede comprender sdlamente un simple receptor 288

1315 de fi, un selector 289 de impulsos marcadores, cade uno
ds los cualer esté acoplxlo a un circuito demodulador

290 apropiado, para demodular los canales de sefial re-

cibidos por la onda 246. Los impulsos marcadores ele-

gidés en el circuito 289 pueden transmitirse nuevamen-

1320 te con los canales de sefial modulados e1, ez, 93 en el
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franamisor 291 de f2, a través de la lines 292, nueva-
mente él cable 3. Los circuitos moduladorss 293 para los

canales 31, e pueden sincronizarse con los circuitos

22 %3
demoduladores de canal 290, a través de le linea 294.

Si se desea, pusde intercalarse un circuito de
oscilacién a leva, como es el 152 de la figura 11, en
las 1fineas 284 y/o 294 dg la figura 19, para indicar
cual de los trenes estid en una posicidén dderminada.

Lz modificacidén que se ha descrito pfecedente—
mente, de un sistems de comunicecidn e indicacién de
ubicaecidn por secciones, es similar el gue se divulga
en el capitulo I4, donde los impulsos de ubicacidn se
intercalan al azar en la onda de impulsos 243, como
se indica en la figufa 17. Si se desea, puede emplearse
el sistema desorito en el capitulo IB, en este sistema
indicador de secciones, de modo.que les impulsos de
ubicacién de anchog diferentes W1, Wé,>etc. occurran en
un canal geterminado resérvado en cada una de las ondas
243. Asimismo, los impuleos de ubicacibn de ancho W1,
Wo, Ws, etc. pueden transmisgirse por la onda saliente
246 a los trenes, de manera que los dispositivos indi-
cadoreé de ubicacién (similares a 252 de la figura 16)
podrian proporcionarse en cada tren, asf como tembidn

en el terminal Este.
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dla inversa, este sistema indicador de seccién
pruede distinguir los trenes mediante los anchoe diferen-
tes de los impulsos, e identificar a las distintas seccio—
nesg de la via férrea, mediante un dispositivo de parpa-—
dec.,

S9i se desea hacer que desde un tren de la via 4
ge pueda hablar con otro de lga misma via, los impulsos

modulados recibidos en el terminal de conmutacidén pare

un tren, podrfan conmuterse directamemte al terminal
correspondiente, para su transmisién al otro tren por
la onda de frecuencia separads, sin demodularse ¥ remo-—
dularse en los circuitos de modulacién de ese terminal,
después de haberse determinado en este Gltimo el destino
del mensajs. Esto puede obitenerse con un medio apropiado
de conmutaciéh, accionando por el operador del conmutador .
del terminal.

5i se demea, pueden emplearse ondas de frecuen—
clas seﬁaradas Para log impulsos de radar y de ubicacién
de modo que no produzcan interferencia con las ondas de
impulsos de seflal ,de miltiples canales del circuito.
Sin embargo, el agregado de estas otras ondag portado—-
ras deblarfa el nimero de transmisiones y receptores ne—
cesarios en el tren, en cada terminal y a lo largo del
cable 3. Ademés, si asf se desea, pueden proporcionarse
cables coaxiles separados para cada portadora de radib—

frecuencis diferente,
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E1l sistema gque se ha descrito precedentementev
tiene muchas ventajas con respecto a los sistemas de
comunicacién empleados anteriomente para vehiculos, en
cuanto a gue no requiere una pluralided de estaciones
radio-eléctricas grandes y potentes para transmitir las
ondas radioeléctricas por largos trechos de via.férrea,
ni tampoco unaz banda de frecuencia asignada a la cual
deben @perar. Asipismo el acoplamiento radioeléetrico
de trayactoria corta entre los medios de irradiacién ¥y
la antena de los vehiculos, no es afectadompor puentes
y tidneles por los que puedan pasar los vehiculos. Si se
inhabilita uno de los desacoﬁladores a lo largo del ca-—
ble coaxil 3, no detiene todo el gistema de comunicacién,
sino gue impide sélemente la recepcibn y transmisién de
sefiales a lo largo de aguelle porcidn de la via que co-
rresponde al circuito del desacoplador inhabilitado.

Si bien la que antecede ez unad descripcibén de
los principios de la presente invencién con referencia
a aparatos especiales y modificaciones particulares &e
los mismos, debe entenderse claramente que la descrip-—
cién se hace sélamente a titulo de ejemplo, sin limi-
tar el alcance de ls invencidén, segin se define en las
reivindicaciones anexas.

Este invento corresponde g una solicitud de

Patente formulada en los Bgtados Unidos del Norte de
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‘América el 16 de Enero de 1946 sefialada con el N9,

641.581 y se acoge, por lo tanto, a los hWeneficios

que otorgan los convenios internacionales vigentes.

Los puntos de invencién propia y nueva que se
Presentan para que gean objeto de esta Patente de Vein-—
te Afios son los siguientes:

1. Un sistema de comunicacién Para un vehicu-
lo que’sigue una ruta, caracterizado por un terminal
transmisor y receptor, una lfnea desda el raferido ter—
minal, para llevar sefiales de una frecuencis de irradia~
eién a lo largo de la ruta, una pluralidad de desacopla=
dores a intervalos espaciados a lo largo de la ruta, te-~
niendo cada desacopledor un medioc de irradiacién que se
dirige a 1o largo de la ruta entre el mismo ¥y el medio
de irradiacidén del desacoplador inmediatamente adyacen—
te, ¥ un medio de traslacidén de seﬁalés en el referido
vehiculo, que tiene una antens aqoplada por irrsdiacién
con el medio de irradiacién més préximo de la l{nea.

2o  Un sistems, de acuerdo con la reivindica~-
¢ién 1, caracterizado por el hecho de que el vehifculo es
un tren y la ruta es une via férrea.

3. Un sistems, de acuerdo con la reivindicacién
1, caracterizado por el hecho de que el medio de trasla—

cidén de sefiales comprende medios transmisores-receptores
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para modular sefiales en impulsos de frecuencia de vi-
deo y més elevadas.

4. UA sistema, de acuerdo con las reivindi-
caciones 1 a 3 caracterizado por el hecho de que el me—
dio de traslacidn inclujb un modulador de tiempo y un
demodulador de tiempo.

5. Un sistema, de acuerdo con las reivindice~
ciones 1 a 4, caraclterizado por el hecho de que el medic

de traslacién comprende un gensrador pars producir sefiales

- de radio-frecuencia a 1o large de la ruta.

6. Un sistema, de ameuerdo con cualguiera de las
reivindicaciones que antecedde, caracterizado por el he-
cho de que los desacopladores incluyen tranemiscres—recep-
torew acoplados a la 1inea,

T« Un sisfema de comunicacién, de acuerdo con
cualquiera de las reivindiéaciones que anteceden, carac-
terizado por el hechp de gue la linea comprende un cable
para llevar sefiales de video y frecuencias més altas,

a lo largo de la ruta.

8. Un sistema, de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones que anteceden, caracterizado por el
hecho de que los desacopladores y repetidores comprenden
una sola unidad a lo largo de la linea.

9. Un sistema, de acuerdo con cualquiera de

las reivindicacioneg que anteceden, caracterizado por



1450

1455

1460

1465

1470

182010 *

un sistema de sefiales para indicar lsa posicién del re fe—~
rido vehiculo a lo largo de la ruta.
10. TUn sistema, de acuerdo con la reivindica-—
c¢ién 9, caracterizado por el hecho de que el sistems o
de sefiales dncluye un medio de sefializacién para iden—~
tificar el vehiculo.
11. Un sistema, de acuerdo con la reivindi-
cacién 9, caracterizado por el hecho de gue el medio-de
traslacién de pefiales en el vehiculo, incluye un indica-

dor pars indicar su posicién a lo large de la ruta.

12, Un sistema, de acuerdo con la reinvindi-
cacién 9 y siguientes, caracterizado por el hecho de gue
el gistema de sefiales incluye un sistema cagi-radar.

13 Un sistema,de acuerdo con la reivindica-—
cién 9 y siguientes, caracterizado por el hecho de'que
el sistema de sefiales inclufe un generador de seﬁales pa~
ra identificar al desacoplador acoplado radiceléctricemen—
te a2l vehiculo,

14, Un gistema de comunicacién por sefinles, de
acusrdo con cualquiera de las'reivindicaciones que ante-—
ceden, caracterizado por estaciones terminales & amﬁos
extremos de la ruta, comprendiendo la lines un par de
cables coaxiles, uno de los cuales lleva sefiales modu—
ladas a una frecusncia para la comunicacidén en una di-

reccibn, y el otro lleva sefiales moduladas & otrs fre-
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cuencia, para la comunicacidén en la otra direccibn a
lo largo de la ruta.
15. Un sistema de comunicecidén, de acuerdo con
cualquiers de las reivindicaciones 1 a 13, carascteriza—
1475 do por estaciones terminales a cada extremo de la ruta,
que trangmiten en uns onda portadora de distintas fre-—
cuencias, incluyendo la 1linea un cable coaxil finico que
se dirige a lo largo de la ruta, entre los terminales
y barae llevar embas ondas portadoras, teniendo cada
1480 desacoplador un par de medios de irradiacién que se di-
rm?en a lo largo de la ruta entre la misma y el desacoe
rludor inmediatamente adyacente, uno de los mediok de
irradiacién para cads onde portadora, y teniendo, el me—
dio de traslacién de sefiales del vehfculo, un par de
1485 antenas acopladas por irradiacidén al par més préximo
de medios de irradiscién e lo largo del cable.
16, Unsistema, de acuerdo con la reivindicacibn *
15, caracterizado por el hecho de que los desacopladores
incurren filtroe para separar las dos frecuenéias por-
1450 tadoras en el referide par de medios de irradiacién.
17+ Un sistema, de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones que anteceden, caracterizado por el
hecho de gue los receptoreseemisores acoplados al referido
cable, incluyen un disPositiVo para identificar a2l emisor—
1495 receptor que esté adyacente al vehfculo en la referids

mtao



18201 0

18e Un sistema, de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones que anteceden, caracterizado por el hecho
de que los transmisores—receptores ecoplados al cable, in-
1500 cluyen circuitos repetidores para separar ¥ repetir a lo
largo del cable las ondas que llevan sefizles moduladas,
19« Un sistema, de acuerdo con eualquiiera de las
reinvindicaciones que anteceden, carscterizado por el he-
cho de que por lo menos uno de los transmisores ineluye
1505 medios para transmitir sefiales recibidag desde una onds
portadora a la otra onda portadora citada.
20, Un sistema, de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones. que anteceden, caracterizado por el
hecho de que el terminal transmisor-receptor, en un e x-
1510 ' tremo de 1la ruta, incluye un generador de impulsos y un
oscilador para trensmitir impulsos de una frecuencia ge-
terminada en una onda portadora, siendo la referida fre-
cuencia una frecuencia de irradiacidn, una pluralidad de
desacopladores a interbalos espaciados & lo largo del ca~
1515 ble, teniendo cada desacoplador un medio de irrediacidn
-2 lo largo de la ruta que se dirige entre el mismo ¥ el
medio de irradiacién del desacoplador inmediatamente ad-—
yacente, incluyendo los medios de traslacién del vehiocu-
lo, un repetidor para recibir los impulsos y retransmitir—

1520 los en una onda portadoras fe frscuencisa diferente de vuel-
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ta por el cable al referido termingl, y un selector en

el terminal, para recibir los impuléos retransmitidos e
indicer la ubicacidn del vehiculo en la rute, con respec—
to al eitedo terminal. |

21. Un sistema, de acuerdo con la reivindicacién
11, ¥ las siguientes, caracterizado pbr el hecho de que
el medio de traslacién de seflales del vehficuwlo, inecluye
un dispositivo retardsior para gobernar la retransmisidn
de los impulsos recibidos, para identificar a ess vehicﬁ—
lo coﬁ réspecto e los demés vehfculos de 1la ruté.

22, Un sistema, de acuerdo con cualquiers de las
reivindicaciones que enteceden, caracterizado por el he-
cho de-que los medios indicadores del terminal, incluyen
una vélvula a rayos catédicos.

23. Un sistema, de acuerdo con las reivindica-—
cidn 22, caracterizado ror el hecho de que la vélvﬁla a
rayos catSdicos estd eguipada con un circuito de barrido,
sincronizado por la freéuencia de transmisién de los impul-
dos desde el terminal, y una pantalla fluorescente que lle-
Va una escala calibrada para corresponder a la longitud de
la ruta, estando gobernada la vilvula bara producir pun-—
tos en la pantalla, a lo largo de la escala, correspon-
dientes a cads uno dé los vehiculos de la ruta. |

24, Un sistema, de acuerdo con la reivindicacién

22, caracterizado ademfs por un acoplador para aplicar
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los impulsos‘retrénsmitidos'a la referida vélvula, pa-
ra producir puntos brillantes en la escala, correspon—
dientes a la ﬁbicacién del referido ﬁehiculo ¥y un medio
de gobiérno bara hacer gque los referidos puntos parpa-
deen en una sefial de cable correspondiente a cada uno
de los vehfculos de la, ruta.

25+ Un sistema, de acuerdo con la reivindicacidn
20, y las siguientes, caracteriéado por el hecho de que el
terminal incluye medios Para retransmitir los impulsos re—~
cibidos, para accionar medios indicadores en cads uno de
los vehiculos de la ruta, para indicar 1la ubicacidén de ca~
da vehfculo de la rute, y también la ubicacidén del termi-
nal.

26.  Un sistema, de acuerdo con la reivindicacidn
20 ¥y las siguientes, caracterizado por el hecho de que los
medios indicedores incluyen un indcador pera indicar la
velocidad relativa de los vehiculos con relacién al refe—
rido terminal.

2T« Un sistema de comunicacién, de acuerdo con
cualguiera de las relvlndlcqciones que antedecen, carac—
terizado por el hecho de que el transmisor—receptor ra-~
dioeldetrico del terminal, incluye circuitos de regula-—
cidn de tiempo para transmitir una plurslidad de trenss
de impuleos moduladom de sefial intercalados ¥y un tren

de impulsos marcadoreg que geparan gruposmsimilarss de
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impulsos modulados de sefial, y el medio de traslacidn

0

AR

de sefiales del vehfculo incluye un receptor selectivo
Para recibir los impulsos marcadores ¥ por lo menos un
canal de los impulsos modulados de sefial.

28y Un sistema, de acuerdo con la reivindics~
cién 27, caracterizado por el hecho de qné los impulsos
indicadores de ubicacibn estén en sincronismo con los

impulsos marcadores y se diferencian de ello en cuento

.

& su ancho.

| 29. Un sistema, de acuerdo con cualguisera de
las reivindicaciones que anteceden, caracterizado por
81 hecho ae gue los transmisores~receptores incluyen in-
dicadores para indicar la ubicacidn de cada vehiculo de
la ruta, en‘respuesta a la retransmisién por cada uno
de los vehfculos del impulso indicador de ubicacidn.

30. Un sistema, de acuerdo con cualquiera de

las reivindicaciones que anteceden, caracterizado por
el hechc de que los transmisores—receptores estén e gui-
pados con circuitos de bloqueo para bloquearlos elterna-
demente durante un perfodo detérminado, para la transmi-
sién de impulsos indicadores de ubicacidn recibidog, en
sus ondas transmitidas.

31. Un sistema, de acuerdo con la reivindica~-

cién 29, caracterizado por el hecho de que loe transmi-

sores-receptores de los vehiculos incluyen reconfigura—
dow para los impulsos indicadores de indicacidn recibi~

dos, y transmisores para retransmitir los impulsos re-
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i esultantes, y el receptor del terminal
,‘onfigurade
; gelector para separar los impulsos reconfi-
‘neluye
&u ys restantes y de los impulsos modulados
“adog de lb*

Yial en TE&

‘ ondas portadoras.

- ~jstema, ‘de acuerdo con la reivindics-
cién 31,‘caracterizado por el hecho de que el reconfi-
gurador incluye un cimcuito para cambisr el ancho ds’

", .
log impulsos indicadores'ﬁg_ubicacién recibidos por el
vehiculo,

33 Un sigtema, de acuerdo con la reivindica-
cién 27, caracterizado por el hecho de que por lo menos
uno de los canales de impulsos de sefial es un canal
de seflal de audio.

34 Un sistema, de acuerdo con lz reivindi-
cacién 27, en el cual por lo menos uno de los canales
de impulso de sefial es un canal de gseilal telegréfica.

35. Un sistema, de acusrdo con la reivindicacidn
27, caracterizado por el hecho de que por lo menos dosg
de los canales de sefial tienen una bands de frecuencisa
suficientemente ancha para las sefiales de audio-frecuen~
cla, ¥y por lo menos uno de los canales de seflales tele-
gréficag.,

36, Sistema de comunicacidn para un vehiculo en

movimiento,
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en losg dibujos que se acompa—
fian y a los fines especificados.

Egsta Memoria consta de sesenta y seis hojas

escritas por una sola cara.
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