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MEMORIA DESCRIPTIVA

PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 

POR: " SISTEMAS DE TELECONTROL"

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA? S .A . .  DOMICILIADA EN 

MADRID. CALLE DE RAMIREZ DE PRADO.N. 7

E l p rese n te  Invento se  r e f i e r e  a lo s  d is p o s it iv o s  

de te le c o n tr o l  y  análogos en que se  emplean im pulsos 

r a d io e lé c t r lc o s .

De acuerdo con determ inadas c a r a c t e r ís t ic a s  d e l 

in v e n to , lo s  im pulsos se  tran sm iten  a l a  vez por dos 

tran sm iso res y  se  emplean para d i r i g i r  un elemento 

m óvil, por ejem plo un aero p lan o . Para e l l o  lo s  im pulsos 

r e c ib id o s  de lo s  tran sm isores y  que tie n e n  d ife r e n te  

tiempo de tran sm isión  s i  e l  m óvil no e s t á  en e l  e je
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10 de s im e tr ía  de lo s  tra n sm iso res , se a p lic a n  después de 

pasar por l in e a s  reta rd a d o ra s a elem entos d i fe r e n c ia le s  

o de o tr a  c la s e  que puedan a ctu a r sobre lo s  d is t in t o s  

mandos d e l aeroplano de acuerdo con su p o s ic ió n  a derecha 

o iz q u ie rd a  d e l e j e .

1^ Los im pulsos enviados por lo s  tran sm isores pueden

s e r  sim ultáneos o escalonados y  e l  s istem a de reeppeión  

puede contener uno o dos r e c e p to r e s .

La e x p o sic ió n  d e l in v en to  se  hace en r e la c ió n  con 

un equipo y  lo s  d ib u jo s a d ju n to s, en lo s  cu a le s  tenemos 

20 que:

La f ig u r a  1  re p re se n ta  e l  equipo en qub se  emplean 

dos r e c e p to r e s .

Las F ig .  2 y  3 son diagramas r e fe r e n te s  a l  equipo 

rep resen tad o  en l a  Fig# 1

2$ La f ig u r a  4  re p re se n ta  o tro  equipo en que s ó lo  se

usa un re c e p to r .

La F ig .  5 re p re se n ta  un diagram a r e fe r e n te  a l  equipo 

mostrado en l a  f i g .  4 .

Con r e fe r e n c ia  a l a  f i g .  1 , é s t a  re p re se n ta  un s i s -  

30 tema de te le c o n tr o l  en que dos tra n sm iso re s , separados 

en tre  s i ,  en víen  sim ultáneam ente im pulsos de d i s t in t a  

lo n g itu d  de onda.

E l o b je to  d e l in ven to  es determ inar cu a l de e sto s  

dos im pulsos que l l e g a  a l  re c e p to r  por d is t in t o s  can ales 

35 va adelantado y  l a  magnitud de l a  d i fe r e n c ia  de tiempo entx 

t r e  ambos.

La magnitud de e s ta  d i fe r e n c ia  de tiempo puede s e r , 

por ejem plo, de lo**^ a 2.10**^ segundos, y  l a  duración  

d e l im pulso puede s e r  de una décima de m icrosegundo a 

t+0 dos m icrosegundos, y  con fr e c u e n c ia  de r e p e t ic ió n  de
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10^ a 10^ por segundo.

Los im pulsos tran sm itid o s en dos lo n g itu d e s  de onda 

d i fe r e n t e s ,  l le g a n ,  después de se r  a m p lific a d o s , a dos 

re c e p to re s  d i s t in t o s ,  1  y  2.

Los im pulsos r e c ib id o s  por e l  re c e p to r  1  se 

muestran en A en l a  f ig u r a  2 . y  lo s  r e c ib id o s  por e l  

re ce p to r  se muestran en B .

E sto s im pulsos, de ig u a l  duración  8 se d esplazan  

en e l  tiempo " t "  debido a l a  d i fe r e n c ia  en tre  la s  d is ­

ta n c ia s  cuando e l  aeroplano no se  h a l la  en e l  e je  de lo s  

tra n sm iso res. En e l  ejem plo m ostrado, e l  im pulso B va  

avanzado con re sp e cto  d e l A .

Dos l in e a s  de re ta rd o  3 y  4  se  h a lla n  colocadas 

en lo s  c ir c u it o s  de lo s  re c e p to re s  1  y  2 y  diseñados de 

t a l  modo que in trod u zcan  un re ta rd o  ig u a l  a 0.

Por medio de lo s  tubos de v a c io  5 y  6 , por una p a rte  

y? 7 y  8 por l a  o tr a , la s  señ a le s  a s i  reta rd a d a s se  mez­

c la n  a la s  señ a le s  que lle g a n  d irectam en te d e l o tro  re c e p -¡ 

tor+ De e s te  modo se  o b tien en  en e l  c i r c u i t o  de s a l id a  

de lo s  tubos y  6, y 7 y 3 , se ñ a le s  rep resen tad as r e s ­

pectivam ente en C y  en D, en l a  f i g .  2.

Se v e rá  que l a  su p e rp o sició n  de e s to s  impulsos 

proporciona en e l  prim er caso una p orción  de p o te n c ia l 

d o b le , y  de una duración  " t " ;  y  en e l  segundo ca so , por 

e l  c o n tr a r io , una p orción  de l a  misma duración  pero de 

p o te n c ia l n u lo .

E sto s  p o te n c ia le s  son sum inistrad os a lo s  tubos 

9 y  10 que actúan como d e te c to r e s  de n iv e l ,  de t a l  modo 

que solam ente l a  p orción  de la s  se ñ a le s  m ostradas en C 

y  D, f i g .  2 , se h a lla n  p rese n tes  en e l  c i r c u i t o  de s a l id a .70
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Las c o r r ie n te s  procedentes de lo s  tubos 9 y  10  pueden ser 

a p lica d a s  a lo s  devanados de un r e lé  d i fe r e n c ia l  1 1 * En 

e l  ejem plo m ostrado, e l  tubo 9 solam ente p e rm itirá  un paso 

de c o r r ie n te  en forma de un im pulso de d u ración  " t " ,  como 

se en cu en tra  en "E ", f ig u r a  2 .  En e s te  caso e l  r e lé  11 

fu n cio n a .

A f i n  de f a c i l i t a r  e l  fun cion am ien to, puede d isp on erse 

un lim ita d o r  en e l  c i r c u i t o  de en trad a  de lo s  tubos de 

v a c io , o con lo s  tubos de v a c io  5 , 6 y  7)8 de modo que 

l a  am plitud d e l im pulso a p lica d o  a e s to s  tubos m ezcladores 

puede s e r  co n sta n te , perm itiendo a s i  una f á c i l  d ife r e n c ia ­

ció n  de l a  p arte  ú t i l  d e l im pulso r e s u lta n te  C. Un d isp o ­

s i t i v o  de p o la r iz a c ió n  autom ática , actuado por l a  c o r r ie n ­

te  media de lo s  dos tubos 9 y  10 , puede también s e r  usado.

La curva de l a  f i g .  3 re p re se n ta  la s  c o r r ie n te s  me­

d ia s  de lo s  tubos 9 y  10 , para v a lo r e s  p o s it iv o  y  n e g a tiv o  

d e l period o  " t " .  E sta s  curvas muestran que, para un fu n ­

cionam iento co rre c to  d e l s istem a, es n e c e sa rio  dar a l  

im pulso tran sm itid o  una duración  ig u a l  a l  máximo de l a  

lo n g itu d  de tiempo medida.

Los c ir c u it o s  rep resen tad os en l a  f ig u r a  1 , deben 

só lo  se r  considerados como un ejem plo de r e a l iz a c ió n  d e l 

in v e n to .

Debe ser p a rticu larm en te  notado que la s  l in e a s  de 

re ta rd o  3 y  4 , lo s  tubos $ ,6 , 7 ) 8 ,9  y  10 , y  e l  r e lé  1 1  

pueden en algunos e a so s , reem plazarse por o tro s  elem entos 

o aparatos d e l mismo t ip o ,  pero de n a tu ra le z a  más com plica­

da.

Como ejem plo, lo s  tubos 9 y  10  pueden, cada uno, 

s e r  reem plazado por un juego de dos tu b o s, e l  prim ero 

actuando como d e te c to r  de n iv e l ,  ap licán d o se  su c o r r ie n te
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de p la c a  a un c ir c u i t o  de e le va d a  im pedancia conectado 

e l  segundo tub o. E l  r e lé  colocado en e l  c ir c u i t o  de 

p la c a  d e l  ú ltim o tubo.puede tomar en e s te  caso una co - 

105 r r ie n t e  mucho mayor, l o  que es una m ejora n o ta b le .

Por o tr a  p a r te , en vez de em plear solam ente un r e lé  

pueden u sa rse  v a r io s ,  a ju sta d o s  para fu n cio n a r con v a lo re s  

c r e c ie n te s  de la s  c o r r ie n te s  de lo á  tubos 9 y  10 .  De 

e s te  modo, e l  número de r e lé s  actuados en un momento dado 

110  s e r á  una in d ic a c ió n  de l a  magnitud de d ife r e n c ia  de tiem ­

po " t "  e n tre  lo s  im pulsos.

Los r e lé s  pueden también s e r  s u s t itu id o s  por o tr a  

c la s e  de a r t i f i c i o  e le c tro m a g n é tico , como por ejem plo, 

un galvanóm etro de cuadro m óvil p r o v is to  de una ag u ja  o 

1 15  cu a lq u ie r  o tro  aparato  in d ica d o r adecuado.

En e l  ejem plo mostrado en l a  f i g .  4 , dos tran sm isores 

d i fe r e n t e s ,  lo c a liz a d o s  a una c i e r t a  d is ta n c ia  uno d e l 

o tr o , en vían  im pulsos de l a  misma lo n g itu d  de onda.

E sto s  im pulsos son enviados re p it ié n d o s e  con una 

120  fr e c u e n c ia  "C y  tran sm itid o s por lo s  dos tra n sm iso res, 

escalonadam ente uno con re sp e cto  d e l o tr o , de t a l  modo 

que lle g u e n  a l  e je  que e l  m óvil debe s e g u ir  con un in ­

te r v a lo  " t "  predeterm inado.

Cuando e l  m óvil se  en cuen tra a l a  iz q u ie rd a  de e s te  

12% e j e ,  lo s  im pulsos e s ta r á n , por ejem plo , más próximos uno 

de o tro ; cuando se encuentre a l a  derecha e sta rá n  más 

separados en e l  tiem po.

E l conjunto mostrado en l a  f ig u r a  4  con sta  de un 

re c e p to r  R p r o v is to  de una antena A* La e n e fg ia  que 

130  su m in istra  e l  re c e p to r  R e s tá  conectada por una p a rte  

a lo s  tubos captadores y  m ezcladores 6 y  7; y  por o tr a ,
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a tra v é s  de la s  l in e a s  de re ta rd o  L  ̂ y  Lg a lo s  o tro s  

dos tubos 5 y  8+ Las se ñ a le s  que lle g u e n  a l  tubo 5 deben 

l le v a r  un re ta rd o  de ( b - a ) , siendo " a" l a  d u ración  d e l 

im pulso, y  la s  a p lic a d a s  a l  tubo 8, l le v a r á n  un re ta rd o  

ig u a l  a (b * a ) . En e s ta s  co n d ic io n e s, lo s  im pulsos r e c i ­

bidos en la s  d ife r e n te s  p a rte s  d e l c ir c u i t o  son lo s  

mostrados en l a  f i g .  5# En A está n  rep resen tad o s lo s  

im pulsos r e c ib id o s  cuando e l  aeroplano e s t á  en e l  e j e .

E stos im pulsos tie n e n  una d u ración  "A" y  está n  esp aciad as 

en e l  tiempo un in te r v a lo  " b " . En B y  C se muestran 

lo s  im pulsos re c ib id o s  cuando e l  aeroplano e s tá  a l a  

iz q u ie rd a  y  a l a  derecha resp ectivam en te  d e l e j e .  Los 

im pulsos m ostrados son lo s  d irectam en te r e c ib id o s  y  a p l i ­

cados a lo s  tubos 6 y  7*

En D y  E está n  mostrados lo s  im pulsos demorados por 

la s  l ín e a s  de re ta rd o  L  ̂ y  L2 en tiempos (b -a ) y  (b+a) 

resp e ctiva m en te , que se a p lic a n  a lo s  tubos 5 y  8.

Los c ir c u it o s  de s a l id a  de lo s  tubos $,6  por un lado 

y  7)8 por o tr o , son comunes y  e stá n  conectados a lo s  tubos 

d e te c to r e s  de n iv e l  9 y  1 0 , resp e ctiv a m e n te . Se ve que 

cuando e l  m óvil se en cuen tra en e l  e j e ,  e s to s  im pulsos 

después de r e c ib id o s , van uno después d e l o tro  y  no co in ­

c id e n . Por e l  c o n tr a r io , cuando e l  m óvil se en cu en tra, 

por ejem plo, a l a  iz q u ie rd a  d e l e j e ,  lo s  im pulsos transm i­

tid o s  a l  tubo 9 se encontrarán  p arcia lm en te  superpuestos 

en am plitud y  por lo  ta n to  excederán d e l n iv e l  de adm isión 

d e l tu b o, apareciendo por lo  ta n to  una c o r r ie n te  en e l  

c ir c u it o  de s a l id a  d e l mismo. La am plitud de e s ta  c o r r ie n ­

te  e s t á  re la c io n a d a  con l a  magnitud de la s  p rocion es de 

lo s  im pulsos que co in c id a n , y  por lo  ta n to  con l a  magnitud
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de l a  sep aració n  e n tre  e l  m óvil y  e l  e j e .  Por e l  co n tra­

r i o  cuando e l  m óvil e s t á  a l a  iz q u ie rd a  d e l e j e ,  se  produ­

cen im pulsos en e l  tubo 10 .

La f i g .  5 , re p re se n ta  en F l a  se ñ a l a p lic a d a  a l  tubo 

9 cuando e l  m óvil se en cuen tra en e l  e je ;  en G cuando se 

encuentra a l a  iz q u ie r d a , y  en cuando e s tá  a  l a  derecha.

Debido a lo s  n iv e le s  de adm isión de lo s  tubos 9 y  1 0 , 

en e l  tubo 10 habrá c o r r ie n te  solam ente cuando e l  m óvil 

e s té  a l a  iz q u ie rd a  d e l e je  y  e l  p o te n c ia l a p lica d o  excede 

d e l n iv e l  de adm isión, como se m uestra en l a  p orción  ra y a ­

da de l a  f i g .  5G.

La f i g .  5 m uestra tam bién en I ,  J y  K lo s  p o te n c ia le s  

a p lica d o s en la s  mismas con d icion es a l  tubo 1 0 * En e s te  

ca so , l a  c o r r ie n te  e x is t e  solam ente en e l  tubo 10 .

Las c o r r ie n te s  en lo s  c ir c u i t o s  de s a l id a  de lo s  tu ­

bos 9 y  10 se  a p lic a n  a un r e lé  d i fe r e n c ia l  1 1 ,  p ro v is to  

de dos co n ta cto s  y  condensadores de f i l t r o  12  y  1 3 .

E ste  r e lé  c e r r a r á  uno ú o tro  co n ta cto  según que e l  

m óvil se encuentra a l a  derecha o l a  iz q u ie r d a  d e l e j e ,  y  

e s te  con tacto  puede u sarse  para a ctu ar e l  timón de un aero# ¡ 

plano o cu a lq u ie r  o tro  a p arato .

En l a  p r á c t ic a ,  lo s  re ta rd o s  a p lica d o s  lo s  im pulsos 

pueden s e r  a ju sta d o s de modo ligeram en te  d is t in t o  de lo  

que se  ha rep resen tad o  esquem áticam ente. Por ejem plo, lo s  

im pulsos enviados a l  tubo 5 puede ten er un re ta rd o  l i g e r a ­

mente su p e rio r  a lo  antes con sid erad o, y  lo s  enviados a l  

tubo 8 pueden s e r  un poco menos re ta rd a d o s , siendo la s  dos 

co rre cc io n e s  de ig u a l magnitud. De e s te  modo, nunca se 

an u lará  l a  c o r r ie n te  de s a l id a  de lo s  tubos 9 y  10 , aunque e l  

e je  e s té  sobre e l  e je .
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Debe s in  embargo ten e r l a  misma am plitud en ambos 

tu b o s, con lo  que e l  r e lé  d i fe r e n c ia l  no fun cion ará* Por 

e l  c o n tr a r io , tan  pronto como e l  m óvil se  ap arte  a uno 

u o tro  lad o  d e l e j e ,  e l  r e lé  fu n cio n a rá  cerrando e l  con­

ta c to  corresp on d ien te pata, l a  d e sv ia c ió n  d e l m óvil.

E ste  a ju s te  t ie n e  l a  v e n ta ja  de dar a l  s istem a l a  

misma s e n s ib ilid a d  con im pulsos que no tie n e n  una forma 

re c ta n g u la r  p e r fe c ta .

E l  sistem a d e scu b ie rto  por e l  in ven to  puede a p lic a r s e  

a d is t in t o s  sistem as de t e le c o n t r o l ,  obteniendo e l  fu n c io ­

namiento d e l r e lé  por escalonam iento de lo s  im pulsos en 

un tran sm isor con re sp e cto  d e l o tr o , lo  que t ie n e  e l  

mismo e fe c to  que e l  desplazam iento d e l m óvil de iz q u ie rd a  

a derecha d e l  e je *

De e s te  modo pueden e n v ia rse  se ñ a le s  t e le g r á f i c a s .

E l  in ven to  puede también s e r  usado para obtep er o 

mantener l a  c o in c id e n c ia  de dos im pulsos, por ejem plo 

usando en e l  c ir c u i t o  de s a l id a  un l in e a  a r t i f i c i a l  o 

l in e a  de re ta rd o  dando a uno de lo s  im pulsos un re ta rd o  

s u f ic ie n t e  para ponerse en c o in c id e n c ia  con e l  o tro  

im pulso. E sto  puede u s a r s e , por e jem p lb  , para s e g u ir  

p rácticam en te de un modo continuo y  autom ático un m óvil 

que r e f l e j e  ondas e le ctro m a g n éticas*  En p a r t ic u la r  e l  

p resen te  in v en to  puede s e r  usado en r e la c ió n  con l a  pa­

te n te  p resen tad a en 27 de a b r i l  por e l  in v e n to r .

E ste  in ven to  corresponde a una s o l ic i t u d  de P aten te
o ^

form ulada en F ra n cia  e l  27  de Mayo de 1949 , señ alad a con p
ir  '

e l  Núm. P .V .3780 , y  se acoge, por lo  ta n to , a lo s  bene­

f i c i o s  que otorgan  lo s  convenios in te r n a c io n a le s  v ig e n te s . 

------------------------------N O T A - -------------------- -  - ---------------

Los puntos de in v en ció n  p ro p ia  y  nueva que se p resen -
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tan  para que sean o b je to  de e s ta  P aten te  de v e in te  Años, 

son lo s  s ig u ie n te s :

2 2 $ 1 * Un sistem a de t e le c o n t r o l  en que se emplean impul­

sos producidos con e l  mismo ritm o por dos tran sm isores y  

son empleados para g i r i g i r  un cuerpo m óvil, t a l  como un 

aeroplano*

2 * Un sistem a de t e le c o n t r o l ,  de aeuerdo con e l  punto 

230 preced en te en que lo s  im pulsos pueden s e r  sim ultáneos o 

escalonados en un tran sm isor con re s p e c to  d e l o tr o .

3 * Un sistem a de t e le c o n t r o l ,  de acuerdo con lo s  dos 

puntos p reced en tes en que lo s  dos tra n sm iso re s , que se  

encuentran a le ja d o s  e n tre  s i  en vían  im pulsos sim ultáneos 

23$ de d i s t in t a  lo n g itu d  de onda; siendo e l  o b je to  p r in c ip a l

de l a  p a te n te , l a  determ inación  d e l r e tr a s o  que un impulso 

ha experim entado con re s p e c to  <&1 o tro  a l a  lle g a d a *

4 * Un sistem a de t e le c o n t r o l  como se  r e iv in d ic a  en 

lo s  puntos precedentes: en e l  c u a l,  lo s  im pulsos r e c ib id o s  

240  en ambos re c e p to re s  son pasados por l in e a s  a r t i f i c i a l e s  

re ta rd a d a ra s d e s ig u a le s , con o b je to  de in tr o d u c ir  una 

d i fe r e n c ia  f i j a  en e l  momento de su comparación que se 

combina adecuadamente con l a  d i fe r e n c ia  con que lle g a n  a 

lo s  dos r e c e p to r e s .

24 $ $* Un s istem a , de t e le c o n t r o l ,  de acuerdo con l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  p reced en te, en que lo s  im pulsos a s i  re ta rd a d o s, 

son combinados cada uno con un im pulso p roced en te , d ir e c ­

tam ente, d e l o tro  r e c e p to r , dando a s i  en un caso un im­

p u lso  combinado de doble p o te n c ia l y  en e l  o tro  de poten - 

2$0 c i a l  n u lo , pero ambos de ig u a l  d u ració n .

6 , Un sistem a de t e le c o n t r o l ,  de acuerdo con l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  que p reced e, e n  que lo s  im pulsos a s i  combina­

dos son pasados por un lim ita d o r  de volumen y después 

a un elem ento d iscrim in ad or p o la r iza d o .
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2%!? 7* Un ¡sistem a de t e le c o n t r o l ,  de acuerdo con l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  p reced en te , en que e l  elem ento p o r la r iza d o  

a que se alude es un r e l é .

8# Un sistem a de t e le c o n t r o l  de acuerdo con la s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  1  a 6 en que e l  elem ento p o la riza d o  e s tá  

260 c o n s titu id o  por un conjunto de v a r io s  r e lé s  e x c ita d o s

sim ultáneam ente por l a  c o r r ie n te  r e s u lta n te  de l a  combi­

n ació n  de lo s  im pulsos, después de pasados é s to s  por e l  

^.imitador de volumen, y  de t a l  modo a ju sta d o s d ich os r e ­

l é s  que se actúen más o menos de e% ^ s según e l  v a lo r  ' 

265 medio de l a  in te n sid a d  de d ich a  c o r r ie n te  r e s u lta n te , 

dando a s i  una in d ic a c ió n  de l a  mayor o d ife r e n c ia  en 

tiempo con que lo s  im pulsos l le g a n  a lo s  dos r e c e p to r e s .

9 + Un sistem a de t e le c o n t r o l  de acuerdo con la s  r e i v i n ­

d ic a c io n e s  1 a 6 en que l a  c o r r ie n te  r e s u lt a n t e ,  en vez 

270 de a p lic a r s e  a un r e lé  p o la r iz a d o , se a p lic a n  a o tro  

elem ento e le ctro m ecá n ico , t a l  como un galvanóm etro de 

cuadro m ó v il, y a  se a  de a g u ja  o de o tro  género.

1 0 .  En un sistem a de t e le c o n t r o l ,  de acuerdo con la s  

r e iv in d ic a c io n e s  1  y  2 , un procedim iento de e n v ia r  lo s  

275  im pulsos desde lo s  dos tran sm isores t a l  que ambos sean

de l a  misma lo n g itu d  de onda, pero retard ad o  uno con r e s ­

p ecto  d e l o tr o , un tiempo f i j o .

1 1 + Sistem as de t e le c o n t r o l .

T a l y  como se ha d e s c r ito  en l a  memoria que an teced e, 

rep resen tad o  en lo s  d ib u jo s que se acompañan y  a lo s  f in e s  

e s p e c if ic a d o s .



1 8 2  O O  9
E s ta  memoria con sta  de once h o jas e s c r i t a s  por 

una s o la  c a ra .
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