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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 

POR; "MEJORAS EN TOBOS ELECTRONICOS"
A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S.A . DOMTCTLTAHA ES 

MADRID. CALLE DE RAMIREZ DE PRADO Re. 7

E ste  inv en to  se  r e f i e r e  a tub o s e le c tró n ic o s  del 
t ip o  en e l  que lo s  e le c tro n e s  en un haz son modulados en ve­
lo c id a d  p ara  p ro d u c ir  agrupaciones o manojos de e le c tro n e s  
en e l  mismo.

En un c ie r to  t ip o  de d is p o s i t iv o  de d escarg a  e le c ­
t ró n ic a  se  u t i l i z a  un d isp a ra d o r de e le c tro n e s  p ara  p ro d u c ir  
un  haz e le c tró n ic o  e l  cua l p asa  a  t ra v é s  de l a s  r e j i l l a s  o
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a  tra v ú s  del espac io  da una cav idad  resonadora  re e n tra n te  
llam ada a l  "agrupador" p a ra  p ro d u c ir  una m odulación do ve­
lo c id a d  da lo s  e le c tro n e s#  E s to s  e le c t ro n e s ,  dejando a l  agru— 
pador, v ia ja n  b ien  a  t r a v á s  da un campo re ta rd a d o r  o b ie n  da 
un espacio  amontonador , que hacen que lo s  e le c tro n e s  de d i­
fe re n te s  v e lo c id ad es  se  formen en grupos o manojos# E s to s  ma­
no jos de e le c tro n e s  pasan e n tre  l a s  r e j i l l a s  de un segundo 
resonador (cap tad o r) y su m in is tran  p o ten o ia  a l  mismo# La po­
te n c ia  su m in istrad a  depende de un número de param etros i n -  
oluyendo e l  grado de agrupación  de lo s  e le c tro n e s , d e l e s ­
p a d o  e n tre  l a s  r e j i l l a s  y  e l  o ap tad o r, de l a  v e lo o id ad  del 
haz e le c tró n ic o  y de l a  f re c u e n c ia  á  l a  cual e l  resonador 
cap tado r e s tá  s in to n izado#  S i e l  espac io  e n tre  l a s  r e j i l l a s  
y e l  cap tad o r p a r te  d e l Óptimo, e l  manojo de e le c tro n e s  que 
e n tra n  en e l  e s p a d o  e n tre  e l  oap tad o r y l a s  r e j i l l a s ,  sumi­
n i s t r a r á  prim ero p o ten c ia  a l  cap tad o r y  cuando sa lg a  de e s te  
áren  e x tra e rá  una co n sid e rab le  p o ten o ia  d e l mismo. E s ta  po­
te n o ia  tomada p o r lo s  e le c tro n e s  d e l o ap tad o r e s  una poten­
c ia  p e d i d a  y reduoe e l  ren d im ien to . Aunque es p o s ib le  c a l­
c u la r  aproximadamente e l  p rop io  esp ac io  e n tre  l a s  r e j i l l a s  
y  e l  c ap tad o r p a ra  una freo u en c ia  dada, s i  se desea h ac e r 
fu n c io n a r a l  tubo sobre un rango de f re c u e n c ia s , l l e g a  a 
s e r  n ec e sa rio  a l  p ro v ee r algunos medios p a ra  v a r ia r  e fe c ­
tivam ente e l  e s p a d o  e n tre  l a s  r e j i l l a s  de acuerdo con l a  
freo u en c ia  seleccionada#  Además muchas v a r ia b le s  i n t e r v ie ­
nen en l a  d esv iac ió n  p ara  un v a lo r  ca lcu lad o  de e s p a d o  a 
una freo u en c ia  f i ja d a #  V a ria r  lo s  a s p a d o s  e n tre  l a s  r e j i ­
l l a s  p a ra  e n c o n tra r  l a s  cond ic iones dadas p re se n ta  un pro­
blema d if ic u lto s o #  De acuerdo oon una c a r a c t e r í s t i c a  del
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p re se n te  in v e n to , en lu g a r  de v a r ia r  l a s  d is ta n c ia s  e n tre  
l a s  r e j i l l a s  para  compensar l a s  d if e r e n c ia s  de fre c u e n c ia s  
o p a ra  o b ten e r l á  !"á*  ̂mu p o te n c ia  su m in is trad a  a  una f r e —

40 oueneia dada, l a  v e lo c id ad  de lo s  e le c tro n e s  cuando pasan
e n tre  e s ta s  dos r e j i l l a s  e s tá  c o n tro la d a  oon e l  f i n  de con­
t r o l a r  e l  ángulo de paso e n tre  l a s  dos r e j i l l a s ,  co n tro la n ­
do a s í  l a  fa se  de lo s  e le c tro n e s  en e l  h az . P ara  e s te  f in  
es p r e f e r ib le  p ro veer d en tro  d e l esp ac io  e n tre  l a s  dos r e j i -  

45 l i a s  d e l cap tad o r una te r c e r a  r e j i l l a  conectada a  una fuen­
te  de p o te n c ia  ap ro p iad a , u t i l iz a n d o  é s ta  te r c e r a  r e j i l l a  
p a ra  a c e le ra r  o c o n tro la r  l a  v e lo o id ad  de lo s  e le c tro n e s  
que pasan e n tre  l a s  dos p rim eras r e f e r id a s  r e j i l l a s .

Otro problem a, o que t a l  vez puede s e r  m ejor 
considerado como o tro  aspecto  d e l p reced en te  problem a, e s  
e l  fenómeno debido a l  hecho de que lo s  e le c tro n e s  agrupa­
dos que e n tra n  e n tre  l a s  r e j i l l a s  cap tad o res son re ta rd a ­
dos p o r e l campo opu esto . E sto s  e le o tro n e s  tien d en  p o r lo  
ta n to  a d ifu n d irs e  o d esag ruparse  y  s i  un^ su b s ta n c ia l  ta n to  
de desagrupación  t ie n e  lu g a r  e n tre  l a s  dos r e j i l l a s ,  lo e  
e le c tro n e s  desagrupados absorberán  una c i e r t a  c a n tid a d  de 
p o ten c ia  su m in is trad a  a  lo s  reso n ad o res c a p ta d o re s . De acuer­
do con e l  p re se n te  inven to  se ha p ro v is to  l a  reducc ió n  de 
e s te  fenómeno de desagrupación  a un mínimo, ace le rand o  lo s  
e le c tro n e s  después de que hayan en trad o  en e l  e sp ac io  en­
t r e  l a s  dos r e j i l l a s  d e l cap tad o r p ara  que tengan  una a l t a  
v e lo o idad  media r e l a t i v a  y tenga lu g a r  una s u b s ta n c ia l  p e -  
queSa desagrupación  en e s te  e sp ac io .

Un o b je to  d e l p re se n te  inv en to  es l a  p ro v is ió n  
65 de un d is p o s i t iv o  de d escarg a  e le c tró n ic a  m ejorado.
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Otro o b je to  d e l p re sen te  inven to  e s  l a  p ro v is ió n  

Ae un d is p o s i t iv o  de d escarg a  e le c tró n ic a  más e f ic a z  Ael 
t ip o  en e l  que lo s  e le c tro n e s  en un haz son modulados en 
v e lo o idad  y  som etidos a  ag rup arse  y se e x tra e  en e rg ía  Ae 
e s ta  ag rupació n .

Otro y  más o b je to s  Ael p re se n te  in v en to  se pon­
drán  en ev id en c ia  y  e l  invento  se  en tend erá  m ejor en l a  s i ­
g u ien te  d e sc r ip c ió n  de in co rp o rac io n es  d e l mismo, r e f e r id a s  
a lo s  d ib u jo s  que se acompañan, en lo s  que;

La f i g .  1 es un diagram a esquem ático Ae un d ispo­
s i t iv o  Ae descarga  e le c tró n ic a  incorporado  a l  p re se n te  in ­
vento  ; y

La f i g .  2 e s  un diagram a esquem ático de un d is ­
p o s i t iv o  de descarga  e le c t ró n ic a  R eflex  incorporado  a l  
p re se n te  in v e n to .

R efirión do n os a  l a  f i g .  1 , e l  tubo e le c tró n ic o  
rep resen tad o  es convencional en su mayor p a r te ,  exoapto 
p o r l a  r e j i l l a  a c e le ra d o ra  1 . E l tubo puede i n c l u i r  un ca­
le n ta d o r  2 , un c á to d o ,3 , una r e j i l l a  de c o n tro l 4 y un a n i­
l l o  de enfoque 5 con una r e j i l l a  de a llan am ien to  6 y un 
a n i l lo  de s in to n iz a c ió n  7 . E s te  s irv e  p ara  p ro d u c ir  y  en— 
fo o a r un haz y d i r i g i r l o  h a c ia  e l  agrupador 8 , e l  cu a l l l e ­
va dos r e j i l l a s  9 y 10 acop ladas una a l a  o t r a  p o r una ca­
v idad  reson ado ra  11 y que t ie n e  un cuadro 12 d isp u es to  p ara  
que se l e  ap liq u en  te n s io n e s . E l haz e le c tró n ic o  es modula­
do en v e lo o id ad  cuando pasa  e n tre  l a s  r e j i l l a s  $ y 1 0 . Lue­
go va a  t r a v é s  d e l espacio  amontonador 13 , de forma que lo s
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e le o tro n e s  tien d an  a a g r ip a r s e .  E l espao io  amontonador e s tá  
l i b ^  de c u a lq u ie r  campo de r . f .  Los e le c tro n e s  que e s tán  
ahora agrupados en una mayor o menor ex ten s ió n  dependiendo 
de l a  u t i l i z a c ió n  p a r t i c u l a r  d e l  tub o , pasan a t ra v é s  de l a  
p rim era r e j i l l a  14 d e l cap tad o r 15y cuya segunda r e j i l l a  16 
e s tá  acoplada a su prim era r e j i l l a  p o r medios formando con 
e l l a s  una cavidad  resonadora  17.

Be acuerdo con e l  in v e n to , l a  r e j i l l a  1 e s tá  d is ­
p u esta  e n tre  l a s  r e j i l l a s  14 y  16 y  t ie n e  una te n s ió n  a p l i ­
cada p ara  que a c e le re  lo s  e le c tro n e s  que pasan e n tre  l a  re ­
j i l l a  14# P ara  m antener e l  espao io  amontonador 13 como un 
espacio  l i b r e  de campo, e s  p r e f e r ib le  d ise ñ a r  l a  r e j i l l a  1 
p ara  que e s tá  p s n ta lle a d a  p o r l a  r e j i l l a  14 d e l espac io  de 
amontonamiento# La r e j i l l a  1 e s  p re fe rib le m e n te  d iseñada 
p ara  que no saque demasiados e le c tro n e s  d e l h az . La r e j i l l a  
1 e s tá  conectada a  una fu e n te  aprop iada de ten s ió n  c.o#  l8  
cuya te n s ió n  c .o .  e s  más a l t a  que l a  te n s ió n  o.o# de l a s  
r e j i l l a s  9 , 10 Ó 14 y 16# La d if e r e n c ia  de p o te n c ia l  e n tre  
l a  r e j i l l a  14 y  l a  r e j i l l a  1 puede s e r  p o r  ejemplo d e l o r­
den de algunos c ie n to s  de v o l t io s  o más y  e s  v a r ia b le  de 
forma que pueda s e r  a ju s ta d a  p a ra  p ro d u c ir  l a  márjma sa lid a#  
E l p o te n c ia l de l a  r e j i l l a  es p re fe rib le m e n te  a ju s ta d o  p ara  
que después de que lo s  e le c tro n e s  a c e le ra d o s  l a  p asen , sean 
completamente d esao e le rad o s p o r e l  campo de ra d io fre c u e n c ia  
é n tre  l a s  r e j i l l a s  14 y  16 de forma que cuando aloanoen a  
l a  r e j i l l a  16 , tod a  su en e rg ía  haya sid o  ab so rb id a  substan ­
c ia lm en te  p o r l a  cav idad  reso n ad o ra  15# Los e le c tro n e s  que 
pasan a l a  r e j i l l a  16 e s tá n  luego reoog idos p o r un e le c tro d o  
apropiado  19#
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E l invento  puede tam bién em plearse oon un d ispo­
s i t iv o  de d escarg a  e le c tró n ic a  t ip o  R eflex  d e l t ip o  de modu­
la c ió n  de v e lo c id ad . R efiriénd onos ahora a l a  f i g .  2 en l a  
cu a l se  i l u s t r a  un R eflex  K ly stro n  que t ie n e  e l  e le c tro d o  
d isp a ra d o r c o r r ie n te  20 que produce un haz de e le c tro n e s  
que pasan a t ra v é s  de l a s  r e j i l l a s  21 y  22 re sp ec tiv am en te , 
l a s  o ua les e s tá n  acop ladas p o r e l  reso n ad o r 23* E l haz e le c ­
tró n ic o  e s tá  modulado cuando pasa  de l a  r e j i l l a  21 a  l a  re ­
j i l l a  22) actuando entonces un campo d esac e le rad o r que e s tá  
producido por unos p o te n c ia le s  ap rop iad o s a p lic a d o s  a l  e le c ­
tro d o  r e f l e c to r  24+Los e le c tro d o s  son a s i  r e f le ja d o s  h ac ia  
l a  r e j i l l a  22* D urante e l  in te rv a lo  en e l  cua l lo s  e le c t ro ­
nes modulados en v e lo c id ad  d e jan  l a  r e j i l l a  22 y  re to m a n  
a  l a  misma, son agrupados p o r e l oaumpo d esace le rad o r*  De 
acuerdo oon e l  in v e n to , se ha eolooado una r e j i l l a  a d ic io ­
n a l  25 e n tre  l a s  r e j i l l a s  21 y  22, p re fe rib le m e n te  más c e r­
ca  de l a  r e j i l l a  22* La r e j i l l a  25 e s t á  conectada a una fu en te  
de p o te n c ia l  p o s i t iv o  26, l a  cu a l a c e le ra  lo s  e le o tro n e s  de 
re to m o , en l a  forma a n te s  d e s c r i t a ,  p a ra  s e r  a ju s ta d o s  a l  
máximo su m in is tro  de e n e rg ía  a l  reso n ad o r 23.

Debe ponerse e s p e c ia l  a te n c ió n  a l  c i r c u i to  e lé c ­
t r i c o  que conecta  l a s  r e j i l l a s  14 y ly  y 25 y  22 p ara  que 
no haya su m in is tro  de e n e rg ía  de ra d io fre c u e n c ia  en e s te  
espacio* Los e le c tro n e s  agrupados que cruzan  e l  espacio  en­
t r e  l a s  r e j i l l a s  I 4 y l ,  ó 25 y  22, inducen una c o r r ie n te  
en l a  conexión e x te rn a  de l a s  r e f e r id a s  r e j i l l a s *  P ara  anu­
l a r  l a  v a r ia c ió n  d e l p o te n c ia l  de RF, p o r ejemplo e n tre  l a s  
r e j i l l a s  14 y 1 , es n ec e sa rio  que e l  c i r c u i to  que acop la  
e s ta s  r e j i l l a s  p re sen te  una im pedanoia cero  e n tre  e s ta s  r e -
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j i l l a s .  E sto  puede l le v a r s e  a  oabo p o r ejem plo, (además de 
o tro s  medios conocidos) haciendo d el espaoio  e n tre  l a  r e j i ­
l l a  14 y ly  p a r te  de una l in e a  de tra n sm is ió n  o una cavidad 
reson an te  a ju s ta d a  de forma t a l  que l a  im pedancia v i s t a  d ee - 

155 de l a s  r e j i l l a s  14 y  I  aea c e ro .
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La f i g .  1 i l u s t r a  un ejem plo: l a s  r e j i l l a s  14 y  
1 son p a r te  de una l ín e a  c o a x ia l de 3 /4  de lo n g itu d  de onda
27 presentando  su bstano ia lm en te  una im pedancia cero  en l a s  
r e j i l l a s  14 y 1 .  Otro caminó p o s ib le  es u t i l i z a r  una l ín e a  
de media onda e o r to c iro u i ta d a  p a ra  RF en su extremo*

Una l ín e a  sem ejante de 3/4 de lo n g itu d  de onda
28 se emplea con e l  f i n  a n te s  mencionado e n tre  l a s  r e j i l l a s
22 y  25.

L íneas de tra n sm is ió n  27 y  28 pueden tam bién s e r  
a ju s ta d a s  p a ra  p e rm it i r  una pequeña im pedancia de forma que 
alguna p o ten c ia  de RF debido a l  paso d e l haz e le c tró n ic o  
sea  oomunioada a l a s  r e j i l l a s  y e s ta  p o te n c ia  pueda s e r  u t i ­
l iz a d a  p a ra  f in e s  r e a c t iv o s ,  como por ejemplo sum inistrando  
e s ta  p o ten c ia  a  l a  cav idad  de agrupación*

E l invento  puede tam bién s e r  empleado con k ly s -  
tro n a s  de m ú ltip le s  oavidades y pueden te n e rse  v e n ta ja s  de 
l a  v eloo idad  a d io io n a l su m in is trad a  a  lo s  e le c tro n e s  por 
l a  r e j i l l a  a d ic io n a l p a ra  o b ten e r una mayor s a l id a .

Aunque se haya d e s c r i to  an te rio rm en te  lo s  p r in ­
c ip io s  d el inven to  en conexión con a p a ra to s  e s p e c íf ic o s  y 
m o d ificaciones p a r t ic u la r e s  de lo s  mismos, se en tend erá  de
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forma c la r a  que e s ta  d esc rip c ió n  ae ha hecho solam ente como 
v ía  de ejemplo y no como una l im ita c ió n  d el oampo d e l inven­
t o .

180 E ste  inven to  corresponde a  una s o l i c i tu d  de Pa­
te n te  form ulada en lo a  E stados Unidos e l  27 de Marzo de 1947, 
señ alada  con e l  N*. 657.413 y  se acoge, p or lo  t a n to ,  a lo s  
b e n e f ic io s  que o to rg an  lo s  oonvanios in te rn a c io n a le s  v igen­
t e s .

185 ----------------------------------------N O T A  - ----------------- ---------------------

Los puntos de inv en c ió n  p ro p ia  y nueva que se 
p resen tan  p a ra  que sean  O bjeto de e s ta  P a te n te  de V ein te 
Años, son lo s  s ig u ie n te s :

1 . — M ejoras en tub o s e le c tró n ic o s  c a ra c te r iz a ­
das p o r un d is p o s i t iv o  de d esca rg a  e le c tró n ic a  enáL que se 
agrupan Los e le c tro n e s  en un h az , medios p ara  e x t r a e r  ener­
g ía  de lo s  e le c tro n e s  agrupados ouando pasan e n tre  l a s  dos 
l in d e s  y  medios separados de lo s  medios de e x tra o c ió n  de 
e n e rg ía  p ara  c o n tro la r  l a  v e lo c id ad  de lo s  e le c tro n e s  den­
t r o  de l a s  r e f e r id a s  l in d e s .

2 . -  M ejoras en tubos e le c tró n ic o s  c a ra c te r iz a ­
das p o r un d is p o s i t iv o  de d escarga  e le c t ró n ic a ,  de acuerdo 
con l a  re iv in d ic a c ió n  1 , en e l  que lo s  medios que co n tro lan  
l a  v e lo c id ad  comprenden medios para  a c e le r a r  lo s  E le c tro n e s .

3 . -  M ejoras en tubos e le c tró n ic o s  c a ra c te r iz a ­
das p o r un d is p o s i t iv o  de d escarg a  e le c tró n ic a  de acuerdo 
con l a  re iv in d ic a c ió n  1 , en l a  que lo s  medios de co n tro l

1 %

195

200
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de v e lo o id ad  comprenden una. r e j i l l a  d isp u e s ta  d en tro  de lo a  
re fe r id o s  l in d e s  en e l  camino d e l haz y adap tada p a ra  te n e r  
un p o te n c ia l seleooionado ap licad o  a  l a  misma p ara  co n tro ­
l a r  l a  v e lo c id ad  de lo s  e le c tro n e s  en e l  h az .

4* -  M ejoras en tubo s e le c tró n ic o s  c a ra c te r iz a ­
das p o r un d is p o s i t iv o  de desoarga e le c t ró n ic a  de acuerdo 
con l a  re iv in d ic a c ió n  1 en l a  que lo s  medios de c o n tro l  de 
v e lo c id ad  comprenden una r e j i l l a  d isp u e s ta  d en tro  de lo s  
r e fe r id o s  l in d e s  en e l  camino d e l haz adyacente a l  prim ero 
de lo s  r e f e r id o s  l in d e s  p o r donde pasan  lo s  e le c tro n e s  agru­
pados.

215

220

225

5# — M ejoras en tubos e le c tró n ic o s  c a ra c te r iz a ­
das p o r un d is p o s i t iv o  de d escarg a  e le c tró n ic a  de acuerdo 
con l a  re iv in d ic a c ió n  1 , donde lo s  r e fe r id o s  medios de ex­
t r a c c ió n  in c luy en  dos r e j i l l a s  e sp ac iad as  d isp u e s ta s  en e l  
camino d e l r e fe r id o  haz y formando p a r te  de un c i r c u i to  re ­
sonante y donde lo s  medios de c o n tro l  de v e lo c id ad  in c lu ­
yen una te r c e r a  r e j i l l a  e n tre  l a s  dos r e f e r id a s  r e j i l l a s  
y adaptada p ara  te n e r  un p o te n o ia l seleoo ionado  ap lioad o  a  
l a  misma p a ra  c o n tro la r  l a  v e lo c id ad  de lo s  e le c tro n e s  en 
e l  haz p a ra  d e te rm in ar por lo  ta n to  e l  tiempo de t r á n s i to  
e n tre  l a s  dos r e f e r id a s  r e j i l l a s  e sp ac iad a s .

6 . -  M ejoras en tubo s e le c tró n ic o s  c a r a c te r iz a ­
das por un d is p o s i t iv o  de descarga  e le c tró n ic a  de acuerdo 
oon l a  re iv in d ic a c ió n  1) en l a  que lo s  r e f e r id o s  medios 
de e x tra c c ió n  inc lu y en  dos r e j i l l a s  e sp ac iad as  d isp u e s ta s  
en e l  caminó d el r e fe r id o  haz y  formando p a r te  de un c i r ­
c u ito  reso n an te  y en e l  que lo s  medios de c o n tro l de v e -230
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lo c id a d  in c lu y en  una te r c e r a  r e j i l l a  e n tre  l a s  Ace r e f e r id a s  
r e j i l l a s  adyacen tes a  l a  r e j i l l a  a  t r a v é s  de l a  cua l lo s  
e le c tro n e s  agrupados pasan  prim ero y adaptada p a ra  te n e r  
un p o te n c ia l se lecc ionado  ap licad o  a l a  misma p ara  co n tro ­
l a r  l a  v e lo c id ad  de lo s  e le e tra n e s  en e l  h az .

7 . -  M ejoras en tubos e le c tró n ic o s  c a ra c te r iz a ­
das p o r un d is p o s i t iv o  de descarg a  e le c tró n ic a  de acuerdo 
con l a  re iv in d ic a c ió n  1 , en l a  que lo s  medios de c o n tro l de 
v e lo c id ad  comprenden una r e j i l l a  d isp u e s ta  d en tro  de lo s  
r e fe r id o s  l in d e s  en e l  oamino d el h az , y  una fu en te  de po­
te n c ia l  de c o r r ie n te  co n tin u a  acop lada  a  l a  r e f e r id a  r e j i ­
l l a  p ara  c o n tro la r  l a  v e lo c id ad  de lo s  e le c tro n e s  d en tro
de lo s  r e f e r id o s  l in d e s .

8 . — M ejoras en tub o s e le c tró n ic o s .

Tal y como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que an­
te c e d e , rep resen tado  en lo s  d ib u jo s  que se  acompañan y a  
lo s  f in e s  e sp e c if ic a d o s .

E s ta  Memoria co n sta  de d ie z  h o ja s  e s c r i t a s  p or 
una s o la  c a ra .
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