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VEMORIA DESCRIPTIVA

EARA SOLICITAR PATENTE DE INVENGCION EN ESPANA
POR: YMEIORAS EN TUBOS ELEGTRONICOS®
A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A. DOMICTLIADA EN
MADRID, CALLE DE RAMTREZ DE PRADO Ne, 1-
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Bste invento se refiere a tubos electrénicos del
tipo en el que los electrones en un haz gon modulados en ve-
looidad para producir agrupaciones o manojos de electrones

en el mismo.

En un cierto tipo de dispositivo de descarga elec-
trénice se utiliza un disparador de eleotrones para producir

un hag eleoctrdnico el cual pasa a través de las rejillas o
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a través del espacio de una oavidad resonadora reentrante

24

llamada el ™agrupador" para producir una modulacién de ve—
looidad de los electrones. Estos electronds, dejando el agru-
pador, visjaﬁ bien a trgf‘é de un campo retardador o bien de
un espacio amontonador , que hacen que los electrones de di-

ferentes velocidades se formen en grupos o manojos. Estos ma-

- nojos de electrones pasan entre las rejillas de uh segundo

resonador (paptador) v suﬁiniétran potenocia al mismo.rLa po-
fqnoia suministrada depende de un ndmero de paramgtros in-‘
oluyendo el grado de agrupacién de 1og'eleotrones, del es~
pacio entre las rejillas‘y el captador, de la velooidad del
haz elecirfnico y de la frecuencia a la ocual el resonsdor-
oaﬁtador esté sintonizado, Si el ospg&io entre las rejillas
y el captador parte del Gpﬁimo, el manojo de electrones que

entran en el espascio entre el captador y lag rejillas, sumi-

nistraré primero potencia al captador y cuando salga de este

&rea extraer{ una oconsidersble potencia del mismo, Esta po-

) tonoia tomada por los eleotrones del oaptador es una poten~

cia perdida y reduoce el rendimiento, Aunque es posible cal-
oular aproximadamente sl propio espacio entre las rejillas
y el captador para una frecuencia dads, si se desea hacer
funoionar al tubo sobre un rango de frecuencias, llega a ‘
sei necesario el proveer algunos medios para variar efec-—
tivamente el espacio entre las rejillas de acuerdo oon la

freouencia seleocsionada. Ademds muchas variables intervie~

nen en la desviacién para un valor caloulado de espacio a.

una freouencia fijada. Variar log espacios entre las reji-
llas para encontrar las condiciones dades presenta un pro-

blema difioultoso. De aouerﬁo oon una ocaracterfgtica del
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presente 1nvento, en 1ugar de variar 1as distancias entre

las rejillas para compensar las diferencias de frecuencias

0 para obtener 1s méxims potencia suministrada a une fre-
ouencia dada, la velocidad de los electrones ouando pasan
entre estas dos rejillas éstd controlada con §lrfin de con—
trolar el &ngulc de paso entre las dos rejillas, controlan=-
do asf la fase de los dlectfonoe en el has, Para este fin

es preferible proveer dentro del espacio entre las dos rejié
llas del ocaptador una te?cera rejilla consctada a una fuen-
te de potencia apropigda, utilizando &sta tercera rejilla
para acelerar o controlar la veloocidad de los electrones

que pasan entre las dos primeras referidas rejillas,

Otro problema, o gque tal vez puede sger mej?r
considerado oomo otro aspecto del precedsnte problems, es
el fendmeno débido al hecho de que(los eleotrpnes-agrupa-
dos que entran entre las rejillas oaptadofas son retarda-
dos por el campo opuesto, Esto§ eleotrones tienden por lo
éanto e difundirse o desagruparse yAéi ung substancial‘fanto
de desagrupacidén tiene lugar entre las dos rejillas, los
electrones desasrupados absorberdn una cierta ocantidad de
potencia suministrada a los resonadorss osptadores. De acuer—
do ooh_el presente invento se ha provisto la reduccidn de
este fenémeno de desagrupacidén a un mfnimo, acelerando los
eleatrones después d; que hayan entrado en el espacio en-
tre las dos rejillas del ceptador para que tengan una alta
velooidad media relativa y tenga lugar uns substancisl pe-

quefia desagrupacidén en este espacio.

Un objeto del presente invento es la provisién

- de un digpositivo de descarga elecirénica mejorado.
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Otro objeto del presents invento es la provisidn
de un dispositivo de descargs eloctrﬁniéa més efiocagz del
tipo en el que los eloct;bnea en un haz son modulados en
veloocidad ¥ sometidos a agruparse y se extrae energia d§

esta agrupacién.

Otro y mée objetos del presente invento se pom—
drén en evidencia y el invento se entonderi'méjbr en la si- -
guiente'descripoiGn de incorporaciones del mismo, referidas

a los dibujos que se acompafian, en los que:

La fige 1 es un diagrama esquemdtico de un dispo-
‘sitivo de descarga élootrGhioa incorporado al presente in-

ventos y

La fig. 2 es un diagrama esquemdtico de un dis—
positivo de deaoafga oloctrﬁniét Riflex 1ﬁoorporado el

presente inventos

Refiriéndonos a la figs 1, el tubo ,lootanioo

representado es oonvencional en su mayor parte, excepto

por la rejilla aoeloradqra 1+ El1 tubo puede incluir un oa-
lentador 2, un odtodo,3, una rejilla de control 4 y un ani-
llo de enfoque 5 con una rejilla de allanamionfo 6 yun
anillo de sintonizaoién‘7. Este sirve para pr9ducir ¥ en-
focar un hag y dirigirlo hacia el agrupador 8, el cual lle-
va dﬁﬁ rejillas 9 ¥ 10 acopladas una & la otra por una oca—

vidad resonadora 11 y que tiene un cuadro 12 dispuesto pars

que se le apliguen tensiones. El haz electirdnico es modula-

do en velooidad cuando pasa entire las rejillas 9 y 10e Lue-

go va a través del espacio amontonador 13, de forma que los
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electrones tlendan a agruparse. El espaocio amontonador esté
libre de cualquier campo de r.f, Los eleotrones que_estén
ahora agrupados en ﬁna mayor o menor extensidn depenﬂiendo
de 1a utilizasién particular del tuﬁc, pasan a través de la
primof& rejilla 14 del captédor 15, ouya aeéunda re&illu 16
extd acoplada a su primera rejilla por medios foxrmando ooﬁ

ellas una oavidad resonadora 17.

De acuerdo con el invento, la rejilla 1 estd dis-
puesta entre las rejillas 14 y 16 y'tiene una tensidn apli-
cads para que acelere los electrones que pasan entre la re—
jilla‘14; Pars mantene? el espacio amontonador 13 como un
espaoio 1ibre de oaﬁpo, es preferible disefiar la rejilla 1
para que esté pantalleada por la rejilla 14 del espacic de
amontqnamienio- La rejilla 1 es preferiblemente disefada |
para que no saque demasiados electrones del haz, lLa rejilla
1 estf oonestada a una fuente apropiada de tensién oc.c. 18
cuya t&nsi?n.a.o. es mds alte que la tensidén o.o, de las

rejillas 9, 10 6§ 14 y 16. La diferencia de potencial entre

- la rejilla 14 y la rejilla 1 puede ser por ejemplo del ore

den de:algunos.cientos de voltios o még‘y es variable de
forma que pueda ser ajustada para producir la méxima salida.
El potencial de la rejilla es proferibleménte ajustade para
que después d; que los eleoctrones acelerados la pasen, sean
pompletamente desacelerados por el campo de radibfrecuencia '
éntre las rej;llau 14 y 16 de forma que ouando alcanden a

la rejilla 16, toda su enerzfa haya sido absorbida substan—
cialmente por la cavidad resonasdora 15. Los eiecﬁrones que

Pasan a la rejilla 16 estdn luege recogidos por un electrodo

" apropiado 19.
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P : El invento puede también emplearss con un dispo-
sitivo de desoarga elestrénica tipo Reflex del tipo de medu—
lacién de welocidad. Refiriéndonos ahora & la fig. 2 en le

125 oual se ilustra un Reflex Klystron que tiene el eleotrodo -
dispara&or oorfiénte 20 que produce un haz de oleotrdnes '
que pasan a través de las rejillas 21 y 22 respectivamente,
las cualee estén aoopladﬁs por el resonador 23, El haz elec-'
trénico esté modulado cuando pasa de la rejilla 21 a la re-—

150 Jilla 22, actuando entonces un campo desaceleraﬁor que estd

produéido por unos potenciales apropiadoé éﬁlicados al elec~
trodo reflestor 24.los electrodos son asi reflej#dos hacia
la rejille 22. Durante el intervalo en el ocusl los electro—
nes modula@ou en velooidad dejan la rejilla 22 y retornan
135 & la miems, son agrupa@os por el ocampo desacelerador. De
aduerdo aon ql.invento, se ha col?oado una rejilla adiocio-
nal 25 entre las rejilias 21 y 22, preferiblemente mis cer—

- oa de la rejilla 22, La rejilla 25 estf oonectada a wma fuente

de potegoial positivo 26, la oual,#?olpra los eleotrones de

140 retorno, en la forma antes descrita, paras ser ajustados al

méximo suministro de energfa al resonador 23.

Debe ponerse especial atencidén al eircuito 9160-
trico que conecta las rejillas 14 y1l, y25 5y 22 ﬁara que
no haya suministro de energfa &e radiofrecuencia en este
145 ‘ espacio. los el;ctrones ag:upados 9ue orusan el espacio en—
tre las rejillas 14 y 1, 6 25 y 22, inducen una corriente
en la conexidn externa de las referigas rejillas, Para anu- .
lar la variacién del potencial de RF, por’ejemplo entre las
rejillas 14 y 1, es necesario que el circu%to que a300pla

150 estas rejillas presente una impedancia cero entre estas re—
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jillas., Esto puede llevarse a cabo por ejemplo; (ddemés de
otros medios oonooidos) haciendo del easpacio enfre la reji~
1la 14 y 1, parte de una linea de trangmigidn o una cavidad
resonante ajustada de forma tal que la impedancia vista des-

de las rejillas 14 y 1 sea oero.

La fige 1 ilustra un ejemplo: las rejillas 14 y
1 son parte de una 1fnea ooarial de 3/4 de longitud de onda
27 presentando substancialmente una impedencia cero en las
rejillas 14 y 1. Ofro camind posidle. es utilizar una lfnea

de media onda coxrtocirouitada para RF en su extremo.

Una 1inea semejante de 3/4 de longitud de onda
28 se emplea con el fih antes mencionado entre las rejillas

22 y 25.

Lineas de transmisiﬁn 27 ¥y 28 pueden también ser
ajustadas para permitir una pequefia impedancia de forma que
alguna potencia de RF debido al paso dei haz electrénico
sea oomunioada & ias-rojillas y esta potencia pueda ser uti-
lizada para fines reactivog, como por ejemplo suninigtrando

este potencia a la ocavidad de agrupacién.

El invento puede también ser empleado oon klys—
trones de miltiples ocavidades y pueden tenerse vanfajaa de
la velocidad adicional suministrada a los eleotrones por

la rejilla adicional para obiener una mayor salida.

dunque se haya desorito anteriormente los prin-
oipios del invenio en ¢onexidn con aparatos especificos y

modificaciones particulares de los mismos, se entenderd de
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forme olara que esta descripcién se ha hecho solamente como
via de ejemplo y no como una limitacidén del oampo del inven-

to.

Este invento corresponde & una solicitud de Pa-
tente formulada en los Estadoe Unidoa el 27 de Marzo de 1947,
sefialada oon el N®, 657.413 y se acoge, por lo tanto, a los |
beneficlos qus otorgan los convehioar1nternacionales vigen=

tes.
ce e e e e cee HOTA ==~ =—memmm e == -

‘Los puntos de invencién propia y nuevﬁ,que'se
presentan parg que sean objeto de esta Patente de VQinto

Afiosy, son los siguientess

1. —~ Mejoras en tubos eleotanioos caracterisa-—

‘das por un dispositivo de descarga electrdnica end que se

agrupan loa electrones en un haz, medios para extraer ener-
gfa de los electrones agrupados ouando pasan entre las dos
lindes y medios separados de los medios de extraccién de
energia. para oontro;ar la velocidad de los eleotrones den-

tro de lap referidas lindes.

2. - Mejoras en tubos elestrdnicos caracterisa=~
das por un dispositivo de descarga eleetrénioa,’de»acuerdo
oon la reivindicacidén 1, en el que los medios que controlan

la velocidad comprenden medios para acelerar los &lectrones.

3. = Mejoras en tubos slectrénicos caracteriza-
das por un diepositivo de descarga electrdnica de acuerdo

con la reivindiocacidén 1, en la que los medios de control
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de velooidad comprenden una rejilla dispuesta dentro de los

referidos lindes en el camino del haz y adartada para tenar

-un potencial selecoionado aplicado a la misma para contro-

lar la velocidad de los electrones en el hasz.

4, - Mejoras en tubos electrdnicos caracterize-
das por un dispositi&o de demoarga electrénica de acuerds
oon la reivindicacién 1 en 1la que los medios de ocontrol de
velocidad comprenden una rejilla dispuesta dentro de los-

referidos iindes en o1 camino del hag adyacente al primero

.de los referidos lindes por donde pasan los electrones agru-

padoa.

5+ — Mejoras en tubos electrénicos caracteriza—
das por un dispositivo de desoarza electrﬁnioa de acuexrdo
con la reivindicacidn 1, donde los referidos medios de ex-
tracoién inoluyen dos rejillas espaciadas dispuestas en el
camino del referido haz y formando parte de un oireuitb re—
gonante y donde los medios de scontrol de veloocidgd inclu-
yén una tercera rejilla entre las dos referidas rejillas
y adsptada par& tener un pofenoial seleccionado aplicado &
la misma para controlar la veloocidad de los eleotrones en
el haz para determinar por lo tanto el tiempo de trénsito

entre las @os referidas rejlllas espaciadas.

6+ -~ Mojoras en tubos electrénicos caracteriza-
das por un dispositivo de descargas electrénica de acuerdo
oon la reivindiocacién 1; en.la que los referidos medios
de extracoidén 1noluyen'dos rejillas espaciadas dispuestas
en el ocamino del retérido hag y formando parte de un oir-

oulto resonante y en el qus los mediog de control de ve~
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lboidaa incluyen una tercera rejillg qntra’las dos referidas:
rejillas adyacentes a la rejilla a través de la cual ioeﬁ
electrones sgrupados p@san,primero ¥ adaptada para tener

un potencial Qoleocionado aplioad§ & la migms péra contro-

235 lar la velocidad de los electrines en el haz.

T« = Mejoras en tubos Qiectrdnioos caracteriza~
das por ﬁn digpositivo de descarga eleotrdnic& de acuerdo
oon la reivindiceoifn 1, en la que los medios de control de
velooidad oqmprenden una rejilla disgpuesta dentro de los

240 ' referidos lindes en el camino del haz, y una fuente 4e po-
| tencial de corriente continua acoplada a la rsforida reji-
1lla para controlar la velocidad deIIOs electrones dentro

de los referidos lindes.

8. ~ Mejores en tubos electrénicos.

Tal y como se ha desorito en la Memoria que an-
todoﬁe, representado en los dibujos gue se aoompaﬁaﬁ ya

los fines especifiocados.

Esta Memoria consta de diez hojas escritas por

una sola carae
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