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MEMORIA DESCRIPTIVA
[ A PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAHA
' POR: "DISPOSICIONES EN LA DETECCION DE

| IMPULSOS DE RADIO FRECUENCIA'"
; : |

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, SeAes DOMICILIADA EN
MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N2, 7

Kasta invencidén se refiere a circuitos de radic y més
particularmente g circuitos de radic para reformar impulsos de

radioc frecuencia en la récepcidne

) . Con el fin de obtener esconomfs en fuerga y preservar
5 ol secreto del mensaje en la transmisién de energia por impulsos

-modulados en tiempe, se recurre a menudo a esta invencidnm.' Este
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tipo de sistema ha side rdpidamente puesto a la publicidad
en patenteé en los EE. UU. de América por A. Reeves, mime~
rog 2,266,401 ¥y 2.2564336 ¥ en la patente de EE. UU. de

América de Edmond M. Deloraine y A. Reeves mimere 2.262,383.

Un tipe particularmente estimable de estos siste~
masg, desde el punte de vista de evitar intercepciones, e=s
el descrito en las solicitudes presentadas por Edmond L.
Deloraine y Brile Labin, titﬁlada Sistema de transmisién
por impulsos, serie nf.425.108, registrada el 31 de Diciem—

bre de 1941. y por Bmile R. Labin, titulado “Radio Receptor'

*serie n%.449.595, registrada el 3 de Julic de 1942.

En la tUltima solicitud, antes indicada, se descri-
be un sistems donde los impulsmos recibidosg se amplifican,
detectan y limitan despufs que éstos han sido aplicados &
un circuito modificador. El circuito modificador sirve para
dar & los impulsos detectados una duracidén fijay independien-
te de la modulacién del impulso reoi‘bid.of."‘Un cbjeto de esmta
inveneién es facilitar medios para modificacidn de impuisos
de radio frecuencis directamente, sin detectar previamente

estos impulsog, para producir la envolvente de los impulsose

Bs otro objeto de esta invencidn producir impulscs -
de radia frecuencia a una frecuencis diferente de la de los
impulsos de entrade de radie frecuencia, y de ung duraeidn

y amplitud independientes de los impulsos de entrada.

De acuerdo con una caracteristica de este invento,
impulsos de radic frecuencia, preferentemente después de am-

plificados, se aplican a un circuite resonante a la entrada



del circuito modificador;‘ﬂste circuito modificador:£ien§

35 preferentemente la forma de un multi-yibrador, con una cong-
tante de tiempo fija de funcionamientes. El margen principét‘
de un impulso entrante de radlo frecuencia sirve para hacer
funcionar el circuito modificador, permaneciendo 8ste en
funcionamiente durante un periode definido de tiempo, inde—

40 pendiente de la longitud del impulso aplicadce EL perfodo
de tiémpa durante el cual el circulto modificador permgﬁeoe
funcionando, es mayor que la duraciém del impulso de radie
frecuencia aplicadoy y por ellc, produce un impulso en la sa—

‘iﬂ lida que tiene un espacismiento, en tiempo, que depende del

45 impulso dse radio frecuencia aplicado, pero con una duracién
independiente del mimgmo., El circuito modificador puede tam-
bién gervir para producir impulsos de una emplitud indepen~
diente des los impulsos ds radio frecuencia aplicadose Apli-
cands los impulsos de corriente contiﬁua<de’1a envolvente

50 pfoducida por los impulsos de entrada, a un circuite sintoniw ..
zads con otro circuite diferente sintonizade arménicamente,
ge produce una serie de impulses de salida ds una frecuencia

" diferente, que pueden ser luego detectados por medios ordi-

nariog y utilizados paras otras finalidades que pueden presen—

55 tarsea.

Una mejor comprensién de este invento y del objete
¥ caracteristicas de'la‘misma, puede ger adquirida por la
desoripeidn especial de una reslizacidn de ests invenciGn,
hecha con referencia a los dibujos que la aconmpafian; en los

60 ~ cualess

La fig. 1 es un diagrama de conjunto de un receptoe

que lleva incorporado este invento.
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La fig. 2 muestrg un juego de curvas que geanplean

en la explicacidén del funcionamiento de este inventod

La fige 3 es el diagrama de circuitos de un cir—

cuito modificadoi', en conformidad con este invento; y

La figs 4 muestra un slemente de salida adicional
q_\ie' se puede emplear con el circuito modificador de la fi-

gara 3.

Lo fig, 1 muestrs en forma de diagrama un sistema
de recepcién de impulsos modulados en tiempo, de acuerdo can
este invent_o; Bste receptor contiene la sntena usual 10 y
el amplificador de radic frecuencia 11, que puede servir
también para reducir las sefiales de radic frecuencia; recif—
'pidas a una frecuencia fntermedis comins Esta frecuencia
intermedia es tambiédn, con preferenc'ia, ung, frecuencia dentre
del margen de radio-frecuencias. Si el sisfema ha de ser
usade para recepeidn de impulsos procedentes de estaciones
transmisoras que trabajan a frecuencias diferentesm, es de
seable que las frecuencias recibidas sean reducidas & la
misma frecuencia intermedia, a los fines del invento, asf

como serid expuesta, mis tarde, de un mode més completos

Los impulsos de radio frecuencia procedentes de la
salida del amplificador 11 son conducidos a un circuite mo—
dificador 12. Bste circuito modificador 12 produce impulsos
de corriente continua que tienen el mismo espacismiento en
tiempo, uno respecto de otro, del mismo mods: que los impulsos

rewibidos en 10, pero teniendo una duracién y, con preferen—

cia también, una amplitud independiente de la duracién y ampli-



Se

90 . * tud de log impulsos recibidog.’ En congecuencia, los impulsocs
a Ta salida del circuito modificador tendrén la forma de
impulgos de corriente contfrma, lo mismo que todos los de
le portadora de radio—frescuencia, que son éeparados de aque-~
llos,. No se precisa circuito detectoi: separado, como ocurre

95 en log circuitos anteriores de este tipo.

Las sefiales de salida procedentes de 12 son en—
tonces aplicadas a un detector 13, a través de ﬁn filtro
de paso de bande 14, con preferencia despuds de haber sito
limitadas en un limitador 15. Si los impulsos estédn modu,lg-
100 dos en amplitud, lo mismo que modulados en tiemps, las sefia~
los a la salida del amplificador 11, pueden ser conducidas
a otra detector 16 para derivar de este la sefial modulada

en amplitudd .

Se reconocefé que el circuita: receptor de la figﬁ-
1105 ‘ ra 1 és muy semejante gl del receptor descrito y refvindicado
en la solicitud antes mencionada, presentada por Emile Labin,
série n2,449.595+ Bl circuito conforme a este invento, omite
"gin embargo' el circuito de deteceidn para los impulsos
anteg de su é.plicaci&n al circuito modifivca.dor. Del mismeo
110 modo, el limitador de entrada no es necesario en este cir-
cuitoy de acuerdo con este invente, como se veré mis cle '

Tamente en la descripcidn especifica del circuito modificador.

El circuito modificador, que congtituye la carac—

terfgtica pi'incipal de este invento, seréd shora descrito

115 haciendo referencia a las figuras 2 y 3. Los impulsos de
radio frecuencia a la salida -del amplificadox 11 tendrin la

forma indicada en la curva A de la fig. 2, Los dos impulsos
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20 ¥ 21 que constituyen un par de impulsos modulados en
tiemps, estén compuestos, cada uno, de uﬁa onda portadora
120 de alta.ffecuencia, como se muestra en la figura.' Aunque se
miestra solamente en la figura un nimerc relativameqte peque—
fic de oscilaciones, el mimero real de oscilaciones en cada
impulsc puede ser razonablemente grande. Por ejempla, sila
duracién entera de un impulgso es de 2 micro-segundos y se
125 ‘ amﬁlea una frecuencis intermedia de So.megaciclo;, habri 100
. oscilkciones durante un impulso. Con frecuencias més altias,
| exigtird un mimere ocorrespondiente de oscilaciones més . gran—
‘iﬂ o v - de, por impulsd, los paree de impulsog en la serie recibids
20, 21 y 22, 23 estédn separados por un perfodo de tiempo T
130 relativamente fijos

.

Log impulsos de esta gerie- son conducidos prefe—
rentemente al primarioc sintonizads 30 (fige3) del circuito
de entrads sintonizado 31 del circuito modificador 12. Este
circuito modificador contiene un tubo de vacio 32, que fun~

135 ciong como un multivibrador. Se muestra unaz envelvente co-—
min con dos juegos de electrodos, peroc deberf comprenderse
‘iﬁ que se pueden usar tubos de vacfo separados, si asf se de—
seay en lugar de una extructurg de un simple tubo. Este éir—
cuito multivibrador tiene dos jueges de electrodost unc, el
140 chdtodo 40, lﬁ‘rejilla.4l ¥y el énodo 42, y el otro, el cAto-
do 50, la rejilla 51 y el édnodo 52, Los cédtodos 40 y 50 es~
t4n interconectados & acoplados a tierra a través de ung
resistencia de ajuste 35, Bsta resistencia de ajuste sirve
de resistencia comén en el circulto 4dnodo-citodo de ambos
145 Jjuegos de electrodos y permite la reaccidn necesaria para

el funcionamiento -del conjunte, como un multivibrador. En



susencia de una sefial, la rejilla 51 ge mantiene negativ&
por medio“de una fuente de polarizacién 53, de mod bque el
correspondiente juego de electrodos se mantenga normaimente
150 no coﬁdnc‘laor& La‘ ererzia que fluye a t:pa.vés de la primera;.
| seccibén de este tubo y de la resistencia 35 mantiene la reji
1la 41, ligeramente negativa, en las condiciones normalesy
La rejille 51 tiende también a hacerse mis negativa aumentan-
do la polarizacién negativa. Con la aplicacidn de ung tensidén
v 155 negativa, predésterminada, a la rejilla 41, el sistema de |
electrodos 40, 41 y 42 permite una amplificacidn dé-esta tenn—x
b 7 gién. Esta operacién hace oscilar entonces la re;]j.i.la 5i en
una direccién foéitiva;, en razdn de la cafda de tensién a‘v
través de la resistencia 58 y de la carga en el condensador
f 160 55, venciendo el efecte ue la polarizacién negativa sobre
esta rejille. Simultineamenta al siatema_d.e electrodos 40,
41 y 42 es impulsaao alin més negativamente para cortar, en
virtwud de la tensidén de reaccidn sobre la resistencia 35.
Congscuentemente, uns sefial de salida se inicia en el cir-
165 cuite modificador y multivibrador sobre la resistencia 57.
8i la tensién negativa aplicada a la_; rejilla 41 no es con-—
tfnua, la carga en vel condensador 55 asociado a la rejilla
51, se deécargaré a travéds de la resistencia 56+ Tan pron—
to como esta carga he sido reducida, de manera que esta sec—
170 ¢ifn del tubo se abre de nueveo cortada por la polarizaeién
la corriente cesa de circular entre los electrodos 56 ¥y 52
y comienza la corriente entre los electrodos 40 y 42. La
duracién de esta condicién de funcionamiento de los medios
modificadores del multivibrador, estd determinada por el
175 ajuate de la resiét'encia, 35 y por la congtante de tiempo

de las resistencias ‘56 v 59 deL condensador 55 y de la re—
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sistencia de carga &nodica 58, y es independiente de la

longitud del impulso aplicade a la rejilla de entrada 4Il.
Por supuesto, si el impulso de enirada es de una duracidén
mayor que la constante de tiempo de la resistencia 56 ¥

condensador 55, el tubo permanecerfs en funcionamientoe

los impulsos de entrada, tales como 20, 21, 22
¥ 23 aplicadog sucesivamente al circuito sintonizado 31
desarrellan un'potencial suficiente para iniciar el fun—
cionamiento de los electrodos 40, 41 y 42 del tubo. Este
potencial desarrcllade se apiica a la entrada sobre la 4
resistencia 59 y condensadores de acoplamiento 60 y 61,
Una resistencia de desacoplamiento: 62 de un alto: valor
ge halla coneciada entre el circuito sintonizado 31 y tie~
rra. Normalmente se itomari un mimerc de oscilaciones que
produzca e;te funcionamiento, pero este mimero serid rela—
tivamente pequefio, comparado con el mimers total de osci—
laciones en el impulsos. Cada osci}aoién.negativa de un '
impulso de tren de ondas recibidoy aumenta el éfecte que
tiende hacer negativa la rejilla 41. Después del funcio—
namiento del circuite modificador, el impulso de salida

intciado, permanecerd, sin embargo, durante un perfods

" de fiempo determinade por las constantes de tiempc del

cireuito e independiente de la longitud de les impulsos
aplicados 20, 21, 22, eic. En consecuenciz, la corriente
de salida del circuito modificador 12 puede ser indicada
por la curva B de la fige 2. Se observar& gque los impulses
204, 21A, 22A y 23A son todos iniciados al mismo tiempe,
“susfancialmente", respecto de losg impulsos eorrespondien—

tes 20, 21, 22 y 23 y todos aquellos que sean de la misma
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duracifn o,ligeramente mayor que la duracién de los impul-
s08 iniciales. Del mismo modo,.la. amplitud de estos impulsos

de selida es independiente de la amplitud de entrada, puesto

‘que estid controlads enteramente por las constantes del cir=

cuito modificador y las tensiones aplicadas a Ssies Por esta
razén, no es necesaric limiter la amplitud de los impulsos
recibidos a un nivel constan;f;e, antes de Ia splicacién a el
circuito modificadory ademés, mo @ necesarie detectar previe~
mente los impulsos de radie frecuencia, antes de ser apli-
cadog al circuito wultivibrador, puesto que el mltivibrador
misme realiza la funcién de detectar las seflales, asi como

modificarlas para la reproduccidn final de la sefialy’

El circuito modificador de la figura 3 ha sido des—

crito como un elemento del sistema receptor de la figura 1.
Sin embargo, pued.e.aer usade oon otras condiciones, Afizdien~
do un circuito sintonizado, fige4y & la lines de salida,
come se indica en la lfnea 4-4, el circuito puede funcionar
oomg un convertidor de frecuencis, para cambiar los impulsos
de radio frecuencig recibidog, en impulsos de tren de ondas
amortigiindog de una radic frecuencia difersente, sin pertum—
bar o vé.riar su espaciamiento en tiempo, Seleccionando los
valores de la inductancia TO y del condensador Tl a cualquier
frecuencis que sesun arménico de los impﬁlsos producidos: &
la sel ida del multivibrador, se pueden producir impulsos ds
este arménico de frecuencia, teniendo unz amplitud y dura~
¢ién determinadas por los impulsos de salida del circuito
modificador, Estas ondas pueden entonces ser conducidas a
cualquier a.pa;-atc tranalator T2 para una nlterior operaeién

que se desee.
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235 Generalmente, los impulsos de corriente conﬁma’

a la salida,del circuito modlflcador, no contienen compo-
nentes de frecuencia mis alta que la de los impulsos d,e ra-—~
diofrecuencia iniciales. Por es-ba razén, el circuito 70 de—
beris estar sintonizade corrientemente a una frecuencig mie
240 bajaz que la de las sefiales de entrada. Sin embargo, si a#-
ménicos mis altos me presentasen, el circuito funcionarfa
come un multiplicadoi de frecuencig. Por otra parte, el
, v circui'to mod'ificador puede usarse pars producir una salida
modificada de nuevo, a la nisma radio frecuencia que lg de

g , 245 los impulsos iniciales, si as{ se desea.

. ‘ Es evidente que muchas otras formas de circuitos
modificadores concgidos pueden ser empleados, en lugar del
circulto especial deserito y mostrado en la figel. Por ejem-
‘plo, cualguier tiioo de circuito multivibrador de puede usar

250 siempre gue est8§ apropiadamente polarizado y se h’alle‘ pro—
viste de un circuite de entrada aproplade parsa 'd.'esarrollarlg,‘
_tensibn necesaria de funcionamiente, actuado directamente o
los iﬁlpulsos de radiofrecuencias. Es también claro que un am- |
& ' ‘ plificador, tal como el mostrado en ll, es solamente necesa—
255 Tie en el caso dé que la amplitud de los impulsos recibidos
| sea aumentada. Adn, si no se emplsa este amplificador, el
circuito modificador funcionard siempre gue los im_pulsos re-’

cibidos sean ellos mismos de amplitud suficientemente grande.

: ' Aunque el circuito modificador de esta invencién
260 eg particularmente 8til en recepiores para sistemas de im-
pulsos modulados en tiempo o para conversién de la radie

frecuencia recibida, es evidente que los principios de este



1.

invente no se hallan limitados a esta combinacidn particulare
El cirouite modificador puede ser ventajosc en los éistemaé

265 de deteccidn de obstdculos para mod'iiicar log impulsos re-
f*ejados, antes de aplicarles a los electrodos de cc;ntfol de
un indicador. Ademés, de acuerdo con ests invencidn, el cir— ‘
ocuito modificador revelado pusde ser empleado en cualquier ..
caso, donde se desee producir impulsos de corriente continua,

270 correspondiendo enr espacic & impulsos de corriente slterng,

rerc independientes de estos impulsos en amplitud y durecidn. -

"Muchas modificaciones de este invento pueden ser
conoebidag por aquellos especializados en la t8cnica de la
radio y los ejemples particulares, antes descritos, no deben

275 ser consideradog como limitaciones del alcance de esta inven—

cién, sino consideradog mievamenta como una ilustracién de la

migmge

Este invento corresponde a una solicitud de Paten—
te formulada en los Bstados Unidog del Norte de América el
280 5 de Septiembre de 1942, seflalada con el n?.,457.396 y se
acoge, por lo tanto, é. los beneficios que otorgan los con-

veniog internacionales vigentes.

Los puntos de invencién propia y mieva que se pre—
285 sentan péra que sean cbjete de esta patente de Veinte Afios,

son log siguientest

1. Disposiciones en la deteccidén de impulsos ca~
racterizadas por um circuito para producir impulsos de sa—~

lida de cardcter predeterminad: en respuesta a impulsos de
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12,

rediofrecuencia aplicados,. comprendiendo: mediog modifi-~
cadores para producir un impulsc de duracién predeterminada
en regpuesta a aplicaciones a los mediog modificadores in—
dicados, de un voltaje predeterminados una entrada pé,ra, i~
chos mediog modificadores conteniendo un circuite sintoni-
zado resonante a la radio-frecusncia de dichos impulsos de
radiofrecuencia, para el desarrclle de dicho voltaje prede—
terminado, que produzca el funcionamiento de los citados
nediog modificadores; y un cirouito de salida para dichos
mediog modificadores y para derivar de éste los impulsos

de corriente contimua producidos, con una duracidén predeter-
minada, por lo menos, tan grande como el periodo de durs—

e¢idn de dichos impulsos de radio-frecuencis.

2, Disposiciones en la deteceién de impulsos ca—
racterizadas por un circulto de acuerdo con la reivindica—
eidn 1%, conteniendo, ademds, un circuito sintonizade a una
compenente predeterminada de radicfrecuencia de los impulsos
de corriente contimua dichos, scoplads a el citado ciroui—
te de salida, por medioc del cual, se obtienen los impulsos
de radiofrecuencia mencionados independientes en duraciéw de

los impulsos aplicadom de radiofrecuencis citadose.

3. Disposiclones en la deteccién de impulses ca~
racterizadas por un radic-receptor para rscepcién de impul-—
sos modulados en tiempo, comprendiendos unos medios de re—
cepecidn y amplificacién, para amplificar una sucesién de
impulsos recibidos de unas radicfrecuencia dada; un circuito
modificador para deteccidén y modificaeidn de im-puls&s gmplie
ficados de radiafrecuencia, comprendiendo diche circuitc mo-

dificador un circuito de entrada sintonizado a dicha radio-
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frecuencia, para desarrollar un predeterminado voltaje;_me~
dios modificadores, normélmente en condicién- de repose, ¥y
aptos para entrar en funcionamiento en respuesta a dicha mre- .
determinado voltaje; medios para acoplamiento de diche cir-
cuite sintonizade a los citados medics modificadoresy y me-
dios para mantener dichos medios moqificadores.en funciona—
miento durante un perfodo de tiempo, sustancialmente cong—
tante, tan grande por lo menos, como el tiempo‘de duracidn
delos mencionados impulsos amplificados; medios de acapla—
miento a la salida de diche circuito modificador, para de-
rivar un impulse de corriente continua en respuesta al fun-

cionamiento de dichog circuito modificador; y medios parsg

~derivar la envolvente de modulacidn en tiempo de dichos

impulsog recibidos, de los impulsos de corriente contfnua

citados,

4. Disposiciones en la d eteceidn de impulsos ca—
racterizadag por un radio-~receptor, de acuerdo con la rei~
vindicacién 28., donde el citado circuito modificador con—
tiene, ademis, medios para determinar el funcionamiento de
dichos mediosg modificadores, a2 una amplitud predeterminada
que controle el nivel de amplitud de los citados impulsos
de corriente contfnua, a un valor constante, sustancialmente

independiente de dichos impulsos aplicados.

5. Disposiciones en la deteccidén de impulsos ca~
racterizadas,éor un radio~-receptor para recepcidn de im—
pulsog modulados en tiempeo, comprendiendoy unos rﬁedios em—
plificadores de recepcién para émplificar-una sucesidn de

impulsos recibidos de una radiofrecuencia dada, un circui-
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tor modificador para la deteccidn y modificacién de diches

impulsos de radiofrecuencia amplificados, comprendiendor di-
cho cireculto modifica.d.or un circuito de entreds sintonizade
a la citada radiofrecuencia, para desarrollar uh predeter—
minado'voltaje; mediog modificadores normalmente en condi-—
¢ibn de repose, y en condicifén de funcionar en respuesta a
dicho coltaje piedeterminado; medios para acoplamiente de

dicho circuito sintonizade a los mencionados medios modifi-—

~cadores; y medlos para manténer dichos medios modificadorss

en funcionamiento durante un periods de tiempo, sustancial—
mente constante, tan grande por lo menog, como el tiempo de
duracidn de dichos Vimpulsos aemplificados; medios acoplados

a la salida de dicho circuite modificador para derivar un
impulse de corriente contfmia en respuesta al funcionamignto
de dicho oircuito modificador; y medios sintonizades a ung
radiofrecugncia; fijas que sea una componente de dichos im-
puléos de corriente contimia para derivar impulsos modula—
dos en tiempo, modificados de nuevo, de los impulsos de co— __

rriente contfnua citados,

6, D:isposiciones en la deteccidén de impulsos ca—~
racterizados por un circuito mo‘difice.dor para deteccién d:e
impulsos de entrada de radiafrecuencia y produceiéén de im—
pulsos de salida que itengan sustancialmente la mismg rela—
cién de tiempo con otro cualgquiera que los impulsos de en—.
traday ¥ las. ampiitudeaa y periodos de duracidén independientes
de log de los impulsos de enirada, conteniendst unos medios
modificadoreg de impulsos gque tengan un circuite de entrads
y un cirocuito de salidaj medios manteniende normalmente di-—

chos medios modificadores en condicién de reposo, medios que
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respondan a un voltaje de entrada predeterminada, para poner

15..

en funcionamienter dichos medios modificadoress; mecﬁos de cone
trol de duracién paras mantener el ¢ircuito modificador eci—
tado en condiciones de funcionamiento. durante un intervalo
predeterminade, después de la aplicacidén de dicho predeter—
minado voltajes; medios en dicho circuite de entrada resonan-
te 2 la mencionada radiofrecuencis para recepcifn de impul-
gog de dicha radiofrecuencia y d‘esarrollot de dicho predeter<
minade voltaje en respuesta a cada. uno de los mencionadosg ime
pulsog recibidog para provocszr el,;funcionamiento. del citado
cirouito modificadori y medios en el circuite de salida de
dicha red modificadora para derivar impuisos de predetermi-
nadas amplitud y dfiracidn, en respuesta al funcionamiento de

dichog medios medificadoresy

7+ Disposiciones en la deteccidn de impulsos de

radiocfrecuencias

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en losg dibujos que se acompafian ya los
fines especificados.’ »

Esta Memoria consta de gquinee hojas escritas por

una s8ola carse
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