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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

so b r e :

"M e jo ra s  I n t r o d u c id a s  en e l  o b je to  de l a  p a te n te  

"p r in c ip a  I n e i 8 l 8 9 2 ,  p re se n ta d a  en 28 de enero de 1948, 

" p o r  "PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA PERFILAR IAS 

"MUELAS DE RECTIFICACION DE LOS ENGRANAJES".

S o l i c i t a n t e :  JAIME PICANOL de n a c io n a l id a d  española

d o m ic i l ia d o  en 1 a 15 Avenue de Pologne, 

YPRES, B é l g i c a .

La patente  p r in c ip a l  r e v e l a ,  e n t r e  o t r o s ,  un 

proced im iento  g e n e r a l  para p e r f i l a r  l a s  m uelas de foima 

u t i l i z a d a s  paia  l a  r e c t i f i c a c i ó n  de l o s  e n g ie p a g e s .  

E s t e  proced im iento  se ca ía  o te  r i z a  porque, u t i l i z a n d o  

una so la  p l a n t i l l a ,  se dé a l  ú t i l  de p e r f i l a  j e ,  s im ulté  

n sam en te , un movimiento de r o ta c ió n  y un movimiento de 

t i a s l a c i ó n ,  l a  d i r e c c ió n  de e s t e  ú lt im o  movimiento 

e s tan d o  p e r p e n d ic u la r  o aproximadamente p e r p e n d ic u la r  a 

d icho movimiento de r o t a c ió n .
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Loa p r e s e n t e s  p e r fe c c io n a m ie n to s  t ien en  por 

p rim er o b je t o  p r e c i s a r  l e a  cara  o t a r i a  t i c a s  e s e n c i a l e s  de 

e s t e  p x )ced im ien to  y p o r  segundo o b je t o  e s t a b l e c e r  su 

c a r á c t e r  de u n iv e r s a l id a d .  En e f e c t o ,  s i  con la  ayuda

de una so la  g u ia  , le v a  o p l a n t i l l a ,  y poimedio de un so lo
<

r e g l a j e ,  e s  p o s ib l e  h a c e r  d e s c r i b i r  a la punta d e l  

á t i l  toda  l a  gama de c u rv a s  ( e n v o lv e n te s )  cuyo ra d io  

d e l  c i r c u l o  de b a se  puede v a r i a r  e n t r e  un v a l o r  mínimo 

y un v a l o r  máximo, p o r  medio de dos  r e g l a j e s  suplemen­

t a r i o s  se puede d a r  a l  p e r f i l ,  a l a  v e z ,  su in c l in a c ió n  

c o r r e c t a  y su p o s ic ió n  e x a c ta  con r e l a c ió n  a l  e j e  de 

s im e t r í a  de la  m uela; e l  p roced im iento  e s  po r  o t i a  

p a r te  enten did o  de manera que e l  mismo ú t i l  p e r f i l a  

lo s  d o s  l a d o s  de la  muela y la p a r t e  in term edia  s i r v e  

a la r e c t i f i c a c i ó n  d e l  fondo del d ie n te  de f o r r a  

redondeada.

E s t e  método que c o n s i s t e  en reem p lazar  e l  fondo 

de d ie n te  r e c t i l í n e o  ( fo im a genera lm en te  con o c id a )  p o r  

un fondo de d ie n te  en fo n a a  redondeada p e r f e c t a  -  e s  

d e c i r  que l o s  des l a d o s  de un hueco de d i a i t e  son 

u n id o s  e n tre  e l l o s  por un arco  de c i r c u l o  que e s a  l a  vez 

tan ge n te  a l  c i r c u l o  d e l  fondo y a  l o s  d o s  l a d o s  -  e s  

muy r e c i e n t e  pero se re v e la  como muy e f i c a z  paia  

r e f o r z a r  e l  p ié  d e l  d ie n te  y d i sm in u ir  a s i  e l  d e sg a s te  

causado p o r  la  c o n c e n tr a c ió n 'd e  t e n s io n e s  en l o s  á n g u lo s  

v iv o s  o l ig e r a m e n te  redondeados del fondo de d ie n te  

r e c t i l í n e o .  E s  e v id e n te  que ge podrá tam bién ; s in  

l l e g a r a  m o d i f ic a c io n e s  del p ro ced im ien to , p e r f i l a r  lo s  

dos la d o s  de la  muela con v i s t a s  a r e c t i f i c a r  l o s  e n g ie -
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n a j e s  a fondo de d ie o te  r e c t i l í n e o .

E s t o s  p e r fe c c io n a m ie n to s  se extienden  también a 

un d i s p o s i t i v o  u n iv e r s a l  para p e r f i l a r  l a s  m u elas  p a ra  

l a  r e c t i f i c a c i ó n  de den tad os r e c t o s  de lo s  e n g r a n a je s  

e x t e r i o r e s  e I n t e r i o r e s  y ,  en f i n ,  a l a  a p l i c a c ió n  de 

e s t e  d i s p o s i t i v o  a una máquina u n i v e r s a l  para  la r e c t i ­

f i c a c i ó n  de d e n ta d o s  r e c t o s  de e n g r a n a je s  e x t e r i o r e s  e 

i n t e r i o r e s .

En la  p a te n te  p rinrc ipa l se ha d e s c r i t o  e l  

p roced im iento  y d i s p o s i t i v o  en l o s  c u a le s  e l  movimiento de 

t i B s l a c l o n  del ú t i l  -  s im ultáneam ente  a su movimiento 

de ro ta c ió n  -  e s  co n tro lad o  p o r  un s is tem a  de pe la n o sa  

en combinación con o t r o s  o ig a s  o s ,  c i e r t o s  de e s t o s  

e lem entos e s tán  r e g u l a b l e s  de mod3 que e l  con ju n to  

forma una e s p e c i e  de pantógrafo  y que e l  movimiento t r a n s ­

m it id o  responde a una l e y  de p r o p o r c io n a l id a d  t a l  

que la  punta d e l  ú t i l  d e s c r ib e  una envo lvente  c o r r e s ­

p ond ien te  a l  c i r c u l o  de b a se  p red e te rm in ad o . Pero para 

que e l  p roced im iento  sea  u n iv e r s a l  e s  n e c e s a r io  qüe, 

sin  c a s ib ia r  la  g u i a ,  la lev a  o la p l a n t i l l a ,  l a  punta 

d e s c r i b i r á ,  a v o lu n ta d ,  c u a lq u ie r a  curva de un c i r c u l o  

de b a s e ,  cuyo -radio e s  comprendido e n t r e  un mínimum y 

máximum determ inado por la s .  c o n d ic io n e s  m ecán ica s  de l a  

máquina e s  n e c e s a r io  también que se pueda o r i e n t a r  y 

d i sp o n e r  correctam en te  e s t a  en v o lv en te  y q u e , en f i n ,  

e l  mismo ú t i l  pueda siem pre con la ayuda de l a  misma g u i a ,  

l e v a  o p l a n t i l l a ,  p e r f i l a r  l o s  dos la d o s  y l a  p a r t e  

in te  m e d i a r í a  de l a  muela que s e r v i r á  para r e e d i f i c a r  

e l  redondeado del fondo del d ie n te #
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Conforme a la  in v e n c ió n , e s t a s  d i f e r e n t e s  

c o n d ic io n e s  son e j e c u t a d a s  de l a  manera s i g u i e n t e :

( F i g .  1 ) .  S i  se  c o n s id e ra  una curva en vo lven te

AB p erten ec ien d o  a un c i r c u l o  de t a s e  de rad io  8 ;  que

de l a  punta 4  se e le v a  una p e r p e n d ic u la r  AC de i s d i o

CA; que se  hace  AC = ü  ; que con C como cen tro  y A C
2

como ra d io  se  d e s c r ib e  un a r c o  de c i r c u n f e r e n c ia  que 

c o r t a  l a  envo lvente  a punta D y e s  tan gen te  a la  punta 

A; que se imagina un p o r ta - d ia m a i t e  E s o l i d a r i o  

de un c a r ro  T montado xa d ia lm en te  so b re  un p la t o  

r o t a t i v o  V cuyo c e n tro  corre sp on d a  a la  punta C; s i ,  

en f i n ;  se supone que la  p o s ic ió n  I n i c i a l  de la  punta 

del diam ante e s  la  punta A y que se h ace  g i i a r  e l  

p l a t o  V a l r e d e d o r  de áu centro  C inm óvil con r e la c ió n  

a l  p la t o  V e l  c a i r o  T del p o rta -d iam an te  E ,  l a  punta 

d e l  diamante d e s c r i b i r á  un a r c o  de c i r c u n f e r e n c i a .

Pero s i  se supone que, s im ultáneam ente a 

d icho movimiento de ro tac ió n  a l r e d e d o r  d e l  ce n tro  Cx, 

se dá a l  diamante un movimiento de t r a s l a c i ó n  perpen­

d i c u l a r  a d ich o  movimiento de r o ta c ió n  se  p o d rá ,  

regu lan do  e s t e  movimiento de t r a s l a c i ó n  la  c a r  d e s c r i b i r  

p o r  la  punta d e l  d iam an te , muy exactam ente la  curva 

AB, Se puede p ro v o c a r  fá c i lm e n te  un movimiento de 

t r a s l a c i ó n  f i j a n d o  ( f i g .  2 ) a l  c e n t r o  d e l  z ó c a lo  

sobre  e l  c u a l  g i r a  e l  p l a t o ,  una l e v a  F ,  cuyo p e r f i l  

e s  p ru den cia lm en te  aprop iado  a la curva AB. E s t a  lev a  

s ig u e  inm óvil durante  la  ro ta c ió n  d e l  p l a t o  V+ La 

extrem idad  del c a r r o  T d e l  p o rta -d iam an te  d e s l iz a n d o9 5
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r a d i a l m ^ t e  sobre  e l  p l a t o  V e s  p r o v i s t o  de un pa-lpagor 

en c o n ta c to  permanente sobre  l a  l e v a  F p o r  e l  e f e c t o  

de un m uelle  R. Desde lu e g o ,  s i  se hace  g i r a r  e l  p la to  

V, e l  p a lp a d o r  P s o l i c i t a d o  por la  le v a  F ,  c o n tro la  

d irec tam en te  lo s  d e sp la z a m ie n to s  r a d i a l e s  d e l  e arro  T, 

del p o rta -d iam an te  E ,  de-modo que, d ich a  le v a  F 

estand o  p r e v i s t a  para  e s t e  e f e c t o ,  l a  punta del diamante 

engen drará  l a  cu rva  &B.

S i ,  con la  ayuda de un d l s p o . s i t i v o  basado  

sobre  e s t o s  esquem as, p r o p io s  a l o s  d i s p o s i t i v o s  cono­

c i d o s ,  s e  q u i s i e r a  h a c e r  d e s c r i b i r  a la  punta d e l 

diamante Una envo lvente  p e r te n e c ie n d o  a o t r o  c i r c u l o  

de b a s e ,  por ejem plo una e v o l v e n t e  A B , de c i r c u l e  

de b a se  8 ' ,  s e r i a  n e c e s a r i o :  1) oam biar l a  d i s t a n c i a

i n i c i a l  d e l  diam ante d e l cen tro  de r o t a c ió n  d e l  

p l a t o  T, e s  d e c i r  h a c e r  A 'C =  8 ' :  2 ) re e m p la z a r  l a

le v a  F p o r  o t r a  le v a  cuyo p e r f i l  e s  ad ap tado  a l a  

curva A *B * ,  pues e l  movimiento de t r a s l a c i ó n  a dar 

a l  c a r r o  d e l  p o rta -d iam an te  v a r i a  según e l  d iám etro  d e l 

c i  m ulo  de b a se  a l  c u a l  p e r te n e ce  l a  en v o lv en te  

c o n s id e r a d a .  B3 e f e c t o ,  ( f i g u r a  3) s i  s e  supone que 

l a  punta d e l  diamante se in m o v i l iz a  a un punto b de la  

curva AB, l a  c a n t id a d  de movimiento de t r a s l a c i ó n  

d e l c s r r o  en e s te  punto e s  ab = ? p .

Pues, por cada punto de la curva AB e l  v a l e r  

de y  p e s  d ire c tam e n te  p r o p o r c io n a l  a l  ra d io  8  del 

c i r c u l o  de b a s e .

Bh e f e c t o  ( f i g .  3) en e l  t r i á n g u lo  Obm se 

t ie n e  Dat o X = ob eos ^  * pero a! e l  t r i á n g u lo  onb
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se t ie n e  también ob = G se c ^  PU es X = G sec  ^  e o s  

Por o t r a  p a r te  , en e l  mismo t r i a n g u lo  obm 

se t ie n e  bm o Y = bo sin  ^  o Y = G s e c  ^  s in  ^  .

Hay to d a v ía  X'= X -  G = G s e c ^  e o s  jS- G =

G ( s e c c ^ ^ o s ^ -  1 ) .

S i  p e s  e l  ángulo  p o l a r  de l punto b con reüación 

a l  e j e  AC y e l  c e n tr o  C se t i e n e

t g ¿  p G ( sec<=( e o s  1 ) -
5. -  G seco( s in  3̂

tg  p = seco¿ eo s  /?- 1 ,
1/2 T sec^s in /?

De o tra  p a r t e ,  be = (g* ** Y) s e o ^ p  = ( g- -  G se c ° (  s l n ^  ) 

s e c o (p  =  G ( 1 / 2  -  seo<sln/3 ) se c< x p .

y ^ p  = a b = a o be = y  -* G ( 1 / 2  -  seco< sln^3 ) s e c ^  P =

J *  p = G ¿ 1 / 2  -  ( 1 / 2  -  see-K sin  ^  ) aec<^ p _ /

Se comprueba pues que p o r  un punto dado de un 

án gu lo  de p r e s i ó n * ^ ,  e l  v a l o r  d e 3 p  e s  d ire c ta m e n te  

p r o p o r c io n a l  a l  r a d io  G d e l  c i r c u l o  de b a s e .  En o t r o s  

té rm in o s ,  la  am plitu d  d e l  movimiento de t r a s l a c i ó n  

e s  d ire c tam e n te  p r o p o r c io n a l  a l  ra d io  d e l  c i r c u l o  

de b a s e ,  y p o r  c o n s ig u ie n te  to d o s  l o s  e n v o lv e n te s  d e l  

c i r c u l o  son cu iva s  h o m o té t ic a s .

E s  e s t a  ú lt im a  p ro p ied ad  l a  que perm ite  em plear 

siem pre l a  misma p l a n t i l l a ,  gu ia  o le v a  pa ia d a r  a l  

c a r r o  p o r ta -d ia m a n te s  l o s  m ovim ientos de t i e s l a c i ó n  

cuya am p litu d  se  re g u la  por  un s is te m a  c u a lq u ie r a  que
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t i e n e  cuenta  d e l  ra d io  de c i r c u l o  de b a se  de la  en vo l­

vente en c a u sa .  B a s ta  pues paia  p r o d u c i r  tod a  una gama 

de c u rv a s  ( e n v o lv e n te s )  de c o n t r o l a r  e l  movimiento de 

t r a s l a c i ó n  a p a r t i r  de una p l a n t i l l a  á n lc a  y p o r  e l  

in term edio  de un s i s te m a  de p a la n c a s  en combinación con 

o t r o s  ó r g a n o s ,  c i e r t o s  de e s t o s  e lem entos e s tá n  re g u la d o s  

en func ión  d e l ra d io  d e l  c i r c u l o  de b a se  de la curva a

o b te n e r .

Por e jem plo  ( f i g .  4 ) l a  le v a  F e s  f i j a d a  a l  

c e n tro  C d e l  z ó c a lo  so b re  e l  c u a l  g i r a  e l  p l a t o  V, de 

su e r te  que d ich a  le v a  queda inm óvil  du ran te  la  ro tac ió n  

d e l  p l a t o .  E l  p a lp a d o r  P en c o n ta c to  permanente con la  

leva  F es  co locado  a la  extrem idad  de una p a la n ca  en 

codoM  cpyo c e n tro  de p iv o te  N e s  s o l i d a r i o  d e l  p la t o  

V. La p a la n ca  M e s  terminada p o r  l a  o tra  extrem idad  

p o r u ñ a  segundo r o d i l l o  Q en c o n ta c to  permanente con 

una s u p e r f i c i e  in c l in a d a  S formando p a r te  d e l  c a r ro  

p o rta -d iam an te  E .  E l  c o n ta c to  permanente entre  e l  

p a lp a d o r  P y l a  le v a  F e s  a segu rad o  p o r  un m uelle de 

r e t o m o  R5 y e l  c o n ta c to  permanente e n tre  e l  r o d i l l o  

Q y la s u p e r f i c i e  in c l in a d a  S e s  a segu rad o  po r  l o s  

m u e l le s  R1 y R3.

S i  -  f i g u r a s  5 y 6 -  s e  supone ahora una 

r o ta c ió n  d e l  p la t o  V de un ángulo « tp ,  e l  diamante e stan d o  

en p o s ic ió n  i n i c i a l  a l  punte A -  la  p a la n c a  M, b a jo  la  

in f lu e n c ia  de la leva  F ,  p iv o ta  a l r e d e d o r  de su cen tro  

N de un ángulo  ^  .  E s t e  p lv o tam len to  de la p a la n ca  M, 

e s  por c o n s ig u ie n te  i g u a l  a l  d e l  r o d i l l o  Q a l r e d e d o r  

d e N ,  h ab rá  provocado un d e sp lazam ien to  r a d i a l $ " p  de
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l a  s u p e r f i c i e  in c l in a d a  S .

^^0. Como la  s u p e r f i c i e ' i n c l i n a d a  e s  s o l i d a r i a  d e l

ca rro  que a r r a s t r a  e l  p o r ta -d ia m a n te ,  e l  diam ante ha hecho 

e l  mismo d esp lazam iento  r a d i a l  y vendrá a l  punto b 

sobre  la  curva AB. S i  e l  p e r f i l  de la leva  F e s  

cuidadosam ente determ inado  con r e la c ió n  a l a s  d im ensiones 

185, de la p a la n ca  M y de la in c l in a c ió n  de l a  s u p e r f i c i e

S ,  se puede , h ac ien d o  g i r a r  e l  p l a t o  V, h a e e r  engen drar  

muy co rrec tam en te  la  curva AB p o r  l a  punta d e l  diamante#

Se hace  c o n s t a r  p u es ,  que, p o r  un ángulo  Y dado, eál 

v a l o r  delS p e s  d irec tam en te  p r o p o r c io n a l  a la  d i s t a n c i a  

190. r  que se p ara  e l  ce n tro  d e l  p iv o te  N d e l  ce n tro  del

r o d i l l o  Q. S i ,  por o t r a  p a r t e ,  se hace  r  = c ^ * .  G, se 

h a c e ?  p d irec tam en te  propo r c io n a l  a 0 .  Pues b i e n ,  s i  

se  hace  r e g u la b le  e s t a  d i s t a n c i a  r ,  se  tendré  e l  medio 

de r e g u l a r  e l  v a l o r  d e ? p  y por c o n s ig u ie n te  también la 

195 . am p litu d  d e l  movimiento de t r a s l a c i ó n  y e s t o  siempre 

conservando una p r o p o r c io n a l id a d  r ig u r o s a  e n tre  e s t e  

movimiento de ro ta c ió n  y e l  rad io  del c i r c u l o  de b a se  de 

l a  envo lven te  a o b te n e r .  B a s t a r á  en cada c a s o ,  h a e e r  

l a  d i s t a n c i a  r  i g u a l  a una c o n s ta n te  m u l t ip l i c a d a  por 

20O. e l  IB dio d e l  c i r c u l o  de b a se  dejla en vo lven te  a h a c e r

d e s c r i b i r  por la  punta d e l  d iam an te . A f i n  de s i m p l i f i c a r  

e l  re g la  j e  pondremos = 0 ,5 0  pues r  = 1 /2  G. Pues 

s i  con e s t e  nuevo d i s p o s i t i v o  se q u i e r e ,h a c e r  e n g e n d ia r  

a l a  punta d e l  diam ante una envo lvente  p e r te n e c ie n d o  a 

2 0 5 . u h * c i r c u lo  de b a se  de l r a d io  G 'e t r o  que e s t e  de l a  curva 

engendrada en la  o p é ia c ió n  p re c e d e n te ,  b a s t a x ó :

1) de cam biar la  d i s t a n c i a  i n i c i a l  entre la  punta
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d e l  diam ante y e l  c e n tr o  de r o ta c ió n  del p l a t o ,  e s

d e c i r  de h a c e r  A'C =  G* :
"S**

2 ) de cam b iar  l a  d i s t a n c i a  en tre  l o s  c e n tr o s

re sp e c t iv a m e n te  d e l  r o d i l l o  Q y d e l  p iv o te  N, e s  d e c i r

h a c e r  r  = ;
V

3) d esp u és  d e l  d esp lazam ien to  d e l r o d i l l o  Q v u elve  

l a  s u p e r f i c i e  in c l in a d a  S en co n tac to  con e s t e  mismo.

Pero e fe c tu a n d o ,  p o r  un r e g l a j e  aprop iado  e l

cambio sub 2a e s  d e c i r ,  haciendo  r  =  G ' se v u e lve
"2"

autom áticam ente la  d i s t a n c i a  A'C separando  la  ptmta

d el diamante del cen tro  de ro ta c ió n  d e l p l a t o  V a l .

mismo v a l o r  G '*  m ie n tr a s  autom áticam ente la  s u p e r f i c i e

in c l in a d a  6 v u e lve  en p o s ic ió n  c o r r e c t a ,  y s o l i c i t a d a

con tra  e l  c o d i l l o  Q. Un so lo  r e g l a j e  e s  b a s t a n t e

para e s t a s  t r e s  o p e r a c io n e s .  En e f e c t o ,  suponiendo

que e l  d i s p o s i t i v o  fu e r a  r e g u la b le  para e n g en d rar

una envolvente  cuyo r a d io  de c i r c u l o  de b a se  f u e m  G y que

la  punta del diam ante fu e r a  a su o r i g e n ,  e s  d e c i r  a l

punto A, se t e n d r ía  pues l a  d i s t a n c i a  que sep ara  e l  punte

A a l  c e n tre  d e l  p la t o  V i g u a l  a G ,  Y i g u a l  a eero  y
2*

l o s  c e n t r o s  de Q y de N c o lo c a d o s  sobre e l  e je  d e l 

c a r r o  p o r ta -d ia m a n te .

S i  se  hace  ahora r  = G ' se  m o d if ic a  e l  v a l o r  

de r  en una c a n t id a d  i g u a l  a (G -  G * ) ;  e l  r o d i l l o  Q
?  y

ha e s ta d o  d e sp laza d o  de e s t a  misma c a n t id a d  en la

d ir e c c ió n  AC lo mismo que p o r  o t r a  p a r t e  la  s u p e r f i c i e  
l n c l i R s ^ s  S ,  que e s  s o l i c i t a d a  pennanentemente

sobre  e l  r o d i l l o  Q b a jo  e l  e f e c t o  de l o s  m u e lle s

R1 y R2.

235
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Cerne la  punta d e l  diam ante ea  s o l i d a r i a  d e l

c a r ro  que l l e v a  l a  s u p e r f i c i e  in c l in a d a  S ,  l a  punta

del diamante h aré  e l  mismo desp lazam ien to  ( G -  G' )
2 2

en la  d ire c c ió n  AC y s e r á  pues  en p o s ic ió n  

c o r r e c t a  pare en g en d iar  la  envo lvente  p erten ec ien d o  

á un c i r c u lo  de b a se  d e l  r a d io  G ' .  Desde luego  

e s  b ien  e x a c to  que a l a  ayuda de una so la  le v a  o 

p l a n t i l l a  y con la  in te rv e n c ió n  de un so lo  r e g l a j e ,  

e l  d i s p o s i t i v o  o b je t o  de la  in v a i c ló n ,  puede en gen d rar  

tod a  l a  gama de c u rv a s  ( e n v o lv e n te s )  cuyo r a d io  de 

c i r c u l o  de b a se  puede v a r i a r  en tre  un v a l o r  mínimum y 

un v a lo r  máximo determ inado por  l a s  c o n d ic io n e s  

m ecán icas  de la  m áquinas.

E s  e v id e n te  que e s t e  mábodo p erm ite  también 

engendrar la  p a r te  d e l  p e r f i l  que une la  punta de 

o r ige n  a l  cen tro  d e l  e n g r a n a je ,  s ien d o  e s t a  p a r te  

derecha n e c e sa  ria para co m p le tar  e l  p e r f i l  de l a s  

d e n ta d u ras  o e l  ra d io  de l c i r c u l o  de fondo e s  i n f e r i o r  

a l  r a d io  d e l c i r c u lo  de b a s e .

La segunda c a r a c t e r í s t i c a  e s e n c i a l  de e s t e  d isp o  

s i t i v o  p e r fe c c io n a d o  eP que e s t e  puede, no solam ente 

en gen d rar  toda una gama de c u r v a s ,  s in o  también puede 

por un medio muy sim ple  m o d i f i c a r  la  in c l in a c ió n  y la  

p o s ic ió n  r e l a t i v a  d e l  p e r f i l  que engendra con r e la c ió n  

a l  e j e  de s im e t r í a  de la m uela .

Bh e fe c to  ( f i g u r a  7 )  en un e n g ia n a je  c u a lq u ie ra  

e l  ra d io  0A pasando p o r  e l  o r ig e n  de la  e n v o lv ía t e

un
26 5

forma con e l  e je  de s im e t r í a  del hueco d e l  d ie n t e  

ángulo  ^  que puede p o r  o t r a  p a r t e  s e r  p o s i t i v o ,
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n e g a t iv o  o Bulo, según e l  t ip o  de e n g r a n a je .  Desde ,

lu e g o ,  s i  con la  ayuda d e l  d i s p o s i t i v o  u t i l i z a d n d o  un

p a n tó g ra fo  re p re se n ta d o  en la  f i g u r a  4 se puede d iam antar

po r  e jem plo  e l  lado  re c to  de la  m uela, se debe p r e s e n ta r

dicho p a n tó g ra fo  d e la n te  de la  muela, de t a l  manera

que e l  r a d io  0A forme con e l  e j e  OX un ángulo  ^  y que

e l  punto o sea sobre  e l  e j e  OX de*la m uela. Según l a  in v e n -  
cidün e s t a  c o n d ic ió n  s e  e j e c u t a  domo s i g u e :

Considerando l a  f i g u r a  4  se comprueba que

durante  #1  d e sp laz a m ie n to  del pa lpa  do r  P a lo  l a r g o  de l a  

p a r t e  A 'K 'D 'd e  la  l e v a ,  e l  diamante a t r a v i e s a  la  

curva AD, A 'y  D' e s ta n d o  re sp e c t iv a m e n te  l a s  p o s ic io n e s  

d e l  p a lp a d o r  P po r  l a s  p o s i c io n e s  A y D d e l  d iam ante .

Como la  o tra  p a r te  D 'L 'A 'd e  1^ le v a  e s  c i r c u l a r ,  so lo  

l a  p a r te  AD de la  curva puede s e r  engendrada p o r  l a  

punta d e l  ú t i l .  Por o t r a  p a r t e ,  l a  le v a  F e s  siempre 

inm óvil y s o l i d a r i a  deljzdxúosobre e l  c u a l  g i r a  e l  p la to  

V. Desde luego  b a s t a  con d e c a l a r  la le v a  de un c i e r t o  

ángulo  para  d e c a l a r  ip so  f a e t e  e l  p e r f i l  AD d e l  mismo 

á n g u lo ,  Una c a r a c t e r í s t i c a  e s e n c i a l  de la  invención 

c o n s i s t e  pues en la  d i s p o s i c ió n  re g u la b le  de la  leva  F 

sobre  su aácalo , ge  mocb que se  puede f á c i lm e n t e  p re re g u — 

l a r  l a  in c l in a c ió n  d e l  p e r f i l ,  a f i n  de que e l  rad io  

OA haga con e l  e j e  OX de la  muela e l  án gu lo  ^  d e sead o .

Con v i s t a s  a e n g e n d r a r e !  p e r f i l  a su d i s t a n c ia  

c o r r e c t a  con re la c ió n  a l  e je  de s im e t r í a  de la  m uela, 

se debe d e s p l a z a r  e l  s i s te m a  p o r ta -d ia m a n te -  d iam ante-

so p o rte  de t a l  manera que e l  punto 0 c o in c id e  con e l  e je  

de la  m uela .

Conforme a l a  invención  , e s t a  condición  e s
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e je c u ta d a  f i j a n d o  e l  z ó c a lo  d e l  p a n tó g r a fo  sobre un 

c a r r o  cuyo e je  forma con e l  e j e  de s im e t r í a  de la muela 

un án gu lo  c u a lq u ie r a  0 ,  pero e l  c u a l  d e  p r e f e r e n c ia

se a c e r c a  a 9 0 3 .  De e s t a  man e r a , s e  puede d e s l i z a r  e l
o c a s i  p e r p e n d ic u la r  

p a n tó g ra fo  en una d i le c c ió n  p e r p e n d ic u la r /a  l a  m uela,

de modo que se d e sp la z a  la  curva en e l  e s p a d o  h a s t a

e l  momento en que e l  punto 0 se  c o lo c a  sobre  e l  e j e

de s im e t r í a  de la  m uela.

E l  r e g l a j e  completo de la p o s ic ió n  c o r r e c t a  

de la  curva engendrada p o r  la  punta del ú t i l  se e fe c tú a  

pues en dos tiem pos ( f i g u r a s  8 ,  9 y 1 0 ) .

La f i g u r a  8 r e p r e se n ta  l a  p o s ic ió n  de la  curva 

AD a n t e s  d e l  r e g l a j e  dé p o s i c i ó n :  e l  r a d io  OA pasando

p o r  e l  o r ig e n  de la  curva engendrada co in c id e  con 

eT. e j e  de s im e t r ía  OX de la m uela.

La f i g u r a  9 re p re se n ta  la p o s ic ió n  de la misma 

curva AD que e s  o b ten id a  p o r  e l  hecho de que l a  l e v a  

F ha e s ta d o  g i r a d a  en un án gu lo  co n v e n ie n te :  e l  e je

C'A hace  con e l  e j e  de s im e t r í a  OX de la muela e l  

á n g u l o ^  p red eterm in ad o . La curva AD se encuentra a s i  

co rrec tam en te  o r i e n t a d a .

En f i n ,  l a  f i g u r a  10 r e p r e se n ta  la  p o s ic ió n  

f i n a l  de la curva AD a lc a n z a d a  d e s p ié s  de l d e sp lazam ien to  

t r a n s v e r s a l  d e l  c a r r o  su p le m e n ta r io .  Segum l a  in v e n c ió n  

e s t e  d e sp la z a m ie n to  e s  p e r p e n d ic u la r  a l  e je  de s im e tr ía  

OX de la  m uela.

Como se o b se rv a r á  p u e s ,  dos r e g l a j e s  suplem enta­

r i o s  permiten con l a  ayuda del d i s p o s i t i v o  d e s c r i t o  

a n te r io r m e n te ,  d a r  a la  curva engendrada su p o s ic ió n
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En f i n  , l o s  p r e s e n t e s  p e r fe c c io n a m ie n to s  se 

extienden  a la  p o s i b i l i d a d ,  con la ayuda de *dlcho d i s ­

p o s i t i v o ,  por e l  uso de una so la  p l a n t i l l a ,  lev a  o 

gu ia  a n á lo g a ,  de p e r f i l a r  l o s  dos la d o s  y e l  redondeado 

d e l  fondo del d ie n t e .

Para f a c i l i t a r  lo  e x p u e s to  co n sid erarem os 

( f i g .  11) e l  c a so  p a r t i c u l a r  de un e n g ia n a je  con o .

E l  punto de o r igen  de l a  en v o lv en te  c o in c id e  con e l  

e je  de s im e t r ía  de la  m uela . La le v a  F s e r v i r á  pare 

p e r f i l a r  e l  lad o  derecho de la  m u ela .

Para p e r f i l a r  e l  lado iz q u ie rd o  de la  muela 

exactam ente en l a s  mismas c o n d ic io n e s  de p r e c i s ió n  y 

de ra p id e z  que e l  lado derecho b a s t a r á  -  confonae a la  

ln v a io ió n  -  con montar co n tra  l a  le v a  F una segunda 

le v a  F ' s i m é t r l c a  a la p r im era .  E s t a s  l e v a s  son su p e r­

p u e s t a s  de manera que c o in c id e  su punto de oi4gen 

re sp e c t iv a m e n te  A 'y  A " . E n  e s t e  d i s p o s i t i v o ,  e l  p a lp ad o r  

a la rg a n d o  la  segunda le v a  F 'h a r á  en gen d rar  p o r  l a  punta 

d e l  ú t i l  una segunda en v o lv en te  A " '  D ' " s i m é t r l c o  con 

r e la c ió n  a la  prim era y cuyo o r ig e n  A " ' c o i n c i d e  con
t

e l  o r ig e n  A dejla en vo lven te  AD. S i ;  en e s t a s  c o n d ic io n e s ,  

se hace g i r a r  todo e l  s i s te m a  a l r e d e d o r  de un punto 

s i tu a d o  sobre  e l  e je  de s im e t r í a  de la m uela , por ejemplo 

e l  punto A, de t a l  manera que e l  c e n tro  C v iene  a c o lo ­

c a r s e  en C " ' y  de modo *que e l  punto D " ' v i e n e  a c o lo c a r s e  

en D " " -  l o s  puntos C y C " ' e s t á n  s i t u a d o s  s im étr icam en te  

con r e la c ió n  a l  e j e  de s im e t r í a  de la  muela -  se vé 

que se puede perfectam en te  p e r f i l a r  e l lad o  iz q u ie rd o
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<3e la  m uela . B a s t a r á  con h a c e r  v i a j a r  d e sp u é s  de e s t a  

r o ta c ió n  e l  p a lp a d o r  P sobre  la  segunda leva F * .

E l  c e n tro  a l r e d e d o r  d e l  c u a l  ge hace g i r a r  todo 

e l  s i s te m a  e s  e l  punto de in t e r s e c c ió n  e n t r e  e l  e j e  

d e l  c a r ro  t r a n s v e r s a l  y e l  e j e  de s im e t r ía  de l a  

m uela. B a s ta  p u e s ,  para H e n a r  e s t a  c o n d ic ió n ,  m ontar 

e l  c a r ro  t r a n s v e r s a l  — n e c e s a r i o  pana a se g u r a r  

la  se p ara c ió n  c o r r e c t a  del p e r f i l  -  sobre un p la t o  

g i r a t o r i o  cuyo e je  de r o ta c ió n  responde a dicha c o n d ic ió n .

Considerando ah ora  e l  c a so  donde^¿< , por ejem plo 

$ . > o  ( f i g .  1 2 ) .  Pues se  ha d eca lad o  con r e l a c ió n  a su 

e j e  de s im e t r ía  l a s  dos l e v a s  F y F ' d e l  mismo ángulo  

c o rre sp o n d ie n te  a la in c l in a c ió n  ^  deseada y e l  c a r r o  

t r a n s v e r s a l  ha e s t a d o  a c e r c a d o  st l a  p o s ic ió n  que c o r r e s *  

ponda a l a  s e p á i s  clon d esead a  del p e r f i l  con re la c ió n  

a l  e j e  de s im e t r í a  dé la  m uela , e l  lado de lecho de l a  

muela se ré  p e r f i l a d o  cuando e l  c a n t ío  del p a n tó g ra fo  se 

en cu antía  en o ' " .  Para p e r f i l a r  ahora e l  la d o  iz q u ie rd o  

de la  m u e la , . s e r é  m en este r  g i r a r  todo e l  s is tem a  a l r e d e ­

d or  de un punto c u a l íp i le ie  s i tu a d o  so b re  e l  e j e  de simetr&t 

de la muela p o r  e jem plo  0 " y  e s t o  h a s t a  qtt# 0 ' " v e n g a  

en 0 " "  s i tu a d o  s im étr icam en te  con r e la c ió n  a l  punto 

0 ' " .  E s t o s  dos la d o s  son p e r f i l a d o s  p o r  e l  mismo ú t i l .

En f i n ,  en v i s t a  de com p le tar  su c a r á c t e r  de 

u n i v e r s a l i d a d ,  e l  p roced im iento  y e l  d i s p o s i t i v o  de la  

in v e n c ió n ,  son igualm ente co n ceb id o s  y r e a l i z a d o s  con 

o b je t o  de p o d e r  p e r f i l a r  co rrec tam en te ,co n  la ayuda del 

mismo d iam ante , no solam ente l o s  dos l a d o s ,  s in o  

también la  p a r t e  de l a  muela in te rm e d ia  e o tre  l o s  dos

5 8 0 .
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l a d o s  y d e s t in a d a  a la  r e c t i f i c a c i ó n  dá lfon do  d e l  d ie n t e .  

De e s t a  manera se puede d e sp u és  * con l a  ayuda d e l  mismo 

diamante con la  in te rv e n c ió n  de un mínimum de r e g l a j e  

y de una manera p rác ticam en te  con tin u a  p e r f i l a r  toda 

l a  p arte  a e t i v a  de la mué l a , e s  d e c i r *  l o s  dos la d o s  

y e l  redondeado del fondo del d i e n t e .  E s t a  u l t im a  

cond ic ión  e s  igua lm ente  e je c u ta d a  p o r  un medie s e n c i l l o .  

En e f e c t o *  s i  s e  examina e l  ejemplo de l a  f i g u r a  13 

se ob serv a  que e l  hueco del d ie n te  p resen ta  un 

fondo oí forma de redondeado p e r f e c t o .  E l  r a d io  A 

que p a sa  por l o s  puntos  de tan ge n c ia  a s i  como e l  

ra d io  R d e l  redondeado d e l  fondo d e l  d ie n te  pueden 

fá c i lm e n te  c a l c u l a r s e  p o r  c u a lq u ie r  t ip o  de e n g ra n a je  * 

Desdi e n to n c e s ,  s i  ( f i g .  12) en una muela donde ya se 

han p e r f i l a d o  l o s  d o s  l a d o s  y donde e l  punto C e s  e l  

punto de t a n g e n c ia  del redondeado p e r f e c t o  con e l  lad o  

derecho  de la  m uela, se  comprueba que s i  se -o r ien ta  la  

d i r e c c ió n  d e l  c a r r o  t 3 a n s v e r s a l  de manera que se  haga 

p a s a r  por dicho punto de ta n g e n c ia  C, e l  r e g l a j e  de la 

se p a ra c ió n  d e l  p e r f i l  se h ará  pues s igu ie n d o  l a  d i r e c ­

ción 0 " ' C .  E s t a  d i r e c c ió n  0 ' " C ,  c o r ta  e l  e je  de 

s im e t r ía  de la muela al punto 0 " ,  el c u a l  s e r é  por 

c o n s ig u ie n t e  e sc o g id o  como ce n tio  de ro tac ió n  d e l  

p l a t o  c e n t r a l  que so p o r t a  todo  e l  s i s te m a  d e l  c a r r o  

t i a n s v e r s a l - p a n t ó g i s f e - d l a m a n t e *

En resumen* s i  se qu iere  p e r f i l a r  e l  lad o  

iz q u ie rd o  de la  muela d esp u és  de h a b e r  p e r f i l a d o  e l  

lado  d erech o * e l  c e n tro  0 ' " d e l  p a n tó g r a fo  deberá s e r  

d e sp la z a d o  en 0 " " *  s im étricam ente  a l  punte 0 * "  oen
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r e l a c ió n  a l  e j e  ge s im e t r í a  de l a  m uela . Se deberá 

pues h a c e r  g i r a r  0 ' "  a l r e d e d o r  d e l  panto 0 " " d e  un 

ángulo Q. La curva CB'que d esp u és  de la  r o ta c ió n  

determ in ará  e l  p e r f i l  d e lgad o  iz q u ie rd o  de la  m uela , 

s e rá  pues p e r fe c tam e n te  s im é t r i c a  a l a  curva CB con r e l a * . í  

clon a l  e j e  0 " " " 0 " " .  Y, p ara  p e r f i l a r  e l  redondeado 

d e l  fondo d e l  d ie n t e ,  b a s t a r á  pues con p ro v o ca r  e s t a  

r o ta c ió n  d e l  s i s te m a  a l r e d e d o r  d e l  punto 0 " ,  inmovi­

l i z a n d o  e l  diam ante en e l  punto G o bien dando a l  

p l a t o  de so p o r te  d e l  diamante un l i g e r o  movimiento 

o s c i l a n d o  con p o s ic ió n  media d e l  diam ante en C. B1 

punto C e s  e l  punto de i n t e r s e o c i d a  de l a s  dos c u rv a s  

CB y CB"y a l  mismo tiempo e l  punto de s a l i d a  de l a  

r o ta c ió n  del s i s t e m a  a l r e d e d o r  d e l  punto 0 " .  La 

punta d e l  diamante p e r f i l a  s i s te m á t ic a m e n te  l a  

p e r i f e r i a  de la muela en forma de c i r c u l o  con e e n t io  

en 0 " .  E l  redondeado que a s i  obtenemos de e s t a  

manera n o s  dá un fondo  de d ie n te  mas profundo que e l  

que e s  te ó r ica m e n te  n e c e s a r i o  ( F i g ,  14) pues e l  cen tro  

de ro ta c ió n  0 " e s t á  s i tu a d o  mas b a jo  que e l  c e n tro  0 

d e l  redondeado p e r f e c t o .  Con e l  o b je t o  de rem ediar  

e s t e  l i g e r o  in con ven ien te  se puede, según una v a r i a n t e  

de l a  p re se n te  in v e n c ió n , p ro c e d e r  como s ig u e  ( f i g . 1 5 ) .

Se t r a z a  l a  l in e a  0 '  0 "  "cor tan d o  l a  curva á i  punto C":

E l  punto 0 " e a  e l  ce n tro  d e l  redondeado p e r f e c t o .

S i  se p ara  e l  diamante en 0 " y  ae h a c e  g i r a r  e l  pantó­

g r a f o  a l r e d e d o r  d e l  punto 0 ' se  d e s o r ib e  a s i  un redon­

deado donde e l  c e n tm  ea  e l  ce n tro  d e l redondeado 

p e r f e c t o ,  pero cuyo ra d io  no e s  e l  r a d io  p e r f e c t o .  Toda
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vez  que J.a d i f e r e n c i a  e s  extremadamente minima se 

a c e r c a  mucho a l  redondeado p e r f e c t o .

Se ob serv a  sin  embargo, que p o r  e s t e  s u b te r fu g io  

se  o b l i g a  la  s e p a r a c ió n  de una p a r t e  de la  e n v o lv e n te .  

B asta  p u e s ,  en eada c a so  exam inar s i  no se produce 

una i n t e r f e r e n c i a  e n tre  e l  d ie n te  ag^i p e r f i l a d o  y 

e s t e  d e l  e n g ra n a je  con e l  c u a l  e l  mismo debe t r a b a j a r .  

En todos l o s  c a s o s  f a v o r a b l e s  que form arán por  o t i a  

p a r t e  la g e n e r a l id a d ,  se  h ab rá  creado un medie extrem a­

damente sim ple  t a r a  r e a l i z a r  un redondeado de fondo de 

d ie n te  en forma de arco  de c i r c u l o  p e r f e c t o .

Se puede evidentem ente e n c o n tr a r  o t r o s  medios 

de a p l i c a r  e s t e  p roced im iento  g e n e r a l  en c a s o s  p a r t i c u ­

l a r e s ,  m itre o t r o s  , a q u e l l o s  en l o s  c u a le s  e l  rad io  de 

c i r c u l o  del fondo e s  i n f e r i o r  a l  ra d io  d e l  c i r c u l o  de 

b a s e ,  como por o t r a  p a r te  en tod o s  l o s  o t i o s  c a s o s .  

C u a le sq u ie ra  que sean e s t o s  c a s o s  p a r t i c u l a r e s ,  a p l ic a n  

l o s  e lem en tos  e s e n c i a l e s  d e l  p roced im iento  d e s c r i t o  y 

quedan p i e s  en e l  cuadro de l a  p r e se n te  in v e n c ió n .

E s t a s  d i f e r e n t e s  r e v e l a c io n e s  permiten pues 

p e r f i l a r  con e l  mismo ú t i l ,  con l a s  mismas l e v a s  y con 

e l  mínimum de r e g l a j e ,  l o s  dos l a d o s  y e l  redondeado 

d e l  fondo d e l  d ie n te  de to d o s  l o s  e n g r a n a je s  de denta­

do r e c t o  cuyo ra d io  de e l r c u lo  de b a se  e s t á  comprendido 

e n t r e  l o s  l i m i t e s  mínimum y máximum determ in ados por 

l a s  c o n d ic io n e s  m ecán icas  d e l  a p a r a t o .  E s t e  t r a b a jo  

puede pues s e r  e je c u ta d o  rápidam ente y con l a  misma 

p r e c i s i ó n .

Los d i s p o s i t i v o s  de p e r f i l a j e  a p l ic a n d o  e s t e
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proced im iento  pueden s e r  r e a l i z a d o s  de a r n e r a s  d i f e r e n ­

t e s ,  con o b je t o  de pod er  a d a p t a r l o s  con p r e c i s ió n  

a l e e  máquinas de r e c t i f i c a r  u t i l i z a n d o  m uelas de fo n n a . 

E s t o s  a p a r a t o s  y máquinas podrían  evidentem ente a g r u p a r  

no mas que c i e r t o s  e lem entos de dicho proced im iento  

g e n e r a l ,  o bien to d a v ía  f o r m a r o n  con ju n to  com pleto 

capaz de r e u n i r  to d a s  l a s  v e n t a j a s  d e s c r i t a s .

La invención  se e x t ie n d e  a e s t o s  d i s p o s i t i v o s  y 

máquinas d i v e r s a s .

E l  a p a r a to  s e ra  ev identem ente ap io  pía do e s p e c i a l ­

mente para  la  r e c t i f i c a c i ó n  de e n g r a n a je s  i n t e r i o r e s  y 

para la  r e c t i f i c a c i ó n  de e n g r a n a je s  e x t e r i o r e s  aunque 

e s t o s  dos a p a r a t o s  p a r t i c ip e n  exactam ente d e l  mismo 

p r o c e d lm ía i to  g e n e r a l  d e s c r i t o .  Paia c o n s t i t u i r  a p a r a t o s  

no solam ente u n i v e r s a l e s  , pero  Igualm en te  de concep­

ción moderna, debe s e r  p o s ib l e  p e r f i l a r  con la  misma 

p r e c i s ió n  una muela d e s t in a d a  a r e c t i f i c a r  c u a lq u ie r  

t ip o  de e n g r a i s  j e ,  b ien  entendido en c i e r t o s  l i m i t e s  

de d im ensiones d e l  c i r c u l o  de base  d e l engrana j e  a 

r e c t i f i c a r ,  Por e je m p lo , para l o s  e n g r a n a je s  e x t e r i o r e s  

e l  d iám etro  d e l  c i r c u l o  de t a s e  p o d r ía  v a r i a r  e n tre  20 

mm. y SO  mm. y por l o s  e n g r a n a je s  i n t e r i o r e s  e n tre  250 

y 550 mm. Para p& sar de un t ip o  de e n g r a n a je s  a o t r o ,  

se debe u t i l i z a r  l a s  mismas g u i a s ,  e s  d e c i r ,  l á s  mismas 

p l a n t i l l a s  , l e v a s ,  d i s c o s  o e q u iv a le n te s#  E l  número 

3e r e g l a j e s  debe s e r  reducido  a l  mínimum, lo  que e s  

a lc a n z a d o  p o r  l a  p re se n te  invención  porque un so lo  

r e g l a j e  e s  s u f i c i e n t e  para v a r i a r  l a  t r a y e c t o r i a  d e l  

ú t i l *  un so lo  r e g l a j e  perm ite  m o d i f i c a r  l a  o r ie n ta c ió n
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de l a s  t r a y e c t o r i a s ;  un so lo  r e g l a j e  perm ite  m o d i f i c a r  

la  p o s ic ió n  dejla t r a y e c t o r i a  y , en f i n ,  un so lo  r e g l a j e  

e s  s u f i c i e n t e  para p e r m it i r  e l  t a l l a d o  de dos  l a d o s  y 

e l  redondeado d e l  fondo d e l  d ie n t e *

Un d i s p o s i t i v o  u n iv e r s a l  para  e l  i p e r f i l a d o  de 

m uelas p a r a la  r e c t i f i c a c i ó n  de e n g r a n a je s  e x t e r f b r e s  

e s ,  a sim ple t i t u l o  de e je m p lo ,  d e s c r i t o  en d e t a l l e  a 

co n tin u ac ió n  y re p re se n ta d o  en l o s  d ib u jo s  a n e x o s ,  en 

l o s  c u a l e s :

La f i g u r a 16 e s un c o r te según la l in e a A-B

de la f i g u r a  17 ;

La f i g u r a 17 e s un c o r te según la l in e a C—D—E—?  y

de la f i g u r a  16;

La f i g u r a 18 e s un c o r te según la l in e a G-H de

la  f i g .  17 .

515.

530.

52 5 .

La f i g u r a 19 es un co r te según la l in e a 0-P de

la f i g u r a  17;

La f  Igu ra 20 e s un c o r te según la l i n e a 1 - J de

la f i g u r a  17;

La f i g u r a 21 es un c o r te según la l in e a M-N de

la f i g .  17;

La f  igu  ra 22 e s un c o r te según la l in e a Q-R de

la f i g .  17;

La f i g u r a 23 e s un c o r te según la l in e a 0-P de

la  f i g .  17 ; e stan d o  l a s  l e v a s  d i s t a n c i a d a s .

Be e s t e  d i s p o s i t i v o ,  e l  diamante l  e s  f i j a d o  

sobre  un p o rta -d iam an te  2 s o l i d a r i o  de un c a rro  5 .

E s t e  ú lt im o  d e s l i z a  rá d ia lm e n te  sobre  un p l a t o  g i r a t o r i o  

4 y e s  p erfec tam en te  gu iado  p o r  r o d i l l o s  5 que disminuyen
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l o s  f r o t a m ie n to s  y aumentan l a  p r e c i s ió n  d e l  a p a r a t o .

E l  p la t o  4 e s  s o l i d a r i o  de su e je  de  ro ta c ió n  6 ,  e l  eu a l  

g i r a  en un c o j i n e t e  7 .  E l  c a r r o  3 es&§ p r o v i s t o  de una 

rampa rep o r ta d a  8 cuya s u p e r f i c i e  in c l in a d a  b a jo  l á  

in f l u e n c i a  de m u e l le s  84 l l e v a  en permanencia co n tra  

un r o d i l l o  9 e n c a s t ra d o  en un c a r ro  10 que d e s l i z a  a l  

i n t e r i o r  de una p a la n c a  11 . E s t a  p a la n c a  puede o s c i l a r  

a l r e d e d o r  de un p iv o te  12 y e s t é  p r o v i s t a  de un p ap lad or  

13 e l  c u a l  l l e v a  sim ultáneam ente sobre  l a s  dos l e v a s  su­

p e r p u e s ta s  14 y 15 . E l  c o n tac to  e n tre  e l  p a lp a d o r  y 

l a s  dos l e v a s  e s  a se g u ra d o  por un m uelle  1 6 . *  La 

d i s t a n c i a  e n t r e  e l  cen tro  d e l  r o d i l l o  9 y e l  ce n tro  

d e l  p iv o te  12 de la  p a lan ca  11 e s  r e g u la b le  por  e l  

d e s l iz a m ie n to  d e l  ca r ro  10, a l  i n t e r i o r  de la  palanca  

11 po r  medio d e l  t o r n i l l o  17 . La medida de e s t a  

d i s t a n c i a  se  hace  de una manera i n d i r e c t a .  En e f e c t o ,  

e l  c a l i b r e  de r e g l a j e  18 e s  e o loead o  sobre  e l  c a r r o  

3 de modo que c o n t r o la  e l  d esp lazam ien to  de e s t e .

Como e s t e  c a r r o  3 e s t a  en comunicación con e l  c a r r o  1̂  

por e l  in term edio  d e l  p lano  in c l in a d o  8 y d e l r o d i l l o  

9 tendremos que a l  r e g u l a r  todo desp lazam ien to  a x i a l  

del c a r r o  10 h ará  e f e c t u a r  a l  c a r ro  3 exactam ente e l  

mismo d esp laza m ien to  a condición  de que l a  d ir e c c ió n  d e l  

d e sp laza m ien to  d e l c a r ro  10 se a  r igu ro sam en te  p & ra le la  

a la  d i r e c c ió n  del' d e sp laza m ien to  d e l  c a i r o  5 .  E s ta  

cond ic ión  e s  e je c u ta d a  cuando e l  p a lp a d o r  13 se  

en c u e n tra  sobre  l a  p a r te  c i r c u l a r  de l a s  l e v a s  14 y 15 . 

Como e l  p a lp a d o r  en p o s ic ió n  de rep o so  se  en cu en tra  

co locado  sobre e l  e je  de s im e t r í a  0X de l a s  le tsú s , 

s e i é  ev identem ente n e c e s a r io  d a r  ,  a n t e s  de e f e c t u a r  ^



560.

56 5.

370.

575.

580.

i 81 94 o
-  21 -

e l  r e g l a j e  d e l  p a n t ó g ia f o ,  un v a lo r  s u f i c i e n t e  a l  

án gu lo  de se p a ra c ió n  de l a s  dos l e v a s  para que e l  

p a lp a d o r  no repose  sob re  e l  b o s a je  de e s t e  mismo s in o  

supre su p a r t e  c i r c u l a r  ( f i g u r a s  25 y 1 9 ) .

E l  mecanismo de r e g l a j e  d e l  ángulo  de s e p a r a ­

ción de l a s  l e v a s  e s t á  c o n s t i tu id o  como s i g u e .

La le v a  14 s o l i d a r i a  de ana a r a n d e la  19 puede g i r a r  

l ib rem en te  so b re  la  p a r te  e x t e r i o r  del c o j i n e t e  %

De o tr a  p a r t e ,  l a  l e v a  15 s o l i d a r i a  de o t r a  a r a n d e la  

20 puede g i r a r  l ib rem en te  sobre  l a  p a r te  e x t e r i o r  

de la  extrem idad que une la le v a  14 y su a r a n d e la  19.  

L a s  dos l e v a s  son m an ten idas  en su  l u g a r  por un*an i  l i o  

2 1 .  Cada una de e s t a s  dos a r a n d e la s  19 y 20 posée 

una prom inencia en forma de h o r q u i l l a  en l a  cual 

v ie n e  a a l o j a r s e  un p i v o t e ,  r e sp e c t iv a m e n te  22 y 23 , 

l o s  c u a le s  son s o l i d a r i o s  de dos cancos id é n t i c o s  

su p e r p u e s to s  24 y 2 5 .  E s t o s  c a r r o s  ván p r o v i s t o s  cada 

uno de una a b e r tu r a  oblonga que s i r v e  de d e s l i z a d o r  a 

lo a  e x c é n t r i c o s ,  re sp ec t iv a m en te  2 6 , 2 7 ,  f i j a d o s  

sobre  un e j e  común 2 8 .  E s t o s  d e s  e x c é n t r i c o s  son 

id é n t i c o s  y d e c a la d o s  uno con r e la c ió n  a l  o t i e  en 1 8 0 * ,  

de modo que la  r o ta c ió n  d e l e je  28 provoca s i s t e m á t i c a ­

mente un d esp lazam ien to  de la misma m agnitud , pero en 

sd u t ld o  c o n t r a l lo  de l o s  d o s  c a r r o s  24 y 2 5.

E l  d e sp laza m ien to  de l o s  c a r r o s  e s  t p a n s n l t i d e  a l a s  

l e v a s  14 y 15 p o r  e l  in term edio  de l o s  p i v o t e s  22 y 

23 y de l a s  a r a n d e la s  19 y 20 de modo que e s a s  dos 

l e v a s  ván sim ultáneam ente ac ercán d o se  o separán d ose  

s im étr icam en te  con r e la c ió n  a l  e j e .  OX.585,
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E l  e j e  común 28 l l e v a  a una extrem idad una 

empuñadura 29 p r o v i s t a  de una grad u ac ión  35 d e s p la z á n ­

dose d e la n te  de o t r a  grad u ac ión  3 2 .  Durante e l  f u n c io ­

namiento d e l  a p a r a to  e l  c i e r r e  de le  m anivela de 

r e g l a j e  29 e s  a seg u ra d o  p o r  un pequeño tope 30 y un 

t o r n i l l o  de p re s ió n  3 1 .  La g rad u ac ión  32 t ie n e  como 

so p o r te  e l  f l a n c o  39 s o l i d a r i o  de un c o j in e te  7 .

Bb v i s t a  de poder r e g u la r  la s e p a ia c ió n  del p e r f i l  ' 

e l  c o j in e t e  7 e s  s o l i d a r i o  de un c a r r o  34 en forma de 

co la  de g o lo n d r in a ,  que se d e s l i z a  en l a s  g u l a s  f i j a d a s  

sobre e l  p la t o  c e n t r a l  3 5 .  E l  d e sp laza m ien to  de 

e s t e  c a r r o  se e fe e tú a  p o r  medio del t o m i l l o  37 y 

e s  co n tro lad o  por un c a l i b r e  38 s o l i d a r i o  d e l  e a r ro  

que se d e sp la z a  d e la n te  de una g rad u ac ió n  d e l  p l a t o  

c e n t r a l .  La ex trem id ad  del c o j i n e t e  7 que l l e v a  e l  f l a n c o  

S9 e s  p i o v i s t a  de dos z a p a ta s  71 y 7 2 ,  cu y a s  s u p e r f i ­

c i e s  p a r a l e l a s  a l a s  m encionadas g u l a s  re sb a la n  so b re  

s u p e r f i c i e s  c o r r e s p o n d ie n te s  a l  p la to  c e n t r a l  ayudando 

a s i  a a s e g u r a r  e l  g u ia d o  c o r r e c t o  del o a rr o  34.

E l  p l a t o  c e n t r a l  35 puede g i r a r  en e l  c ó r te n  36 

y e s t a  ro ta c ió n  e s  provocada p o r  un t o r n i l l o  s in  f in  

39 que engrana con una rueda de t o m i l l o  s in  f i n  t a l l a d a  

d irec tam en te  so b re  la  p a r te  e x t e r i o r  d e l  p l a t o  c e n t r a l .

E l  t o m i l l o  sin  f i n  39 e s  acc io n ad o  p o r  un v o la n te  4 0 .

La p e r i f e r i a  d e l  p l a t o  c e n t r a l  35 l l e v a  igualm ente dos 

e x tre m id a d e s  41 y 42 en forma de b o l a s  que vienen  a tomar 

c o n ta c to  recpeo tivam en te  oontra l a s  s u p e r f i c i e s  i n c l in a d a s  

44 y 43 de un c a r ro  4 5 .  * D esplazando e s t e  ú lt im o  por

medio d e l  t o m i l l o  46 se dism inuye o aumenta l a  c a n t id a d
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de la  c u a l  se puede g i r a r  e l  p l a t o  c e n t r a l  á& a n te a  

que la  a e x t i s m id a d e s  42 y 41 tomen c o n ta c to  con la  a 

s u p e r f i c i e s  i n c l i n a d a s  re sp e c t iv a m e n te  43 y 4 4 .  Se puede 

p u e s ,  por e a te  m edio, r e g u l a r  e l  ángulo  aepalando  la  a doa 

p o s ic i o n e s  extrem as d e l  p la t o  c e n t r a l  4 9 . Loa de a p la ­

zam ien tos  d e l  c a r ro  de r e g l a j e  45 e stán  c o n t r o la d o s  por 

e l  c a l i b r e  49 que se d e sp la z a  d e la n te  de una g rad u ac ión  

50 s o l i d a r l a  d e s ó c a l o  51. E l  e j e  del t o m i l l o  sin  

f in  39 puede d e s p l a z a r s e  a x i l m e n t e  de a lg u n o s  m i l í ­

m etros de una p a r te  a o tr a  de su p o s ic ió n  normal en la 

c u a l  e s  mantenido p o r  l o s  m u e l le s  47 y 4 8 .  Cuando una 

de l a s  e x tre m id a d e s *  42 por e jem plo* ha tomado c o n tac to  

con su s u p e r f i c i e  in c l in a d a  43* p o r  la r o ta c ió n  de la 

m anivela 40 y que en e s t e  momento se continúa la  r o t a ­

ción  de la  m a n iv e la ,  e l  t o m i l l o  sin  f i n  se d e sp la z a  

con su e je  h ac ia  l a  derecha comprimiendo a s i  e l  m uelle 

48* lo  que t ie n e  p o r  e f e e t o  b lo q u e a r  só lid am en te  e l  

p l a t o  c e n t r a l  m ie n tr a s  e l  fu nc ionam ien to  d e l  a p a r a to  

cuyo d e s r e g l a j e  se en cu en tra  a s i  e v i t a d o .

E l  mando d e l  funcionam ien to  del p a n tó g ra fo  e s t á  

a seg u ra d o  por e l e je  6 que, de un la d o ,  e s  s o l i d a r i o  

d e l  p l a t o  4 d e l  p a n tó g ra fo  y que a su o t r a  extrem idad  

l l e v a  una m anivela 52 p r o v i s t a  de un mango 53 . E s t e  

ú lt im o  e s  a lo ja d o  dentro  de la ranura de un*a palanoa 

54 presen tando  l a  fo im a de una T y p ivo tan d o  a lr e d e d o r  

de un e je  55. E s t a  p a la n ca  l l e v a  dos m a n iv e la s  56 y 

57 c o lo c a d a s  s im étr icam en te  so b re  l o s  b r a z o s  de la T*

E l  p iv o te  55 f i j a d o  sob re  e l  f l a n c o  59 s i r v e  también 

de e j e  de o s c i l a c i ó n  a l a  pa lan ca  58 la  o p a l  e s t á
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p r o v i s t a  de dos s u p e r f i c i e s  p la n a s  6 0 ' -  6 2 '  d i s p u e s t a s  

r a d ia lm e n te .  La prim era de e s t a s  toma c o n tac to  con t ía  una 

extrem idad  60 f i j a d a  sob re  e l  f l a n c o  59, y e l  c o n tac to  

permanente e s  asegurado  por un m uelle  61 f i j a d )  en tre  

l a  p a la n ca  58 y e l  f l a n c o  59.

La segunda s u p e r f i c i e  p lan a  toma c o n ta c to  contra  

una segunda extrem id ad  62 f i j a d a  sobre  una p a la n ca  

54, e s t e  c o n ta c to  e s  a se g u ra d o  por un m uelle 63 

I n te r p u e s to  e n tre  l a s  dos p a la n ca s^  Como e l f l a n c o  59 

e s  s o l i d a r l o  d e l  c a r ro  54 po r  e l  in te rn e  dio d e l  

c o j i n e t e  7 ,  e l  co n ju n to  de e s t a s  p a la n c a s  s e g u ir á  

f ie lm e n te  l o s  d e sp la z a m ie n to s  d e l  ca r ro  5 4 .

Desde lu e g o ,  cuando se  h ac e  g i r a r  l a  palanca 

54 a l r e d e d o r  de su e j e  55 en e l  mismo sen t id a  de la 

f l e c h a  X, e je c u ta n d o  so b re  la m anivela 87 una p re s ión  

d i r i g i d a  de a b a jo  a r r i b a ,  se provoca l a  r o ta c ió n  de l a  

m an ivela  52 en e l  mismo se n t id o  que e s t é  segu id o  por 

d ich a  p a la n c a  54. Toda v e z ,  e l  án gu lo  de r o t a c ió n  será  

a m p l i f i c a d o  e s  d e c i r  que para p ro v o c a r  e l  d e sp lazam ien to  

de la m anivela  de un c i e r t o  á n g u lo ,  se rá  n e c e s a r io  

h a c e r  g i r a r  la  p a lan ca  54 de un án gu lo  menor* la r e la c ió n  

e sc o g id a  en e l  a p a r a to  d e s c r i t o  a  t i t u l o  de e jem plo  

e s  de 80S . &
IBos

Durante l a  ro ta c ió n  de la palanca 54 en e l  

se n t id o  de la f l e c h a  X, l a s  p a la n c a s  54 y 58 quedan 

s o l i d a r i a s ;  en e f e c t o ,  l a  extrem idad  62 o b l i g a  a la  

p a la n ea  58 a s e g u i r  la  p a la n c a  54 en su movimiento y la  

s u p e r f i c i e  r a d i a l  de c o n ta c to  6 0 'd e  la palanca  58 q u ita  

su extrem idad  60 m ie n tr a s  e l  m u elle  61 s e  e x t ie n d e  y
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s o l i c i t a  e l  con jun to  h ac ia  su p o s ic ió n  i n i c i a l .  De ot3% 

p a r t e ,  cuando se h ac e  g i r a r  l a  p a la n c a  54 en se n t id o  

In verso  de la  f l e c h a  X e je c u ta n d o  so b re  l a  tna3 i  ve la  56 

una p re s ió n  d i r i g i d a  de a r r i b a  a b a jo ,  la  m anivela  52 

g i r a  Igualm ente en se n t id o  in v e r so  de l a  f l e c h a  X con la  

misma r e la c ió n  de a m p l i f i c a c ió n  que en e l  c a so  p re c e d e n te .  

D urante e s t a  ro tac ió n  de la palanca 54 l a  p a lan ca  58 

queda s o l i d a r i a  d e l  f l a n c o  59 a ca u sa  de l a  extrem idad  

60 que l e  p r iv a  de s e g u i r  e l  movimiento de la  palanca 

54 y l a  ex trem id ad  62 q u i t a  la s u p e r f i c i e  r a d i a l  del 

c o n ta c to  6 2 * da la  p a la n c a  58 ,  m ie n tr a s  e l  m u elle  65 

se  e x t ie n d e  y s o l i c i t a  d ich a  p a lan ca  54 h a c ia  su 

p o s ic ió n  i n i c i a l .

M ien tras  e l  mecanismo e s t á  en re p o so ,  la 

m anivela 52 toma siem pre l a  misma p o s ic ió n  con re la c ió n  

a l  f l a n c o  59 con la  in te rv e n c ió n  de l a  extrem idad  6 0 .

Como la  m anivela 52 e s  s o l i d a r i a  de l p la t o  4 d e l  

p a n tó g ra fo  y que e l  f l a n c o  59 e s  s o l i d a r i o  del ca r ro  

3 4 ,  dicho p la t o  se in m o v i l iz a r á  siem pre en la misma 

p o s ic ió n  con r e la c ió n  a l  ca rro  54 y e sp e c ia lm e n te  cu a id o  

la  d ir e c c ió n  d e l  c a r ro  3 ^ e l  p o rta -d iam an te  c o in c id e  

con la d ir e c c ió n  d e l  c a r ro  3 4 .  En e s t e  ó l t im e  son 

m ontadas l a s  p a la n c a s  14 y 15 de t a l  manera que c u s id o  

l a  d ir e c c ió n  de  l o s  c a r r o s  34 y 5 c o in c id a ,  e l  pa lpad or  

se  encu entra  co lo c ad o  exactam ente sob re  e l  e je  de 

s im e t r í a  d é l a s  dos l e v a s ,  y * p o r  c o n s ig u ie n te  ,  e l  

diam ante se  a ic u e n tr a  exactam ente sobre  e l  e j e  de 

s im e t r í a  de dos p e r f i l e s  que e s  también l a  d ire c c ió n  

que c o in c id e  con l a  d e l  c a r r o  34 .

700
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D esplazando l a  palanca en un 8m rti(h  o en

o t r o ,  e l  diamante E s c r i b e  dos p e r f i l e s  i d é n t i c o s  s i t u a ­

dos s im étr icam en te  con r e la c ió n  a l  e j e  d e l  c a r r o  3 4 .

E l  mecanismo que a t a c a  la p a la n c a  54 e s  formado 

p o r  una r e g la  h o r iz o n t a l  64 s o l i d a r i a  de un ca rro  

65  d e s l i z a n t e  v e r t ic a lm e n te  en g u i a s  f i j a d a s  sobre la 

puerta  t r a s e r a  d e l  c á r t e r  de p r o te c c ió n .  E l  d e sp la z a m ie n to  

de l c a r r o  e s  provocado per un p iv o te  66 s o l i d a r i o  del 

c a r ro  y a ta c a d o  p o r  una palanca 67 p r o v i s t a  de un c a l i b r e .  

E s ta  palanca  67 e s  s o l i d a r i a  de un e je  68 l le v a n d o  a l  

. o t r o  extremo una segunda p a lan ca  69 p a r a l e l a  a l a  p r im e ra .  

E l  movimiento a n g u la r  de e s t a  p a lan ca  69 a s  l im ita d o  

p o r  dos e x trem id ad es  donde una 74 e s  f i j a  y l a  o tra  

75  e s  r e g u la b le .  Un muelle 73 mantiene la  palanca  

en reposo con tra  la  extrem idad  f i j a  7 4 .  D esp lazando 

l a  p a lan ca  69 de a b a jo  a r r i b a ,  la reg la  h o r i z o n t a l  64 

v ie n e  a t o c a r  contra  e l  mango 57 y h ace  g i r a r  l a  pa lan ca  

54 l a  c u a l ,  p o r  e l  in term ed io  de l a  m anivela  52, 

t r a n sm ite  e s t e  movimiento de ro ta c ió n  a m p l i f i c a d o  a l  p la t o  

4 ,  de modo que la  punta d e l  diamante d e s c r ib e  una p a r te  

de e n v o lv en te  l im i t a d a  p e r  la  extrem idad  re g u la b le  7 5 .

Cuando se hace  g i r a r  e l  p l a t o  c e n t r a l  pora 

p e r m i t i r  a l  diamante p e r f i l a r  e l  segundo lad o  de l a  m uela , 

la  m anivela 56 se p re se n ta  d e la n te  de l a  r e g la  h o r iz o n t a l  

de t a l  forma que dando a la  pa lan ca  69 e l  mismo movimiento 

de a b a jo  a r r i b a ,  se h ace  g i r a r  e l  p la t o  4 an la misma 

am p litu d  pero  en se n t id o  in v e r s o .  R e su lta  pues  que s e  

p e r f i l a  e l  segunde la d o  de la  muela d esp lazan d o  dicha 

palanca  79 en e l  mismo se n t id o  y de l a  misma ca n t id a d  o

í

730
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am p litu d  que p o r  e l  p r im er l a d o .

Se observará- pues que e l  funcionam iento  del 

a p a r a to  e s  extremadamente s e n c i l l o  ya que la  in te r v e n ­

ción manual e s  redu cida  a l  e s t r i c t o ,  mínimum y e s t á  

a se g u ra d a  de t a l  manera que n inguna f a l s a  maniobra e s  

p r á c t ic a m e n te  p o s i b l e .

Además de la  combinación mecánica o r i g i n a l  

que r e a l i z a ,  e l  d i s p o s i t i v o  o b je t o  de la invención  e s  

igualm ente concebido y r e a l iz a d o  de mocb que sea 

e f icazm en te  p ro te g id o  asegu rando  a l  miaño tiempo una 

buena a c c e s i b i l i d a d  a l o s  ó rg a n o s  de r e g l a j e .  A e s t o s  

f i n e s ,  todo e l  a p a r a t o  e s  encerrad o  d entro de un c á r t e r  

7 6 .  Con o b je t o  de p e r m i t i r  l o s  d e sp la z a m l motos 

n o r i a l e s  d e l  p o rta-d iam an te  2 y de a s e g u r a r  a l  mismo 

tiempo e l  e stan cam ien to  del a p a r a t o ,  la p a r t e  a n t e r i o r  

d e l c á r t e r  e s t é  formada p o r u ñ a  dóble pared  p r o v i s t a  

de una a b e r tu r a  c i r c u l a r  cuyas d im en sion es permiten 

exactam ente  a l  p o rta -d iam an te  d e s p l a z a r s e  m ie n tr a s  e l  

p e r f i l a  je ^  E n tre  e s t a s  dos p a re d e s  se d e sp la z a  una 

p lancha c i r c u l a r  77 s o l i d a r l a  d e l  p o r ta -d ia m a n te .  Una 

segunda plancha e x t e r i o r  81 igualm ente s o l i d a r l a  d e l  

p o r ta -d ia m a n te ,  a s e g u r a  una p lim era  p ro te c c ió n  y a n i l i n a  

en f i e l t r o  7 8 ,  79 y 80 aumentan a s i  e l  e s tan c am ien to  

del c o n ju n to .

La p a r te  p o s t e r i o r  d e l  c á r t e r  e s t é  formada por 

una p a r te  en form a de p u erta  70 s i r v ie n d o  de so p o r te  

a una p a r t e  d e l  mando del p a n tó g r a fo .  Abriendo e s t a  

puerta  e s  f á c i l  t e n e r  a c c e so  a l  d i s p o s i t i v o  de r e g l a j e  

del ángulo  de se p a ra c ió n  de l a s  l e v a s  y más p a r t i c u l a r -
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mente a l a  m anivela  2 9 , a s i  como a l  d i s p o s i t i v o  de 

r e g l a j e  de la  ex trem id ad  doble d e l  p la to  c e n t r a l  -  ]Bra 

la  in c l in a c ió n  d e l  p e r f i l  -  y más p a r t ic u la r m e n te  a l  

t o m i l l o  46 y a l  c a l i b r e  4 9 , e l  cu a l  v iene a s e r  v i s i b l e  

d e sp u é s  de c e r r a r s e  l a  pequeKa tapa 8 3 .  F in a lm e n te ,  la 

a b e r t u r a  de la  gran tapa 82 obstruyend o  normalmente la  

p a r t e  s u p e r i o r  del c á r t e r  dando a c c e s o  a l  d i s p o s i t i v o  

de r e g l a j e  d e l  p a n tó g ra fo  y más p a r t ic u la r m e n te  a l  

t o m i l l o  17 y a l  c a l i b r e  18 a lo  mismo que a l  d i s p o s i t i v o  

de r e g l a j e  d e l  c a r r o  34 de l a  se p a ra c ió n  del p e r f i l  

y más p a r t ic u la r m e n te  a l  t o m i l l o  37 y a l  c a l i b r e  38 .

E s t e  d i s p o s i t i v o  puede s e r  a p l i c a d o  taníbien sobre 

una máquina p ara  la  r e c t i f i c a c i ó n  de en gran aos  e x t e r i o r e s  

que para  la  r e c t i f i c a c i ó n  de e n g r a n a je s  i n t e r i o r e s .

La Invención se e x t ie n d e  a e s t a s  dos a p l i c a c io n e s  

c a r a c t e r í s t i c a s  l a s  c u a le s  ex igen  evidentem ente una 

a d a p ta c ió n  p a r t i c u l a r  en l o s  dos c a s o s .  E s t o s  son re p re ­

se n ta d o s  sumariamente en l a s  f i g u r a s  24 y 25 d e l  anexo.

Ba e l  p r im er  c a so  -  f i g u r a  24 -  e l  engrande a r e c t i f i ­

c a r  N e s  montado sobre  un m an d ril  s o l i d a r i o  d e l  careo

h o r i z o n t a l  E .  E l  c a r r o  E e s t á  m im ado de movimiento 

a l t e r n a t i v o .  La muela M e s  montada so b re  un ca rro  

v e r t i c a l  F que puede d e s p la z a r s e  con r e la c ió n  a l  b a s t i d o r  

H con l a  ayuda d e l  velan t e  D. E l  a p a r a to  a p e r f i l a r  

e s t é  emplazado sobre  un c a r r o  v e r t i c a l  G, que se  d e sp la z a  

con r e la c ió n  a l  c a r ro  F p o r  medio del v o l a n t e  D *.

L os  v o l a n t e s  D y B ' s e  encuentran  em plazados uno d e t r á s  

d e l  o t r o ;  e l  prim ero  s i r v e  p ara  e m p la z ar  l a  muela en 

p o s ic ió n  c o r r e c t a  con r e l a c ió n  a l  en g ra n a je  y la segunda
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s i r v e  para em plazar  e l  a p a r a to  p a ís  p e r f i l a r  en p o s ic ió n  

790 . c o r r e c t a  con r e la c ió n  a la m uela . E l  d esp lazam iento

pM voeado por e l  v o la n te  D 'e s  dable de e s t e  provocado 

p o r  e l  v o la n te  D, de modo que una vez l a  p o s ic ió n  de l a  

muela y d e l  a p a r a t o  re g u la d a  por medid de e s t o s  dos 

v o l a n t e s  a c c io n a d o s  in d iv id u a lm en te  se puede re c u p e ra r  

79 5 . e l  d e s g a s t e  de la  muela n ac ien d o  g i r a r  l o s  v o l a n t e s  

D y D '*en l a  misma am p litu d  s in  cambia r  tam b is !  la  

p ro fu n d idad  d e l  d l a a t e *

E l  d iam an ta je  de l a  muela se e fe e tó a  por 

medlo^de la  p a lan ca  A y del v o la n te  B. En e f e c t o ,

800. suponiendo e l  a p a r a to  r e g u la d o ,  cuando se d e sp la z a  3a 

p a la n ca  A de a b a jo  a r r i b a ,  la  punta d e l  diam ante 

p e r f i l a  e l  la d o  derecho de lgfmuela d e sp lazá n d o se  

s ig u ie n d o  l a  curva ab en e l  se n t id o  de la  f l e c h a  1 

( f i g u r a  2 6 ) .  V olv iendo  l a  palanca A a su p o s ic ió n  

805 . i n i c i a l ,  e l  diamante r e c o r r e  e^nismo camino pero en 

se n t id o  in v e r so  y l a  punta d e l  diamante v iene a 

p a r a r  a l  punto s i tu a d o  sobre  e l  e je  de s im e tr ía  de lo s  

p e r f i l e s  ab  y a e .  S i  ahora se  abandona la  palanca A y 

por  medio d e l  v o la n t e  se  hace g i r a r  e l  p l a t o  c e n t r a l  

810 . de modo que e l  c e n tro  d e l  p a n tó g ra fo  0 se d e sp la c e

a l r e d e d o r  d e l cen tro  !E s igu ien d o  l a  f l e c h a  3 de manera 

que venga a c o lo c a r s e  en 0^ la punta del diam ante 

habrá d e s c r i t o  du ran te  e ste  tiempo un a r c o  de c i r c u l o  

a a ' ,  a l r e d e d o r  de ẑ  y habrá  p e r f i l a d o  p e r i f e r i a  

815. de la muela en forma de redondeado. S i ,  lu e g o ,  se

d e sp la z a  de nuevo l a  pa lan ca  A de a b a jo  a r r ib a  ,  se  

hace r e c o r r e r  a la  punta del diamante l a  curva
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a^o^y cuando ae vuelve  l a  p a lan ca  a su p o s ic ió n  i n i c i a l  

l a  punta d e l  diam ante p e r f i l a  una segunda vez e l  lado  

820 . iz q u ie rd o  de la  muela pare in m o v i l i z a r s e  f in a lm en te  

en e l  punto a ' .  La extrem idad r e g u la b le  de la  palanca 

A e v i t a  a l  diamen te  p r o s e g u ir  su movimiento más a l l á  

de lo s  puntos  b  o c ' e v i t a n  do a s i  una p é rd id a  de c a r re ra  

y de tiem po.

825. Para la  a p l i c a c ió n  del d i s p o s i t i v o  de p e r f i l a r

sobre una máquina d e s t in ad a  a la  r e c t i f i c a c i ó n  de lo s  

engrana j e s  con dentado i n t e r i o r ,  se p r a c t i c a  exactamente 

d e ' l a  misma manera ( f i g u r a s  25  -  2 7 ) .  Toda vez  en e s t e  

c a so  se  podrá o b se r v a r  que l a  ex trem id ad  r e g u la b le  

850 , de la  p a lan ca  A, t ie n e  por función  im p ed ir  s i s t e m á t i c a ­

mente que la punta d e l  diamante penetre  dentro de la  

m uela . Ademas un voi& nte C s i r v e  paia  p ro vo car  e l  

r e t r o c e s o  de todo e l  a p a r a to  de p e r f i l a r ,  a f i n  de l i b i a  r  

l a  muela despu és  de l a  r e c t i f i c a c i ó n  de l a  co ro n a .

855. E l a p a r a to  en s i  no experim enta pues p rá c t ic a m e n te

ninguna m o d if ic a c ió n  y p re se n ta  e l  e a i a e t e r  u n iv e r s a l  

an u n c iad o .

N O T A

D e s c r i t a  su f ic ie n te m e n te  l a  n a t u r a le z a  d e l  

86 0 . in v e n to ,  a s i  como la manéis de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  

debe h a c e r s e  c o n s t a r  que l a s  d i s p o s i c io n e s  an terio rm en te  

in d ic a d a s  son s u s c e p t i b l e s  de m o d i f ic a c io n e s  de d e t a l l e ,  

en cuanto no a l t e r e n  su p r i n c i p i e  fu n d am en ta l .  Taníbien 

se  hace c o n s t a r  que é l  in ven to  co rre sp o n d e  a una 

86 5 . A dición  b e lg a  de fe c h a  15 de ju n io  de 1945; n *  459 .000  

a c o g ié n d o se ,  po r  lo  t a n to ,  a lo s  b e n e f i c i o s  que- conceden
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l o s  Convenios ' I n t e r n a c io n a le s  en v ig o r  y s iendo  lo  que 

c o n s t i tu y e  l a  e se n c ia  d e l  r e f e r i d o  invento  y por lo  

que se  s o l i c i t a  Prim er C e r t i f i c a d o  de Adición  en EspaHa: 

"M e jo ras  in t r o d u c id a s  en e l  o b je to  dé la  p a ten te  

p r i n c i p a l  n B l á l . 8 9 2  p r e s e n ta d a  en 28 de en ero de 1948 

p o r  "PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA PERFILAR LAS 

MUELAS DE RECTIFICACION EE LOS ENGRANAJES"; c a r a c t e r i ­

zándose d ic h a s  m e jo ra s  p o r  lo  s i g u i e n t e :

i s . -  M ejoras en e l  o b je to  de la  p a te n te  p r i n o i p a l  

c a r a c t e r i z a d a s  porque e l  ú t i l  e s  animado s im u ltá n e a ­

mente de un movimiento de r o ta c ió n  y de un movimiento 

de t r a s l a c i ó n  p e r p e n d ic u la r  a l  prim ero y d irec tam en te  

p r o p o r c io n a l  a l  r a d io  d e l  c i r c u l o  de b a se  de l a  en vo l­

v ente  engendrada por l a  punta d e l  ú t i l .

2 3 . -  M e jo ra s ,  según r e iv in d ic a c ió n  13 , c a r a c t e r i ­

zándose porque e l  mismo ú t i l  engendra to d a s  l a s  c u rv a s  

( e n v o lv e n t e s )  com prendidas e n t r e  un mínimum y un máximum 

d eterm in ado , con la  ayuda de la  misma g u i a ,  l e v a  o 

p l a n t i l l a  y por medio d e l  único  r e g l a j e  de la  d i s t a n c i a  

que sep ara  la  punta d e l  ú t i l  de su ce n tro  de r o t a c ió n ,  

cuya d i s t a n c i a  se ré  hecha i g u a l  a l  p rodu cto  de un 

c o e f i c i e n t e  p o r  e l  r a d io  de c i r c u l o  de b a se  de l a  curva 

que se q u ie ra  h a c e r  d e s c r i b i r  p o r  l a  punta d e l  ú t i l .

3 3 . „  M ejo ra s  según r e i v in d i c a c i o n e s  13 y 2 a ,  

c a r a c t e r i z á n d o s e  porque , con e l  f in  de m o d i f ic a r  la  

o r ie n t a c ió n  de la  curva engendrada p o r  e l  ú t i l ,  se 

m o d if ic a  l a  p o s ic ió n  de g u i a ,  l e v a ,  p l a n t i l l a  o 

e q u iv a le n t e .

895 4 3 . -  M ejoras según r e i v in d i c a c i o n e s  1 *  , 23
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y 5 * ,  c a r a c t e r i z á n d o s e  porque , con e l  fin de p od er  

m o d i f i c a r  l a  p o s ic ió n  de la  curva engendrada por e l  

ú t i l ,  con r e la c ió n  a l  e je  de s im e t r í a  de l a  muela , 

e l  ú t i l  y e l  s i s te m a  de p a n tó g ra fo  son montados de t a l  

manera que pueden s e r  d e s p l a z a d o s ,  a n t e s  d e l  p e r f i l a  j e ,  

en una d i r e c c ió n  que c o r t a  e l  e j e  de s im e t r ía  de la 

muela s ig u ie n d o  un ángu lo  que depende d e l  en g ra n a je  

a r e c t i f i c a r #

5 3 . -  M ejoras  según r e iv in d ic a c ió n  1 * ,  c a r a c t e r i ­

zán dose  porque , con e l  f i n  de p o d er  p e r f i l a r  con e l  

mismo ú t i l  l o s  dos la d o s  de l a  m uela, se u t i l i z a n  dos 

g u i a s ,  l e v a s ,  p l a n t i l l a s  o e q u i v a l e n t e s ,  r e c o r r ie n d o  

p o r  e l  mismo p a lp a d o r  c o n tro lan d o  l o s  d e sp la z a m ie n to s  

t r a n s v e r s a l e s  d e l  ú t i l .

6 3 . -  M ejoras  según r e i v in d i c a c i o n e s  i s  y 5 * ,  

c a r a c t e r i z á n d o s e  porque con e l  f i n  de p o d er ,  con e l  mismo 

ú t i l  , p e r f i l a r  l o s  dos l a d o s  de l a  m uela, se  u t i l i z a n  

dos l e v a s  s o b r e p u e s t a s ,  d e s a la d a s  une con r e la c ió n  a la 

o t r a  y d i s p u e s t a s  s im étr icam en te  ,  e s tán  do la  prim era 

r e c o r r id a  p o r  e l  p a lp a d o r  para  e l  p e r f l l a j e  d e l p r im er 

lad o  y la segunda r e c o r r id a  asim ism o po r  e l  c i ta d o  

p a lp a d o r  d e sp u é s  Potación de todo e l  s i s te m a  ú t i l -  

p a n td g r a fó .

7 3 . -  M ejoras  según lo  e s p e c i f i c a d o  en l a s  

r e i v in d i c a c i o n e s  1 * ,  5 *  y 6*-% c a r a c t e r i z á n d o s e  porque, 

para d e te rm in a r  la  o r ie n ta c ió n  c o r r e c t a  de la  curva 

engendrada p o r  l a  punta d e l  ú t i l ,  se  d e c a ía  l a  o l a s  

l e v a s  p rév lam en te ,  en un án gu lo  c o rre sp o n d ie n te  a l  cambio 

A# o r ie n t a c ió n  (Seseado de la  cu rva  engendrada p o r  e l
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ú t i l .

. 8 S . -  M ejoras  según r e i v in d i c a c i o n e s  p r e c e d e n te s ,  

c a r a c t e r i z á n d o s e  porque , con e l  f in  de d a r  a la  curve 

engendrada p o r  e l  ú t i l  su sep arac ión  c o r r e c ta  con 

r e la c ió n  a l  e je  de s im e t r ía  de la  muela se  d e sp laza  

e l  s i s te m a  ú t i l * *p a n tó g r a fo  de un movimiento t r a n s v e r s a l  

en una d ire c c ió n  que puede s e r  d i f e r e n t e  de l a  d i r e c ­

ción p e r p e n d ic u la r  a l  e j e  de s im e t r í a  de la  m uela .

9 3 . -  Me.joras según l a s  r e i v in d i c a c i o n e s  pieeeden 

t e s ,  c a r a c t e r i z á n d o s e  porque ,  p a í s  p e r f i l a r  e l  

redondeado d e l  fondo d e l  d ie n t e ,  se h ace  a c t i v a  la  f a s e  

d e l  d e sp la z a m ie n to  del ú t i l  e n tre  l a s  dos f a s e s  

de p e r f i l a  je  re sp e c t iv a m e n te  de l o s  dos la d o s  de l a  

m uela.

1 0 3 .-  M ejoras  según l a  r e iv in d ic a c ió n  9 3 ,  

c a r a c t e r i z á n d o s e  porque, para  p e r f i l a r  e l  redondeado 

d e l  fondo d e l  d ie n te ,  la  ro ta c ió n  d e l s is tem a  ú t i l -  

p a n tó g ra fo  se e fe c tú a  a l r e d e d o r  del punto de i n t e r s e c ­

ción  e n tre  e l  e j e  de s im e tr ía  de l a  muela y e l  e je  d e l  

c a r ro  que dé e l  d e sp laza m ien to  t r a n s v e r s a l  de todo e l  

s i s t e m a .

l i s . -  M ejoras según lo  e s p e c i f i c a d o  en l a s  

r e i v in d i c a c i o n e s  p r e c e d e n te s ,  c a r a c t e r i z á n d o s e  porque , 

para p e r f i l a r  correc tam en te  e l  redondeado d e l  fondo d e l  

d ie n t e ,  l a  ro ta c ió n  d e l  s i s te m a  c a r r o  t r a n s v e r s a l - p a n t ó ­

g r a f o - ú t i l  se e f e c tú a  a lr e d e d o r  de un punto s i tu a d o  

en la in t e r s e c c ió n  e n tre  e l  e j e  de s im e t r í a  de la  muela 

y una p a r te  r e c t a  que p asa  por e l  c en t í o  a l r e d e d o r  d e l  

c u a l  g i r a  e l  ú t i l  y la punta de ta n g e n c ia  e n t r e  e l
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redondeado d e l fondo d e l  d ie n te  y e l  lado  derecho 

de la muela.-

1 2 a . -  M ejoras  In t r o d u c id a s  en e l  o b je t o  de l s  

p a te n te  p r i n c i p a l ,  c a r a c t e r i z á n d o s e  porque l o s  

d e sp la z a m ie n to s  t r a n s v e r s a l e s  d e l  á t i l ,  s im u ltá n e o s  a su 

m ovim lento.de r o t a c i ó n ,  son c o n t r o la d o s  p o ru ñ a  le^á 

que p re se n ta  un b o s a je  c o r r e s p  en d ie n te  a d ich os  d e s p la ­

zam ientos  t r a n s v e r s a l e s  y una p a r te  c i r c u l a r .

1 3 3 . -  M e jo ra s ,  según lo  e s p e c i f i c a d o  en la  

r e iv in d ic a c ió n  12a ,  c a r a c t e r i z á n d o s e  porque e l  diamante 

e s  s o l i d a r l o  de un c a r r o  d e s l i z a n t e  rad ia lm e n te  sob re  

un p l a t o  cuyo e j e  puede g i r a r ,  e s tan d o  e l  c a r r o  p r o v i s t o  

de una rampa l lev an d o  c o n tra  un r o d i l l o  e n c a s t r a d o  

en un c a r ro  que d e s l i z a  en e l  i n t e r i o r  de l a  palanca  

o s c i l a n t e  la  c u a l  so p o rta  e l  p a lp a d o r  en c o n tac to  

s im u ltan eo  con la  in te rv e n c ió n  d e l  m uelle  con l a s  dos 

l e v a s  s u p e r p u e s t a s .

1 4 3 . -  M ejoras  según lo  e s p e c i f i c a d o  en l a s  

r e i v in d i c a c i o n e s  12& y 1 3 a ,  c a r a c t e r i z a d a s  porque, 

en v i s t a  de r e g u l a r  l a  d i s t a n c i a  e n tre  e l  cen tro  d e l  ro d i  

l i o  y e l  e je  de p ivo tam ien to  de la  p a la n c a ,  más 

p a r t ic u la r m e n te  en v i s t a  d e ,h a c e r  e s t a  d i s t a n c i a  s iem pre 

i g u a l  a l  p roducto  de un c o e f i c i e n t e  por e l  ra d io  d e l  

c i r c u l o  de b a se  del e n g ra n a je  a r e c t i f i c a r ,  e l  c a r r o  

puede d e s l i z a r s e  de una manera c o n t r o l a b l e ,  a l  

i n t e r i o r  de la  palanca  - p o r  medio del t o r n i l l o  * .

1 5 3 . -  M ejo ra s  según r e i v in d i c a c i o n e s  12a , 15&̂  

y 1 4 á ,  c a rao te i jz án d o se  porque l o s  d e sp la z a m ie n to s  del 

c a r r o  son c o n tr o la d o s  por un c a l i b r e  l l e v a d o  per e l
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p rim er c a r r o  d e l  c u a l  e s  s o l i d a r i o  e l  d iam an te , de modo 

que se co n tro lan  l o s  d e sp la z a m ie n to s  d e l  c a r r o  p o r  dicho 

c a r r o ,  s e c u n d a r lo .

1 6 * . -  M ejoras  según lo  e s p e c i f i c a d o  en l a s  

r e i v in d i c a c i o n e s  1 2 * ,  1 3 * ,  1 4 *  y 1 5 * ,  c a r a c t e r i z á n d o s e  

porque, en v i s t a  de regular l a  se p a ra c ió n  de dos l e v a s ,  

se  u t i l i z a n  dos c a r r o s  i d é n t i c o s  s o b r e p u e s to s  p resentando  

cada uno una prom inencia que v iene a a l o j a r s e  dentro  de 

l a s  e n t a l l a s  c o r r e s p o n d ie n te s  de a r a n d e la s  co rre lsp o n d len tes  

s o l i d a r i a s  de l a s  l e v a s  r e sp e c t iv a m e n te ,  e s tan d o  d ich o s  

c a r r o s  d e sp la z a d o s  sim ultáneam ente en la  misma e a n t ld a d  

pero en se n t id o  in v e rso  p o r  un d i s p o s i t i v o  de e x c é n t r i c a ,

1 7 * . -  M ejoras  según r e iv in d ic a c ió n  1 6 * ,  

c a ra c te r iz a d a s  porque para c o n t r o l a r  l o s  d e sp la z a m ie n to s  

a n g u la r e s  de l a s  l e v a s ,  e l  e j e  mandando l o s  e x c é n t r i c o s  

s o l i c i t a n d o  l o s  c a r r o s ,  l l e v a  un mango p r o v i s t o  de un 

c a l i b r e ,  d e sp la z á n d o se  d e la n te  una g rad u ac ió n  a p r o p ia d a  , 

pudlendo d icho mango s e r  In m ovilizad o  por un tops 

con t o m i l l o  de p r e c i s i ó n .

1 8 * . -  M e joras  según r e i v in d i c a c i o n e s  1 2 *  y 

s i g u í  c i t e s ,  c a r a c t e r i z a d a s  porque, en v i s t a  de r e g u la r  

l a  se p a ra c ió n  de l a  curva engendrada p o r  e l  ú t i l  con 

r e la c ió n  a l  e j e  de s im e t r í a  de l a  m uela, e l  d i s p o s i t i v o  

co n t ie n e  un c a r r o  en forma de c o l a  de g o lo n d r in a  del 

c u a l  e s  s o l i d a r i o  e l  p la to  sobre  e l  c u a l d e s l i z a  r a d l a l -  

mente e l  c a r r o  d e l  p o r ta -d ia m a n te ,  s ien d o  e s t e  c a r ro  

d e s p la z a b le  por medio de un t o m i l l o  c o n tro la d o  p o r  un 

c a l i b r e  .

1 9 * . -  M ejoras  según r e iv in d ic a c ió n  12* y a lg u ie n -
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t e a ,  ca m o t o r i z a d a s  porque e l  p l a t o  c e n t r a l  puede 

g i r a r  p o r  medio de un t o r n i l l o  s in  f in  engranando con 

una, rueda d irec tam en te  t a l l a d a  so b re  l a  p a r t e  e x t e r i o r  

1045. d e l  p la to  c e n t r a l ,  la  c u a l  l l e v a  igua lm ente  dos

e x tre m id ad e s  c a p a c e s  de tomar c o n ta c to  con l a s  su p er­

f i c i e s  i n c l i n a d a s  de un c a r r o  cuya p o s ic ió n  c o n t r o la  

pues l o s  d e sp la z a m ie n to s  a n g u la r e s  de d ich o  p la t o  

c e n t r a l *

1050. 2 0 9 . -  M ejoras  según r e iv in d ic a c ió n  1 9 * ,

c a r a c t e r i z a d a s  porque en v i s t a  de poder  b lo q u e a r  s ó l i ­

damente e l  p la to  c e n t r a l  durante  e l  func ionam iento  d e l  

d i s p o s i t i v o , e v i t a n d o  a s i  su d e s a j u s t e ,  e l  e je  de l 

t o m i l l o  sin  f in  puede d e s p l a z a r s e  a x ia lm en te  a lg u n o s  

1055. m i l ím e tr o s  e s tan d o  mantenido en p o s ic ió n  e o r r e e ta  por 

l o s  m u e l le s .

2 1 9 . -  M ejoras  según l a s  r e i v in d i c a c i o n e s  12 * y 

s i g u i e n t e s ,  c a r a c t e r i z a d a s  porque e l  p a n tó g r a fo  ea  

mandado con l a  in te rv e n c ió n  de un mango,de una m anivela 

10@0. y terminando una de l a s  e x trem id ad es  d e l  e j e ,  e stand o  

d icho mango in tro d u c id o  en l a  ra n u ra  de una palanca 

en forma de T o s c i l a n d o  a l r e d e d o r  de un p iv o te  y l lev an d o  

dos mangos ; e s t a  p a la n ca  en T e s t a  combinada con una 

segunda p a lan ca  a r t i c u l a d a  sobre e l  mismo p iv o te  y 

10#:5. p resentando  d o s ^ s u p e r f l e l e s  de c o n ta c to  c a n t e e s  de t o c a r  

re sp e c t iv a m e n te  co n tra  l a s  e x tre m id a d e s  , s ien d o  la  

prim era s o l i d a r i a  d e l  f l a n c o  y l a  segunda ^de l a  p a la n c a ,  

de modo que todo e l  con junto  m ecánico s e g u ir á  l o s  d e s ­

p la z a m ie n to s  d e l  c a r r o ,  de modo que haciendo  fu n c io n a r

la  p a la n ca  en un s e n t id o  , después en o t r o  y d e sc r ib ie n d o
e l  d iam ante

1090
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dos p e r f i l e s  i d é n t i c o s  s im é t r i c o s  con r e la c ió n  a l  

e j e  d e l  c a r r o .

2 2 3 . -  M ejoras según r e iv in d ic a c ió n  2l á ,  

c a r a c t e r i z á n d o s e  porque e l  mecanismo que c o n t r o la  la 

1075. p a la n ca  e s t é  formado p o r  l a  combinación de una r e g la

s o l i d a r i a  de un c a r r o  d e s l i z a n t e  en l a s  g u i a s  de la  

gNearta t r a s e r a  d e l c á r t e r  de p ro te o c ió n  , l le v an d o  

dicho c a rro  una e s p ig a  s o l i c i t a d a  por una p a la n c a ,  cuya 

p a la n ca  e s  s o l i d a r i a  de un e je  unido a una segunda 

1080. p a lan ca  pa r e l e í a  a l a  p r im era ; e l  movimiento a n g u la r  

de e s t a  ó l t im a  p a lan ca  e s  l im ita d o  po r  dos e x t r e ­

m idades ,  una de l a s  c u a le s  e s  r e g u l a b l e ,  de modo 

que se  p e r f i l a n  l o s  d e s  l a d o s  de lamuela d e sp laza n d o  

la  p a la n ca  en un mismo se n t id o  y en l a  misma am plitu d  

1085. p o r  l o s  dos l a d o s .

2 3 3 . -  M ejoras según l a s  r e i v in d i c a c i o n e s  

123 y s i g u i e n t e s ,  e a i a c t e r i z á n d o s e  d ic h a s  m e jo ra s  

porque todo e l  a p a r a to  vá en cerrad o  d e n 110 de un c á r t e r  

cuya p a r te  d e la n t e r a  p r e se n ta  una doble  p are d ,  una 

1090. a b e r tu r a  c i r c u l a r  a t r a v e s a d a  por e l  p o r ta -d ia m a n te  y 

o b s t r u id a  por  una pared  in t e r c a l a d a  s o l i d a r l a  de 

dicho p o r ta -d ia m a n te ,  e l  c u a l  l l e v a ,  p o r  o tr a  p a r t e ,  

una pared  su p lem en tar ia  e x t e r i o r  l a  e u a l  en combina­

ción con l o s  e lem entos de f i e l t r o  a se g u ra n  un 

1095. e s tan c ám ien to  p rác t icam e n te  p e r f e c t o .

2 4 3 . -  M ejoras  in t r o d u c id a s  en e l  o b je t o  de l a  

p a te n te  p r i n c i p a l  n3 1 8 1 .8 9 2  ,  p re se n ta d a  en 28 

de enero de 1948, por "  PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO 

PARA PERFILAR LAS MUELAS DE RECTIFICACION DE LOS

1
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1100. ENGRANAJES"; t a l  y como queda suba tan clslm en te d e s c r i t o  

en l a  p r e s e n te  memoria, e i l u s t r a d o  en l o s  d ib u jo s  que 

se acompañan.

E s t a  memoria c o n s ta  de t r e i n t a  y ocho h o j a s  

e s c r i t a s  a máquina por *
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