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MEMORIA DESCRIPTIVA de la Patente de Inven-
c¢idn sclicibada a Pavor de los Sres. Don rianuel Ordovds de la
Peila v Don Carlos Ordovds de la Peiia, residentes en Espaia, por

"UN NURVO CARTOGRAFO UNIVTRSAL #FoToanr{rricon

Obioto del aparato. - s el dibujo autowdtico de
planos‘Iopogréficos en cualguier escala utilizande vistas fo -
togodficas cotenldas dssde dos puntos de situscidn conocida en
el airé o sobre el terreno, pudiendo ser las vistas vertleales,
horizontales o inclinadas,

Tundamento. -« Tn el estudlc de =cte aparato sz ha

tratado de reproducir mecdnicanente lu

la fotogrametria esterecsedpicu: es decir, la que en el espa -
clo se forms al considerar los rayes luminosos gue, partiendo
del punto, cuye posicidn se trate de determinar, atraviesan

los objetivos de las cdmaras y forman las indgenes en las pla-
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=1 lugar de colocar en el gabinete las places en igual
posicion relativa gus ccupaban en el espaclo, utilizaremos la tra
za horizontal de las vistas con lo cual la posicidn de los pumto‘shi
depende de las absclsas dec cus iadsenes ¥ la cota es funcidn de |
la distencia fijada. en el pluno horizoatal de comparacién y de la
ordenads de las imdgenes.

Tn la fotogrumetria estereoscdpica terrestre o aérea
pueden preseintarse dilversos casos, segdn que las placas sean ver
ticales, horizontales o inelinadas.

Prinzer caso - Placas verticales, ejes de las vistas
normales a la base. - Segin se representa en los planos, si TA-
¥y =B~ (Fig. 1) son las proyecciones horizontales de los puntos
de estacidn y -P1- y -Pz- los traz@s sobre el horizonte de los
planos verticales de las vistas, para fijar la posicidén de un
punto -if-, bastard medir las abscisas -ij- y -Xp- de las ind -
genes -mp- y -mpg- contades sobre la 1inea de horizonte y a par
tir del punto principal de la vista y con estos datos facilmen~
te se halla la distuuncia D= x§:§2 La abscilsa —Kﬁ con respecto

Es

al plano principal -a Pj- de la vista es X = D ;gl v de
igual manera se veria gue la diferencia de nivel Z = D’j%_ en
la que-Yq- €s la ordenada de la imagen observada en la placa iz
guierda contada desde el punto principal de la vista.

S5i fijamos sobre un plano los puntos -A- § ~R~ sepa-
rados por una distancia igual a la longitud de la base y articu
lamos en ellos dos palanecas , -hamj- y -MBup- es evidente que gl
rando sstas palancas alrededor de -A- y -B- cuando pasen por los
puntos -mq- y -mg- sus prolongaciones se cortaran en-lij- y si la
distancia -a-B- se ha tomado en una cierta escala, con arreglo a

ella estard representado el punto -lLi-.

Como la base fotogrdfica es pequeilas comparada con la
h ,
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_extensidn gue desde ella se dibuja y por lo tanto su proyeccién

en el dibujo a escala serd también muy reducida, razdn por la
cual las rectas -h-ii- & -B-li~ se cortarén béjo angulos muy agu-
dos que darfan muy poca precisidn para la situzcidn Gel punto.

A fin de evitar este inconveniente se emplea una pieza llamada
puente yue viene a representar el plarno de frente que con%iene
al punto. En este puente hay una erticulacicon que enlaza las
dos palancas marcando el punto de interseccidn de los mismog, de
modo que moviendo este puente adelante o atrds y la articulscidn
a derecha o izgulerda podremos hacer que 1los extreios ~M=-y |
-y~ pasen por las imegenes correspondientes a un mismo punto y
claro es, gue entonces la posicidn que ocupe la articulacidn di
eha representard la preyeccidn buscada. .Se consigue la identi-
ficacion de los puntos por sus imdgenes utilizando la observacidn
estereoscdpica que se logra mirundo simultdneamente con los mi -
eroscopios las vistas fotogrdfieas, con 1o cual aparecé en relie
ve siendo as{ muy fdeil la identificacidn de los puntos y su re-
presentacidn en el plano.

S1 en lugar de mover las palancas hasta que los extre
mos -mp- ¥y -m,- toquen a las indgenes del mismo punte hacemos fi
ja la unidn de las palances a los bastvidores, al mover la articu
lacidn -il- del 1uodo que hemos dicho, se desplazardn los bastido-
res @ derecha o izguierda hasta gque frente a los mieroscopios
aparezcan las imdgenes gue se buscai.

La diferencia de nivel depende de la distancia y de

la ordenada de la imagen en la vista izquierda y como ya tenemos

mercadéa la distancis por la posici5n del puente, bastard poner
uwnas palancas -EITIa- y -B'IVae - acodadaslen ~III- y -1V~ ¥ éi-
ratorias alrededor de ese punto; en uno de los extreuos 1levan
un carretdn gue resbala a lo largo del puente v el otro =e arti

bula a los bastidores de los microscopios los cuales se despla-
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zan ¢n sentido de las ordenadas,

La ¥ig. 1, demuestra gue la diferecncia de nivel res
ponde a la fdrmula anterioriente citada; una escale que va en
el ﬁuente, seflala la diferencia de nivel buscada.

31 se quiere dibujar dirsctauente uue clerta éurVa

de nivel, basta fijar el carretdn sobre el puente de rodo gue

‘|lmarque la diferencia de nivel correspondiente; los puntos que

se observan en relieve ocupando el centro de los microscopios,

|para lo cual llevan estos un trazo yue se destace aparsntemen-

te en el espacio y tengan en él apoyado éste trezo, serdn los
corresgondientes a una curva de nivel la cual se dibuja de un

modo continuo, sin levantar el 1dpiz del papel.

- Placas vertigales, ejes de las vistas oblicuas a la
base. - Bste caso se transforia sl anterior adelantando o re -
itrasando el extremo -B- de la base (Fig.2) de modo que forme

lecon la normal a los ejes opticos el dngulo - @ - de oblicuidad.

Bl punto -Pg- gue debe yuedar a distancia de -B-
igual a la focal de la cdmara, se adelantard o retrasard lo mis
mo gue se ha hecho con el extremo -3- de la base.

Placus verticales, ejes de las vistas convergentes.-
Cusndo los ejJes eson convergemtes, se demuestra que esto equivale
8 que todos los rayos gue llegan a -B- se guiedbren en un dngulo

igual al de convergencia y como la palanca L B Pg- representa

estos rayos, basta quebrar esta palanca de modo que sus dos par-

tes formen el dngulo -y - siendo las dends operaciones iguales
B los casos anteriores. (Fig.3). ,

Segundo caso - Placas horizontales (Fig. 4). - Ias
poordenades de un punto con respecto al centro optico del obje-
tivo son las mismas gue en caso de placas verticales, solamente

gue lz diferencia de nivel representa la distancia del Planc de

frente del obJetivo, la abseisa y. ordenada son las coordenadas
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_planimétricas en el plano horizontal que contiens al punto

ma de las cuales estd wercada por la interseccidn i - den
tro del puente y la otre es la ordenads que antes se lefa en
la escala de alturas. |
Tercer caso - Placas oblicuas o inclinadas, - Paw
ra solucionarreste caso es necesario transformarlos en placas
hérizontales. Supongamos gyue -V- (Fig., 5) es 21 punto de vis
ta, -P- una placa inclinada en cisrto dngulo ~{f- con res -
pecto @ una horizontal -P’- situsdas ambas a una distencisg
~f- del punto de vista. EL plano de la figura contiene a los

ejes -VP- y -VP'- es perpendicular a los plancs de las placas.

Tas imégenes del terreno gue aparecen en los plages

> |=P- y -P'~ son perspectivas ednicss, si abatimos le placa -p-

gobre la -R‘.~ o viceversa, ambus perspectivas son figums homo

<1

“;fldgicas en las que el eje de homologfa es la recta interseccicn

de los dos planos proysctada en -S- y el centro estd en la in -
terseceidn del plano que contiene & los ejes opticos .con la reg
ta «8-, _

For estar situado el centro sobre el eje de homologia
esta es armonica y el coeficiente de homologia es la unidad.
Las rect&slimites, intersecciones de los planos de las placas
con los ejes paralelos a la otrs trazados bor el punto -V- es-
terén proyectadas en -I- y -3’- y & distancia del cle de homo-
logila igual a‘ﬁ w{j V¢ 'b‘z:%:e El punto focal o isocentro - s -
dista de los puntos principales -P- y -P’- 1la longitud 15 %%
51 tomamos como eje de homologfs - S 5 - (Fig. 6),
centro, el punto -5- y rectas limites -I- y -&'- Tos puntosg
principales de las placas son -P- de lg placa ineclinada y -p’-
de la horizontal. Un puato -ii- de la placy ihclinada, tendrd
por coordenadas -Pa- y -Pb- ,

Transformemos la placa inclinada en placa horizontal
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Toma remos como origsn de coordenadas el punto foeal - 5 - con

servando la direceidn de los ejes, las nuevas coordenadas del

‘pmlto-rxfl-serén:f:?a,—-# *‘—3—3——) j - @b’

‘Determinencs la posieidn del punto - M’ - conjugado
de - il - TLa recta - Mb, - tendré como perspectiva - by -y
la - MJ’- tendrd por homdloga - b '~ paralela al eje - yp -; la
interseccio’n de ambas da el punto - ‘- gue, ademds, deberd es-
tar contenido en el radio wyector - 3 M -.

Como 1o gue interesa es la posicidn de la imagen so-
bre la placa horizontal referida el punto principal - Pi - gue
a la vez es el punto nadiral tomaremos como origen de coordes-

nadas finales el punto - P’'- de modo gue llamando \P' 4 j' las

. les coordenadas de las imdgenes tales somo - }’°- referidas al pun

Las irna :enes de ambas placas estdn comprendidas entre

los planos focales - I y J'-; la ecuacidn de los planos conju -

oL 1 .
gados serd g ‘F‘j[w{?\'hkjﬁ v 7 ‘)‘;'/':“é'/— (4]

P
]
/
P = __f__ v (2) /e oo oémpl-w ?Ml:—f— Lou At mod
5i la plsean estuviera inelinade en sentido contrario

4 i e _/_ — / ~ -I- '-—e._. '_ e
la ecuacidn (1) se convertirfa en v<Te p, \0-0‘1,5 '7'6~-€ j
Si el sentido de la inelinacidn fuese normal al que

P'

acabemos de indicar tendrfamos ({Fig. 7) que es la misma (Fig.

6) a la que se le ha dado un giro de 90¢

La ecuacidn esg-‘s\;—: :{ ¥y los valores de las coor
denadaspi\i_. -“_y N teniendo en cuenta que vy \"l:f’ ~ es

tén referidas el origen - S -

,’_'. rd o ’

El caso mds corriente seré aguel en que la 1linea de
mé xima pendiente de la placa no sea paralela a losg ejes coorde-
nados elegidos sino gue forme con el -y-, por ejemplo, un dngulo

de desviacidn cf(Fig. 8).
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_ Suponlendo que - P - ez ¢l punto principal de la
plaéa inelinada, tracemos la recta - P C - gue forme con el
eje -y - el a’n ulg (f ¥y soore ella llevaremos le longitud
170 Ps - 5 - serd el centro de homologfa. ILlevando -
-5 P’s *ba y - P’~ serd el punto principal de la placa hori-
zontal, Tomemos - 5 - por origen de coordenadas y como ejes
- Cy Ci -y -0 Cl' - paralelos a los primitivos. Tas coor-
-jdenadas de - S5 - con respecto & = P - serén:\aor‘)(tj :?Mé-j
175 Je :"P 61 '(% X3 Tas mismas fdrmulas servirén pa
|ra pasar de - 5 - a - P’

Llevando sobre - ¢ ¢'- las disbtancias - S C = S ¢’=
" #(‘yta()4t'§ C y trazendo por - { - y - C'- normales a esta

| Xinea tendremos las rectas limites - I - y - J'=; - 1P~ serd

. 180> la interseccion de los dos plancs y el eje de homologia.

De la ¥ig. 8 se deduce también S Cy = § ¢ £ =G

Para determinar la Imageén sobre la placa horizontal
de un punto - i - emplearemos dos rectag - M“d -y - MG, - pa-
185 ralelas a los ejes coordenados y como sus conjugades pasardn
por - €7 - y - 02 -, las rectas - Cl al -y - 02 bl - se corta
rén en - }’- imagen del punto -ii- la cual se encontrard, ademds,
sobre la rects - S i -

Determinemos analftimamente las cocdenadas "2 ' v ! en
1%0 fune i6n de v/ )/ vy de las constantes - ¢ - y -4 - que caracteri

zan este sistema de homologia.

Los tridngulos seme,jadtes - C b~y - 8y a;-

Permlten establecer: fM C?I 3 AR ) ¢ ' '
19, 7 2 c-l-\( ,(7 J y !
*+ Y 6 ~
‘ Y 5 d = é’y Y?’ \/(C,f‘eqd‘*yj @/)’
195 . ;\/" c, coag Y - €
S Ovv Go - Lrrv ol P Tvee—r———
ten:(endo en*guenta quE) e eydeduce que:m‘rﬁ’ma“ Y
Y ¢

T sl 20
.o c*wa j@d

| R A T
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' e
que para 5< 9o® se convierten en w'_-ﬁ_.. v Y :\—-—/v
{ © , p Cry (GRS e
ara 0 o~ A
F Cr Yy r / C*}/ Yy
Tas formulas (4) responden a la ecuseidn de los pla

/ /

nos eonjugados 7’* *W~T -El:_;_/.' en la cual la
ordenada -y~ estd substitufda por 1a proyeccidn del punto - pf -
sobre la linea de wdxima pendiente - 5 ¢ -

las ®fmulas {4) dan las coordenadas sobre placa ho -
rizontal conociendo las de placa inelinada ¥ la orientacion de
la cdmara.

La imdgen - A ,— de un punto - i - se puede obtener
sucesivamente por medio de una doble transformacidn empl zando

sistemas de homologia paralelos a los ¢Jes coordenados. Uno

de estos sistemas tendrd como constante C; 7 o g v serd ra

relelo al eje -¥ - -; el otro empleard la constante CZC = sien
A4m

: “"\*do paralelo 8l eje vw.

220

Pl |tendremos el punto -/V’,- haciendo las construceiones sonocidag.

N ] - -~
Lasg coordenadus ¥ e)/ ue este punto se deducirdn de las £é ruu-

las: &,
e — Y, S
0 E/T_T- 1 2 ’ Crr Y

S1 ehora hallemos la imagen de -M,- en el sistema
, . /
-02- tendremos por las construcciones gré:tloas el punto —M -

v analf{ticamente 3e deducen las coordenadas \('{' y’ de las

’ . Ce _ 2
formulas ‘f ~ cz*w pc y CZ*'P, yl

en las que substituyendo los valores Y e Y, enteriormente ha-

llados tendremos las férmulas (4).

!
También puede hallarse la imagen -M - determinando

brimero lg "MZ" en el sistema{}z - ¥ pasando después de - g -

B - i~ por medio del sistems - C; -« - De estos se deduce que

}es indiferente el orden =n gque se hagen las transformaciones ya

’

que lo gue se trata es poder mover los bastidores de placa v

51 determinamos la imagen de -M - en el sistema -¢,-
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los znicméeOyios para observar un clerto punto, cuya posiecidn
no conocemos, y que las ordensdss que mercan las escalas sean
las corresponcientes al wismo punto sobre placa horizontal.
Supongeios &= p {(Fig., 7). Para observar un punto A
en el comparador moveremos el bastidor de placa de derecha a
izquierda, en esbe caso, hasta gue la imagenM venga ag el
origen de abscisa se habrd tresladedo desde - § - hasia -« ¢, -,
¥y en la escala leereuos ¢, f = )ﬂ Hecho esto moveremos el bas
tider de microscopios hacia arriba, en este caso, hasta que
veamos el pum‘:o5 donde se encuentra la imagen -~ ii -, el despla
zawiento durd la ordenqda./'&'-:y ¢laro es,' que los movimientos
se pueden verificar en un orden cualguiera, pero en definitive
conducirdn a la situscidn indicada.

Pai'a que el punto - I - tenga las doordenadas de pla

ca horizontal deberd estar situsdo en - M’- y. por los movimien

+ [0S que heios explicado ge encontrarfa en - b’- despuds de ha -

ber desplazado el bastidor de place desde - § - hasta cl' siendo

c,'j’: p' v al elevar el microscopio hasta Zl donde se encuentra
shora - ') leeremos en la eécala 5’3':)/'

51 damos al bastidor de placa un desplazamiento Se o @ '
el punto - l‘:i.- pasard a - }.12 - y como lo gueremos tener en - b’-
8in variar la abscisa P'sere? necesario dar un movimiento auxi-

liar a la placa pard que - 16 - pase a § y otro en sentido nor-

mal al microscopio para lisvar el puntogqs' leyéndose en la es-
? !

cala de alturas v < JZ

Como 47, & = ¥~ P;, é Z':}/sy' podewos ver las expresiones

que relacionan estas diferencias con las coordensdas de ~li~ y-N -

v R & - L
, c 08 lus ecuaciones Yy z cwy ¢ < Ty ¥ se deduce
-

- [
tg_zl'_es—x_; Sty%f:ﬂz; _g’__ e &Y | corppge. ¥
y y YT e - T T
e=p' ;*Y?ﬁ - Serdy—Cuw . ¥ [XRV; ¢

y’ <% Cy C

En®el trabajo con placas inclinadas Pueden presentarse

~
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cua tro casos:

12 - Tjes de las vistas paralelos entre sf y norma-
les a la base, siendo esta a su vez horizontal., (Fig, 9)

¢ - Tjes de las vistas paralelos entre si y norma-
les a.la base, siendo esta & su vez inelinada. {Fig. 10).

3¢ - Bjes de las vistas oblicuos a la base kconver-

Sentes o divérgentes) siendo la base horizontal. {Fig. 11).

42 -~ Bles de las vistas oblicuos a la base, siendo
ésta a su vez inclinada. (Fig. 12).

Descripeidn del apurato. - Lla Fig. 13, contiene el
esquema de la disposicion general empleada pars resolver los
diversos problemas de fotogrametria,

- Bl comperador estd Fformado por tres bastidores.- Pq-

|- B-y~-P, -; EL - Pl -y el - Pz - sostienen las placas y

2

estdn situsdos en dos planos horizontales; el - B - estd situado

entre el - Pl -y el - Py - v soctiene los mieroscopios para la
observacidn, Tstos se componen de dos bastidores como indlean
las FPizs. 16 y 17. %l de la placa superior compuesto de un
prisma pentagonal -P-1- uno triangular -P-2- un objetivo - 4 -
un prisma triangular -P-Z- un retfculo - R - un prisme triangu-
lar -P-4- un colimador -C-l- un prisma triangular -P-5- un coli
nadoT,, -C-II- un prisia trapacial ~P-6~ y un occular - 0 -

Tl de la placa inferior se coupons de un prisma trian
gular - P-1 - otro - P-Z - un oblebivo - 4 - un prisma triangular
- P-5 - un reticulo - R - un prisma trisngular - P-4~ un colima-
dor. -C-I- un prisma trisnguler - P-5 - un colimador - C-TT - un
prisma obliculo - P-6 - un trupecial - P-7 ) v un ocular - 0 -

Ios bastidores - Py - v - Py - llevan adeuds unos bas
lidores auxiliares dispuestos y accionados de la forua giguiente
pare el caso en gue las placas sean inclinadas: Mecanismo pars

. . : ]
abscisas (Fig, 14) Una palencu e M ¥ que tiene un punto fi-

4
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joen - ¢ - y el punto - mi—vque puece moverse sobre une guia

vertical - O‘Mi - fija esta gufa al pastidor de placa. Sobre

este mismo bastidor una guia - 5 v - dentro de la cual se mue-

ve el extremo {p de la palanca - C ¢ -. Tl bastidor de micros

copios por medio de uuna barra levanta gl punto - mi - a lo lar

go de - C Mi - de tal modo gyue cuando por el movimiento de los
,

mieroscopios la articulacion pasa descc - 0 - husta - ml - el

extremo de la palanca nabrd pasado desde - ¢ - hasta-y- y el

. . R - . . - '
bastidor de placa auxiliar se hebra movido la cantidad oy = - ¢

Por el movimiento dudo al bastidor prineipal de pla-
ca, al pasar este desde - 5 - a - 0 - el puato - il - se habrd
colocado en - iy - ¥y POr el moviiiento auxiliar, al elevar el

microscopio, el punto - O - ha pasado a -f: y la imagen - [, -

f |se encontrard en -8 -

51 movenos pfimeramente el bastidor de placa desde
- S - hasta - 0 - de modc gue - § 0= ¥7'y'g continuacidn el
de microscopios, ul elevarlo, desde - S - hasta-1 "= la baeym
que lleva habrd elevado el puato - o - dentro ce la gufa -0 ii-
desde - 0 - hasta - 1 -: el extremo de la palanca se habrd mo-
vido desde - 0 - hasta -1~ dentro de la gufa - O0¥W- y cluro
es, gue el bastidor auxiliar habrd arrastrado & la placa desde
. 0 - a - 1°- hacia la izguierda. Bl punto - i - por el primer
iovimiento habrd pasado a - My - ¥ al elevar el microscopio se
habrd desplazado desde - Mg = a’- 1 - igual cantidad gue el pun-
50 - 0 - na recorrido hasta - 1 -
De igusal manera, al pasar el microscopio deséde - 1.
h - 2’’- la barra de este bastidor habrd llevado la articulacidn
desde - 1 - a - & - v el extremo de la palanea moverda al basti -
dor auxiliar desde - 1’'- a - 2'- hacla la izquierda. T1 punto
- M - que estaba en - 1 - pasard u - £ -

Haciendo este movimiento, cuando el microscopio re -
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corra la cantided - y'— el extremo de la palanca habrd movido
¢l bastidor auxiliar lua longitud F-A?‘ v la imagen - I - gque
al principio estabe en - lip - habrd pasasdo a 3 recorriendo la
dis‘tancia/}’l?&: P-«é'sin gue en la escala del bastidor deje de
leerse la abscisa 0 5 = H?’

in lugar de emplear este mecanismo puede emplearse
el sigulente:

ecanismo para abscisas: (Fig. 18) - Se coloca una
gufa tal cormo 8 A de wmodo gue al elevar el microscopio el bas-
tidor auxilisT se desplace hacia la izguierda apoydndose en la
guiaz d o una paralcla a ella, ue tal manera que cuendo el ni-

croscopio puse desde - 5 - Lasta -8~ el bastidor auxiliar se

Al suabir el microscopio desde - 3 - a - 1’- el bastidor suxiliar
llevard la imagen desde - Mo - @ -1~y as{ sucesivamente.

w1l bastidor - B - (Fiz. 18) soporta & su vez dos bas-

{ \ltidores auxiliares, wio (Fig. 16) pars la placa superior y otro

(Fig. 17) pars la piuca inferior, compuestos de los lentes y pris
mas yue se indican, ocue peraiten mover el bastidor auxiliar para
observar otros puntos de la placa sin yue varie la lectura de las
ordenadas en su escala, ya gue por el movimiento gjue hewmos dado,
segin el mecanismo de abscisas, &l bastidor de placa, la imagen

- 1l - se ha trasladaco a 8 pero en la escala de alturas ha de

leerse J’S':y "

Para ezsto podemos emplear dos inecanismcs; Primer né -
tcdo (Fig. 18). Ta linea €’ % es una paulanca; 1l - S N - inclina
da 45¢ serd una gufa; - i - es unez articulacidn comin a la palen
cace'é yla gufe - 8 4 -; -b - un botén que desplaza la parte
:mdvil del microscopio a 1o largo de - S b -.

Al clevar el bhustidor de mieroscopios la articulacidn

_ “ | o ,
nabrd desplazado con la placa desde -d- a - 5 - siendo d 5 = =€

pasa al punto - 1 -, ls palanca - C’'b - tomard le posieidn c’1 1°’

i
i
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v la parte anterior del wmicroscopio se habrd desplazado la canti-
fad - 1° 1°°- y es{ sucesivamente hesta gue al llegar la articula
cidn al punto, ( la parte udvil del microscdpio se habrd elevado
la cantidad =b'b = y - y' y observaremos la Luagen b ieyéndose
en la escala de ordenades S b'= y°

Segundo método. EBn lugar de mover una parte del mi -
crogscopio desde b’ hauta b podemos (¥l 19) désplazar en sen-

.’

bido inverso la placa desde b hasta b’ sin variar la ordenada

(2]

’

o

.
4 la distancia 8 C’'= ¢ se coloea una gufa vertical
¢’c’ dentro de la cual se mueve el extreno de una palunca C-y B’
$C"y SN son dos gufas de les cuales la S 1 estd inelinada a
452, entre las dos gufas hay una barrea « 4, y en « una articulacidn
1

[}
para la paluinca € «, 3 wunteniéndose W 4 paralela al eje y.

Tos puntos C¢°- 1 y 1 estdn a la misme slture sobre

el cje ¥ . En 3" estd el botdn gue empujs el bastidor auxiliar

de placa, Cugndo el microscopio se eleve hesta la linea 1-1 el
punto ¢ nabrd passdo & C’-1 1a articulacidn estard en 1°°

la palanca, que ocupard la posicidn ¢°-1 1°° 1° hard que el bas-
tidor auxiliar de placu descienda desde S hasta 1° Juando el
Bastidor de microscopios haya llegado a la altura b’ la - palaneca
Habrd tomado la posicidn o'~y 3" y el bastidor suxiliar de pla
ca hnaord desdendido hasta 3’

| Como S Il estd inclinada a 459 de la comparacidn de

’ [J ’
~ L]
los tridngulos semejantes C'-y'Céyy Su, 3’ se deéace*fii:.g_z_ia

’ yl f‘«l c ‘M
2 + 2 ~ v
%;7 - d__7 y couo de los triangules bbby ¥ K, e se deduce
~y . ,
Fd .44, tendreiuos 38 - v luego 5 5= by = y-y’
boureriial ‘ [ c~yl
o C'u Y

! los bastidores By ¥y Py (Pig. 13} tienen & su de -

necha dog articulaciones Pi v Pé bara las palancas que los
mueven asi{ como los de los microscoplos tienen los & y ®’

L-II-II1I-IV son los ejes verticales para el giro de
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Jas palances, los III y IV sostienen las palancas acodadss de
Y ' las ordenadas. Ics I y II sostiene las pslancas que mueven
585 los bastidores de places de los cuales, la II puede correr a
lo largo de una gufe para marcar la base. Lsodas estas palan -
cas pueden arbiculares ei los referidos =jes verticales.
Tn la parte anterior y sccionado por husillos va el
puente ¢ el cual lleva log carretones - A - superior.y -0Q0o0 f
390 inferior para los desplazauientos de las palancas; esios carreto

"

nes llevan unas gufas gue permiten gue los puntos a &’ vy oo

ocupen diversas posiciones segdn los casos.

Bl puente - ¢ « es movidoe por el volahte -y -; €l
carretdn - & - se mueVe con el volante -i- y el =« 0 ~« con el vo
- 395 lante -x'-

Bél carrebtdn - 4 - sele una varilla gue en su extremc
derecho lleva el ldpiz - D - que sobre un tablero dibuja las li
neas del plano. |

Tste nuevo cartdgrafo universal fotogrdfico, integra -

do por cuantos perfiles y secciones quedan indicados para los
distintos 6rganos del apurato y se representa en los planos ad -
Juntos, son puramente enunciativos y respressntativos, no limiti
tiVos, pues ellos no afcetan al funcionz-i=nto del apamio gque es
3u esencila, pudisndo todas las barras, soportes, ejes, articuls-
405 ciones, escalas, etc., adopbtar cualesquiera perfilss y secciones,
asiempre gue la dicsposicidn de ellos sea andloga y consigan su

efecto.

~-00000~-

NOTA, - Descrito suficientedente el Presente irvento, lo gue

ge declara como de propisa invencidn gueda reivindiecado en los Pun f
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$os sigulentes:

12) - un nuevo cartégrafo universal fotogréfico, ca -
racterizado porgue merced a cuatro palansas, accionadas meedni-
camente por medio de volentes, pedales, ete., en relacidn con
el ldpiz y su mecanismo de montaje (puente provisto de carreto-
nes y accionado por husillos) se resuelven todqs los problemas
de fotogrametria estereosedpica, ya sea terrestre o aérea, éieg
do el trazado de curvas de nivel automdtico y cont{nuo.

22) - uyn nuevo cartdgrafo universal fotogrérioo, se -
gﬁn 1& reivindicacidn, caracperizado por los misroscopios gue
se componen de dos bastidores. Bl de la piaoa superior compues
to de un prisme pentagonal, uno triangular, un objetivo, un pris
ma triangular, un retfculo, un prisma triangular, un colimsdor,
un prisme triangular, un colimador, un prisma trapecial y un ocu

lar. Y el de la blaca inferior se compone deun prisma triangu -

lar, otro prisma triangular, un objeti#o, un prisma trianguler,
un retfculo, un prisma triangular, un colimador, un prisme triag‘
gular, un éolimador, un prisma oblicul, un trapecial y un oculaer.
| 32) - uUn nuevo cartégrafo universal fotogrdfico, segin

la y 22 reivindiceciones, caracterizado porque el comparador,
formnado por tres bestidores, sostienen las placas situsdes en dos
planos horizontales y que merced a su disposicidn en relacidn de
abscisas en los bastidores de placaé vy mieroscopios, permiten
le transformecidn de placas inclinades en horizontales.

42) - "y NUEVO CARIGGRAFO UNIVERSAL FOTOGRAFICO"

Este mémoria Deseriptiva consta de guinee hojas ﬁeca -
nografiadas por una sola cara y de diecinueve figuras representa
das en dn total de once hojes de planos.

Madrid, 9 de Febrero de 1948,
' ONALA
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