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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPARA

POR; "™EJORAS EN SISTEMAS DE RADIO COMUNICACION™ 7
A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A. DOMICILIADA EN
MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N2 7

--—————————--———--——-——-—-_——-———_--—-—--—————-_-———--_--—-—--

. , Le presente invencidn se refiere a un siste-
ma radioeldctrico de comunicaciones de mfltiples ca-
nales; parae estaciones mdviles, como ser equipadas
en vehicuios talesvcomo aviones,_embarcaciones,

5 trenes ferroviarios, automdviles, omnibuses, ete.,

que siguen una ruta predeterminada.
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" Con mayor particularidad, se refiere &

un sisfema que tiene una cadena de estaclones retransml
misoras o repetidoras 2 lo largo de una ruta entre
dos terminales y medios en cada estacl¥n retrans-
misora o relevadora, para insertar autométicamente
sefiales provenientes de las estaciones méviles, en

uwna posicidn determinada de tiempo, en una onda elec-~

" tromagnética de ndltiples canales transmitida por

la rute, entre los referidos terminales y por inter-
medio de las estaclones repetidoras.

Un objeto de la presente invencidén es el
de proporcionar una comunicecidn con estaclones mé-
viles a lo largo de una ruta fija, de una maners no-
vedosa y eflcaz. |

Otro objeto es el de proporcionar una comu-

.nicaciﬁn continua y simultdnea con una pluralidad de

estaciones méviles a lo largo de una ruta determi-
nadae.

| Otro objeto es el de producir una ondé
eléctromagnética de m{ltiples canales, modulada por
impulsos de sefial, para su transmisidn por ia‘ruta,
en la cual se reservan canales definidos para la
comunicacidn con,distintas estaciones méviles de
la rute.

Otro objeto es el de retransmitir una
onde electromagndtica de miltiples canales, modulada
por 1mpﬁlsos de sefial, a lo largp de una ruta, ¥
transmitir y recibir distintos canales en diferentes
estaciones repetidoras de la ruta.

Otro objeto es el de insertar automdti-

camente sefiales recibidas de los vehfculos en esta-
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ciones repetlabras ue la rute, en canales preelegidos, en

una onda electromagnética de impulsos de sefial de miltiples
canales, que se transmite a través de estaciones repetidoras
de la ruta.

Otro objeto es el de insertar seflales, desde un whfculo ¢

- que marchs por una rute, cualquiera ses su posicidn, en una

posicidn definida de tiempo, en una onda electromagnética
de miltiples c anales determinada, modulada por impulsos,

sin demodular y remodular las sefiales reclbidas desde el

vehfculeo. .

Otro objeto es el de producir una onds modulada por
impulso de seﬁal; de miltiples caneles, en la cual los q1s—
tintos cenales de la onda tiemen separaciones determinadas
en tiempo, e insertar distintos.canales en separaciones ele-
gidas de la onds, durante su transmisidén por una ruta. |

Otro objeto es el de segregér canales elegidbs en
una onda electromsgnética modulada por impulsos, de mil-
tiples‘canales, para su recepcidén por vehfculos gque
mgrchen pof una ruta fija.

Otro objeto es el de proporcionar medios en
vehfculos para elegir un canal determinado, espaciado en
tiempo, en una onda electromagnética modulada por impulsos
de,mﬁltiplés canales, transmitide & lo largo de una ruta
fija, para la comunicaeidn entre los vehfculos y un pun-
to determinado = loAlargo de la ruta.

Otro objeto es el de proporcionar estaciones
repetidoras para una onda electromagnética de mfltiples

canales, modulada por impulsos, que se tfansmiten

por una ruta determinada, estaciones que trans-
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miten y reciben también toda la referida onda, O una

parte de ella, & venfeulos ‘adyacentes de la ruta.

Otro objeto es el de proporcionar un
canai de comunicacidn continua entre un punto deter-
minado de una ruta‘y cads vehfculo de la misma ruta.

Otro objeto es el de mantener una comuni-
cacidn continua entre les operadores de vehfenlos de
una futa, y un despachador en una estacidn fija, pars
comunicar inteligencia ®l como sefiales telégréficas,
telefdnicas, y o facsimllares.

Otros cbjetos ¥y caracterIsticas de la
1nVencidn, aparecerdn en la descripein que slgue:

En general, el sistema de comunicacidn
de mfltiples canales de la presente invencidn, para
la comunicacidn con estaciones méviles tales cono
188 de vehfeulos a lo largo de una ruta relativemente
fija, comprende: (1) una estacidn principal{que en lo
sucesivo se denomimard terminal oeste) (2) medios para
transmitir la onda electromagnética generada en el
terminal principal, que incluyen una cadena de esta-~
ciones repetidoras o relevadoras a lo largo de la ruta\
para repetir la onda a la sigulente estacidén repeti-
dora y bor lo menos una parte de la onda, & vehfculos &
adyscentes a las referidss estaclones; (3) medios
en por lo menos uno de los vehfculos de la ruta, para
recibir sefiales desde una estécidn repetidora adya-
cente, y para transmitir sefiales a la referida esta-
cién, gobernadas en tiempo con respecto a lz sefial
recibids desde esa estacidn; y (4) medios en la re-

ferida estaci¥n repetlidora, para recibir las seficles
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desde los vehfculos e impedir su interferencia con

otras sefiales recibifias por cuslquier estacldn repetido .

ra y/o que pasan a través de la misma.

Le estaci®n principal o teminal Oeste, in
cluye medios para modular e intercaiar trenes de impul
sos en una onda electrp@agnética, de acuerdo con dis-
tintes sefiales y pera transmitir estos impulsos, ya se
directamente si tienen una frecuencia suficiente, o en

una onda portadora de radio-frecuencia aproplada, a lo

‘largo de una ruta fija y por intermedio de lz cadena

de’estaciones repetidoras, al otro terninsl Este.
El terminal Oeste incluye tamblén medios para recibir
una onda electromagnética modulada por impulsos, de
mdltiplés canales, desde la misma cadena de $ta01ones
repetidqras, o desde otra, inlclada o devuelts por el
terminal Este, y paré separer y demodular los distin-
tos caqales de energfavde sefial de la misma.

Los dos terminales, incluyéndo 1z cadena

de estaciones repetidoras, pueden conectarse mediante

nexiones radioeléctrifas que pueden incluir antenas

transmisoras y receptoras direccionales o de 1fnea de
mira, entre cada una de las estaciones repetidoress, o
pueden conectarse mediante vna 1T¥nea de transmisidn-
tal como un cable coaxil, para transmitir ondas de
alta frecuencia.

las estaciones repetidoras no sélo deben
estar equipadas pars recibir y transmitir la onda de
miltiples cenales a %o largo de la ruta haste la si-

gulente estacidn repetidora, en una direccidn o

-
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culos adyacentes de la rute, as¥ como para recibir sefia
les provenientes de esos vehfculos. Con el fin de impe-
dir la interferencia entre dos estaciones repetidoras
adyacentes, las eefiales que se transmiten desde las
mismas pueden tener preferentemente una directividad,
como ser una transmisién y recepcidn solamente en un
drea semicircular de 180° perpendicular a la ruta. Cada
estacidn repetidora tiene circultos separados de trans-
misidn y recepcidn para la onda proweniente del terminaly
Oeste y para la onda proveniente del terminal Este. Si

se desea, la onda proveniente de uno o ambos terminales
puede transmitirse‘completa o parcialmente a los vehl-
culos, desde cada repetidor, La onda proveniénte del ter-
minal Oeste puede transmitirsé'btal (o} parcialmente a
105'whiculos, y la onda proveniente del terminal Este

puede tener espacios de tiempo‘para sefiales gque se re-~

‘ciben desde los vehfculos. En este caso, los lmpulsos

marcadores o de sincronizacién de la onda proveniente
del terminal Este, deben ser transmitidos por el
réepetidor, de manera que las sefiales provenientes del
vehfculo puedan ser sincronizesdas e lnsertadas en los
espaclios spropiados de esta onda. Por otra parte, la
onda que se desplaza en una direccién puede llevar se-
fiales parsa la transmiéidn a los whfculos y también es-
pacios de tiempo para sefiales moduladas por impulso,
transmitidas desde los véhiculos, mientras que la onda
de mdltiples_canales que se desplaza en sentldo opues-
to desde el otro terminal, no puede ser transmitida des-

de ninguna de las estaciones repetlidoras & ninguno de
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los vehiculos'de la ruta,sino actuar simplemente como.
retorno para la onda de miltiples canales transmitlda
por la estacidén principel,

‘ | Con el fin de aprovechar el sistema de
comunicacién de la presente invencidn, cada uno de los
vehfceulos a lo largo de la ruta debe estar dotado de un
gtransmisor y receptor radioeléctrico aproplado, para ‘
recibir las sefisles provenientes de la estacidn repe-
tidora mds prdéxima, y de unirénsmisor para transmitir
sus propias sefiales a esa estacidn. En el primer sis-
tema mencionado anteriormente, donde toda la onda de
miltiples canales que se desplaza en und direccidn, se

transmite a los vehfctilos y solamente se transmiten los

l _impulsos de sincronizacidn de ls onda que se desylaza

en sentido opuesto, puede proporcionarse un medio
separado parae reéibir los impulsos de sincronizacidn.
Se aslgna a cada vehicglo un canal definido de espacio
de tiempo en le onda de miltiples cénales que se des-
plaza hacia el terminal principal, espacic que tiene
una relacidn definidas de tiempo con respecto a la po-
sicidn de los impulsos marcadores de esa onda. Por'

lo tanto, cada vehfculo lleva medios para sincronizar
sus sefisles transmitidas, en relacidén de tiempo con
los 1mpulsos mercadores recibidos, de modo que calzar-
se en el terminal repetidor sobre la onda de mtorno
principal de mfltiples canales, la sefial proveniente
del vehfculo caerd en la posicidn reservada para ese

vehiculo y no estorberd a otros canales de sefial de la
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onda., Con el fin de urar ls ubicaci¥n aproplada de
la sefial transmitida por el vehfculo en la onda priﬁ-
cipal de m{ltiples canales, el impulsos marcedor o de sin
cronizacién transmitido desde esa onda al vehfculo, se
transmite nuevemente fon la sefiel proveniente del veht-
culo en la relacitén eépaciada‘en tiempo apropiada o
asignada que se ha elegldo previamente. Adem¥s, con el
fin de impedir la interferencia entre las seﬁa}es pro-
venientes de dos o més vehfculos que transmiten a la
misma estacién repetidora, las sefinles provenlentes de
cada vehfculo debieran tener una caracteristica de

identificacidn diferente, como ser la forma o el ancho

de sus impulsos o la frecuencia de las ondas portadoras

pafa 165 mismos.

Cada estacidn repetidora estd equipada con
medios para elegir la sefial proveniente de los didtin-
tos vehfeulos y para medir automdtica y continuamente
sus distancias por medio del repardo y de los impulsos
marcadores transmitidos y nuevamente recibldos, de modo
que las sefisles transmitidas por los vehfculos se
retarden ajustablementé, cnalquiera sea su distancia
o el cambio en su distanclas con respecto & esa estaciﬂn
repetidora, Cada estacién repetidora lleva ademds cir-
cuitos intercaladores separados para cada uno de los
vehfculos Que pueden transmitirse sefiales al desplazarse
yor la ruta, dado que cada vehiculo lleva asignada una
posicién de espacio en tiempo o canal en la onda de
impulso de mfltiples canales. Se proporcionan asf dis-
tintas constantes retardadas en los circuitos interca-

ladores, que corresponden al canal de espacio de tiem-
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po del marcador feservaao para cada vehfculo.
Si bilen la invencidn en sf se define en
215 las reivindicaciones anexés, las que anteceden y otras
caracterfsticas y objetos de le invencidén se pondrdn
en evidencia al considerarse la descripcidn detallada
que sigue de una de sus forﬁas de ejecucién, con refe-
rencia a ios dibujos que se acompaflan, en los cuales;
220 La figura 1 es un-esquetia del sistema de
comunicacidn de mfltiples canales de la presente inven-
cidn, representando las estaciones y los terminales de
unsa ruta,.

La figura 2 es un esquema de conexiones

225 de una deylas estaciones repetidoras qué se ®epresentan
en la figurgl.

Ia figura 3 es un gréfico de formas de .
ondss, que se emplea para explicar el funcionamlento
de los circuitos de las figuras 2 y 6.

230 | La figura 4‘es un esquema de los circultos
‘ para un vehfculo que marcha por la ruta de la figura 1.

# Le figura 5 es un grédfico de formas de
ondas, que se utiliza pars explicar la modificacidn de-
los circuitos selectores de vehfculos gue se representan;

235 en la figuraz22. '

La figura 6 es‘un e squena de uns modifi-
eacidn del circulto medidor de distancias que se re-
presenta en la figura 2.

‘ Por razones de conveniencia, la descrip-
240 civn se divide en los siguientes capftilos: I-Sistema
de ruta; II-Circuitos de los vehfculos; III-Circuitos
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I - 8istema de rutsa:

La figura 1 representa las estaclones esenc

" eilales ubicadas a lo largo de una ruta para la comuni-

cacidn con vehfculos que marchan por esa ruta, de acuer-
do con la presente ihvencidn. En cadé extremo de la
ruta hay una estacidn terminal, una de las cuales pue-
de ser una estacidn terminal maestra o principal, que
en este caso es el terminal Oeste 1. En el extremo de
la rute estd ls estacidn terminal Este 2, que puede ser
también una estacidn maestra5 o bien puede devolver
simplemente las sefiales transmitidas a la misma a lo
largo de la ruta, a la estacidén Oeéte 1. Entre las dos
eétacioneg terminzles, se proporcionan estaciones re-
petidoras 3, ubldadas a distancias convenlentes a lo
largo de la ruta en cada direccidn hacla cada estacidn
terminal, como pars rgtransmitir las sefiales a vehfcu~ .
los dentro del alcance de las mismas.,

El medio de conexidn para transmitir las
sefisles entre los terminales 1 y 2 g a travéds de las
estaclones repetidoras, puede ser radloeléctrico o por
cable., Si se emplea el medio radioeléctrico, las ante-
nas de los repetidores pueden ®ner directividsd, de
modo que sus sefisles no se confundan con las seﬁalés
transmitidas y recibidas desde los vehfculos de la
ruta, Para este caso, puede emplearse una onda de fre-
cuencla 'nltra-elevada, es dectr una onda de lIneé
de mira, y las éstaciones repetidoras pueden‘dispo—
nerse en terreno elevado‘o en torres, por ejemplo

separadas por una distancia de 30 a 45 kil¥metros.
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Tas estaciones terminales pueden llevar
tambidn circuitos similares a los que\se emplean en
las estaclones repetidores, paré transmitir y recibir
sefisles de los vehfculos més préximos a las mismas.

Como se ha mencionado anteriormente, las
sefiales transmitigas a lo largo de la ruta se modulan
en impulsos para formar tfenes de sefiales moduladas a
impulsos, trenes que se intercalan en una misma onda
con impulsos marcadores o de sincronizaciﬁn, simllares
a la onda 4 que se representa en la flgura S. En ese
caso, los distintos canales a, b, ¢, ete. a n, forman
un grupo de impulsos.qué tienen relaciones espacladas
en tiempo definidas con respecto a los impulsos mar-
cadores intercalados M. La onda 4 puede tener espaclos
de canal desocupados, como ser para las sefiales d ¥ &
provenientes de vehfculos de la ruta., Los distintos ca-

nales de sefial 8, b c

e, b, ¢, puéden inducirse dlrectamente

en los circuitos moduladores de impulsos 5, o pueden
pasarse através de un conmutador apropilado 6, que puede
conectarse a otras sefisles recibidas desde puntos a

lo largo de la ruta, o désde fuentes externas 2 las
lfneas 7. La onda electromagnética de miltiples

canales 4, modulada por impulsos, que se produce en los
circultos 5, puede sacarse a través de la lfnea 8, a
un transmisor 10 para su transmisidn a lo largo de la
ruta, por un medio de conexidn aproplado 11 que pasa

a travéds de las estaclones repetidoras 3, al terminal
Este 2. Si los componentes de frecuencla de la onda de

impulso 4 de mf{ltiples canales, son suficientemente
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elevados, no se hevesita Ls modulacidn de los impulsosz
4 en une onda portadora de mayor frecuencia, pars su
transmisidn. Sin embargo, a través de esta y otras
partes del sistema, es conveniente emplear ondas por-
tadoras radio-eléctricas de distintas frecuencias -
para las sefiales gque se desplazan'én distihtas direc-
clones, as! como también para las sefiales transmitidas
y recibidas en las estaciones repetidoras.

Las estaciones repetidoras 3 pueden compren-
der anﬁenas apropladas 12 para transmitir las sefiales
recibidas por medios ll; directamente a los vehfculos
de la ruta. Esto puede consegulrse en un circuito de
repetidor 13 que se dirige al Este (figura 2) desde
donde la onda entrante 4 se transmite a vehfculos taie§
como los aviones P-1 y P-2 en la misma onda portadors |
de frecuencia gue la recibida desde la etacidn terminéi
Oeste 1 a través de la linea 11, o en una onda dife-
rente, El circuito 13 amplifica también la onda de
impulso de mifltiples canales 4,'antesch transmitirla
por la l1lfnea 11, a la estacién siguiente de la ruta,

‘ Ls estacién terminal Este 2 puede compren- f
der ®wn receptor 14 acoplado directamente, por inter-
medio de la 1fnea 15, a2 un transmisor 16 para trans-
mitir la misma onda 4 de nuevo a lo largo de la ruta ‘
por un medio de conexidn apropiado 17 (similar a 11)
a través de las mismas estacliones repetidoras 3. lLa
estaciédn terminal Este 2 puede comprender también

circuitos moduladores y demodulsdores completos, si-

.milares a los gque se representan para la estacidn

terminal Oeste 1, y puede conectarse con sefiales de

fuentes externas (que no se han representaido).
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Es conweniente que los medios 17 estén se-

parados de los medlos 11, como ser una frecuencia di-
ferente de onda portadora, con respecto a la producida
en el transmisor 10 de la estacidn terminal Oeste, de
modo gque puede efectuarse una separacidén entre las
ondas pasadas en cada direécidn, por los vehfculos de
la ruta. Sin embargo, en el sistems modificado que
se &scridird mds adelante en el CapItulo IV, no se ne-
cesitan frecuencilas separsdas, slempre que las trayec-
torias de los medios de conexidn 11 y 17 sean separadas,f
como ser dos cables coaxiles,

Para facilitar la descripcidn de esta form
de ejecucidn del invento, la frecuencla de la onda por-':
tadora de la etacidn terminal Este se denominare £1, ¥
la de la onda portadora de la estacidn terminal Oeste i
se denominard fy. Con el fin de distinguir las sefiales

recibidas desde los aviones P-1 y P-2, estos ultimos

“transmiten sefiales a otras frecuencias diferentes fo

y f4 (figurs 2) que se reciben en los repetidores 3,
en antenas 20 acopladas a los circqitos repetidores
18 que se dirigen al Oeste,

La onda de miltiples canales 4, modulada por
impulso, que vuelve o se dirige hacla Oeste desde el
transmisor 16,por el medio 17, se hace pasar a través
de un circulto repetidor apropiado 18 en direccidn
Oeste (flgura 2) de cada estacldn repetidora 3. Esta
onda recibida, de distinta frecuencia fz, puede trans-
mitirse completa o parcialmente desde el repetidor

18 a través de la antena 19, hacla los vehiculos, pero
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preferentemente se transmiten solamente los impulsos

- marecadores o de sincronizscidén M, La transmlsidén de

estos impulsos de sincronizacién es con fines cash
radar, para medir la dlstancis entre'esa estécién re-~
petidora y el vehfculo en sus proximidades, que trans;
mite al repetidor, para el funcionamiento de los cir- :
cuitos de intercalacidn que se describirdn mds adelante
y que comprenden una parte del circuito repetidor 18
en direccidn Oeste. Las sefiales recibidas desde los
vehiculos, se mtardan automdticamente y se insertan
en los espacios de canal vacantes d y e de la onda 4,
antes de transmitir la onda resultante de mﬁlfiples
canales hacia el terminal Oeste por intermedio de 17.

v La onda de miltiples canales resultante, de
la estacidén terminal Este y el repetidor 3, se recibe |
en la estacidn terminal Oeste 1, en un circuito éemo—
dulador apropiado 22, de donde las seflales d y e, pro-
venientes de los aviones P-1 y P-2 pueden demodularse
y pasarse a través del conmutador 6.

Lz modulacidn y la demodulacidn de las se-
fiales en 1mpulso§ de acuerdo con el sistema de la pre-
sente ihvencidn, puede ser con respecto a tiempo o ampli
tud. Se han propuesto ya sisteﬁas aproplados para la mgé
dulacidn en tiempo y la demodulacidn,

II- Circultos de los vehfculos:

Con el fin de aprovechar complémamente las
ventajas del presenté sistema, cadé vehfculo debe
llevar un circuito receptor y transmisor, simllar al
que se representa en la figure 4. Para eta forma

de ejecucidn, la onda de miltiples canales f] hacia
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el Este, transmitida desde las/antenas 12 de las es-

taciones 3, se mcibe por intermedio de 1z antena 23
y se acopla a un receptor apropiado 24, de donde se
saca la onda 4, por intermedio de la 1fnea 25, hacla el

circuito 26 selector de 1mpu1$os marcadores, para se-
parar los impuléos marcadores M, de los demds impulsos
de la onda 40. Estos lmpulsos marcadores separados, se
hacen pasar entonces 21 generador 27 dé ondas, de tipo
apropiado, péra producir una onda bdsica que se pasa lue
go a un dispositivq retardador 28 apropiado, que en el
caso de una onda sinusoidal, puede ser un defasador,
para retardar la onda por un valor correspondiente en
el canal de intervalo de tiempo que éebe ser eiegido
por el vehfculo, como ser 3, b, ¢, etc., indicado por
ios contactos 29. S1 asi‘se desea, pueden emplearse dis-
positivos de retardo adicionales en cada vehiculo,
para elegir simfltdneamente canales adicionales
comunicados al mismo. La onda retardada resultante
en el dispositivo 28, ée pasa‘entonces a un circuito
apropiado 9 de demodulecién de impulsos, que se conec-
ta también, mediante la 1fnea 30, a la onda 4 provenient
te del receptor 24, La onda retardada en el circuito 9
desbloguea el canal elegido de sefiales moduladas a
impulso, de modo que pueda ser demodulada, sacdndose
por la 1lfnea 21 como sefial &, por ejemplo.

En la presente forme de ejecucidn, puede pro--

porcionarse en el vehfculo, un egundo receptor para
los impulsocs de sineronizacién de la onda de mfltiples
canales en direccidén hacia el Oeste, con el fin de

sineronizar el canal o los caneles transtitidos el
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§nuamente la distancia
hacla ese vehfculo. Volviendo a la figure 2, la transmisidén
de los impulsos marcadores M desde la onda dirigida hacla el
Oeste, puede llevarse a cabq recibiendo la onda hacia el
Oeste en un receptor aproplado 32 ¥y pasdndola por la 1fnea
33, a un selector marcador aproplado 34 (similar a gelector

26 de la filgurs 4) y pasando luego los impulsos marcadofes

‘elegidos {que se represetan en la onda 35 en la figura 3)

2 trav€s de la 1l¥nea 36, & un transmisor apropiado 37, aco-
plado & la antens 19, La frecuencia de este transmisor pue-
de ser igual s la de la onda de mfiltiples canales dirigida
hacia el Oeste, o sea la frecuencia fg.

Debido & la distancia entre el avidn P-1 y la estacidn
repetidora que transmite la onda 35 de impulsos marcadores,
los impulsos de la onda 35 se retardan en tiempo, como se
indica medbnte la onda 38 en la figura 3. Con fines ilus-
trativos, se supone que el avidn P-1 estf m¥s alejado de la
estacién repetidora mds préxima que el avidn P~2, y que el
avién P-1 marcha en direccidén a esa estacidn repetidors,
mientras que el avi6h P~2 se aleja de la mlsms., Asf, los
impulsos sucesivos recibldos por el avidn P-1 serdn retar-
dados en tiempo cada vez menos, conforme se acerca el avidn,
Esto se representa gréficamente en la onda 38, al indicar-
se el primer impulso marcador recibido de la onda 35, re~
tardado por un tiempo t,, mientras que un impulso mar-
cador siguiente estd retardedo por un tiempo t'3 menos
que el tiempé t1. Similarmente, otro impulso posterior
se retarda por un tiempo menor gﬁn t"1, que es menor

que tf 1e
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Para el avi¥n P-2 que estd mds cerca de la estacidn re-

petlidora que el avidn P-1 pero que se aleja de la es-
facidh repetidora, el impulso marcsdor proveniente
de la antena 19 serd retardado solemente por un tiem-
po ty (como se indica en ls onda 39, figura 3) mien-
traes que un impulso posterior serd retardado por un
tlempo t*2)'y otro impulso m¥s tarde auvn srd retardado
por un tiempo t¥,) donde t¥s'es mayor que t2' y este
Yltimo es mayor que to.

Baciendo referencis nuevamente a la figurs
4, y suponiendo que el circuito estd en el avitk P-1
la onda 38 puede ser recibida por la antena 40 aco- v
plada a fp, receptor 41, y pasade luego z un generador
de ondas 42, por la 1lfnea 43. S1 asf se désea, puede
emplearse un receptor y‘antena para :ecibir émbas on~" ;
das f1 y fp, 81 se sintoniza a una gama de frecuencias
suficientemente ancha, y las sefiales resultantes
reéibidas, pueden sspararse en filtros {que no se han
representado). La onda de impulso 38 resultante reci-
bida, produce en el generador 42 una onda de modula-
cidn apropiada, que puede retardarseven el dispositivo
44 (similar al dispdsitivo’za) pero que se retarde en
tiempo correspondiente al canal elegldo para el aviéﬁ' '
P-1, en este caso el canal d de los contactos 45, La
onde asf retardada se hace pasar entonees, por inter-
medio de la lfnea 46, a un eircuito apropiado 47, modu-
lador de 1mpulsos, en el que la sefial d, introducida
en la 1Ihea'48, se modula por impulsé, para producir
un tren de impulsos ! espaéiados.en tiempo de los
impulsos marcadores, en la onda 58, por una distancia

de acuerdc con la distancia entre el impulso marcador
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M y el espacio dw canal vecante d en la onda 4. El tren

de impulsos d resultante, se hace pasar por intermedio
de la 1fnea 49, 2 un mezclador 50, donde se mexcla

con un tren de impulsos marcaaores Mpjr producido

en el generador 51 de impulsos marcadores, gobernado

a través de la lfnea 52, por la onda de impulsos reci-
bida 38, Del mezclador 50 se saca entonces la onda 53
(figura 3) que se pasa 2l transmisor 54, que preferen-
temente opera a una fretuencia distinta de las derids
ya menclonadas, como ser la frecuencia de fz. La onda
53 se devuelve entonces desde la antena 55 a la es~
tacidn repetidora y se recibe en la antena 20, cuyos
impulsos se retardan en tiempo mds ayn, de acuerdo con

los tiempos ty, tqvr y t1 'n, mencionados antelormente,

’
- Similarmente, los impulsos marcadores prove-
nientes de la antena 19 de laestacidn repetidora, se
reciben en tlempos retardados tp, to® y tgrm, como se
indica en 1la ondz 39 en el z vidn P-2 y se pasan as?f
a travéds de la porcidn ilzquierda del circuito representé
do en la figura 4, pasra producir un tren de impulsos
de canal e y los impulsos marcadores Mpz que se mez-
clan para producir le onda 56. El canal e, que es el

canal reservado para el avidn P-2, se elige en el

?
dispositivo 44 ajustdndolo al contacto 45 correépong
diente a1 canal e,para retardar los impulsos e con
respecto & los impulsos mercadores Mpg, en un tiem-
po qﬁe éorresponde a la .separzcién en tiempo entre el

impulso marcador M y el espacio e en la onda 4.

El receptor 57, en el circuito repetidor
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18 en direccidn Oeste, acoplado a la antena 20, de-
tecta asf impulsos provenientes de ambos aviones

P-1 3y P-z, para producir laz 6nda de impulso 58 que se
fepresenta en la figura 3, ¥ qué es una mezcla de las

ondas 52 y 56, retardadas respectivamente por los

tiempos 2t1, 2tyr, 2byp ¥ 2tp, 2tyy, 2t

Con el fin de evitar confusiones y de identi- g
ficar los distintos vehfculos y las ondas 53 y 56 trans-
mitidas desde los referidos vehfeulos, sus caracterfs-
ticas de identificacidn, en lugar de estar constituidas
pos sus distintas frecuencias portadoras fz y f4, pue~
den estar en el ancho de sus impulsos, como se repre-
senta en el grdfico de la figura 5. En ella, los impul- .
sos provenientes del svidn P-1 se réepresentan de un
ancho ma%or que los impulsos provénientes del a¥®idn
P-2, correspondientio las ondas 59, 60 y 61 a las on- ;
das 53, 56 y 58 de la figura 3, respectivamente. Lzs re-;
ferenciss de los impulsos representados en la figura ,
5 1leven el agregado de la prime de modo que puedan com;{
berarse con ias referencias de los impulsos & la figuraf%
3. | | ‘

Los circuitos moduladores y demoduladores :
de impulsos que se representsn en la figura 4, pueden.ar
similares a los circuitos 5 Y 22 que se mencionsn con
referencla a la figura l, o de un tipo propuesto ante-

riormente.

III~ Circuitos de los repetidores.

Haeiendo referencis ahorz a los circuitos
intercaladores autondticos 62, 63, 64, etn., de 1la

estacidn repetidora con destino al Oeste, drcuitos 18



20.~

(81627

515 en la figﬁra 3, se proporcioha un circuito intercalador
separado para cada uno de los vehfculos que marchen
por la ruta, P-1, P-2, etc., respectivamenfe. Cada uno
de estos clrcuitos intercaladores inciuye un e¢ircuito’
65‘se1ector de vehfcuio o] aviéh, un circuito selector

520 de mercador 66 (similar a 26 en la figura 4) y un ecir-
cuito 67 medidor de distancias.

Los circuitos 65 selectores de vehfﬁulos, pue:
den comprender filtros parz separar las distintas fre-'%
cuencias porta#toras correspondientes a los diférentes

525 vehfculos. Pof ejémplo, si el avi¥n P-1 transmite 1a
onde 53 shina frecuencia portadora fz, un selector 65
puede comprender un filtro pars pesar solamente los
impulsos modulados en ls onda de frecuencia f3' Si les

~Impulsos provenientes del avidn P-1 tienen uns carac-

530V terfstica determinada de ancho, como se indica en la on~
da 59 de ls figura 5, el:alectdrvss puede comprender !
un cifcuito selector de ancho, similar a un tipo ppO~-
puesto anteriormente, : 4
7 Las ondas de impulso elegidas resultantes,

535 que corresponden a los aviones P-l y P-2, se represen-
tan como ondas 68 ¥y 69, respectivamente, en la figura
5, donde cada uno de los impulsos estd retardado por
el doble del tiempo por el que se retarda en las ondas
38 y 89, dado que atraviesan ahora el doble de la dis-

540 tancia entre los aviomes Y le estacidn repetidora. Co-
mo se Indica en las ondas 68 y 69, los trenes de impuk-
sos estdn fuera de fase con la onds 4 y deben adelen-

tarse o reterdarse relativamente,<b modo que los impui- !
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sos marcadores Mpj & Mpo gi_superpongan & los impulsos mare

cadores M de la onda 4, Esto se consigue automdticamente
en él circuito 67 medidor de distancias. Los impulsos mar-
cédores Mpy y Mpg de las ondas 68 y 69, se eligen separadaé
pente en circuitos 66, de modo que puedan compararse con
los impulsos marcadores transqitidos desde la onda 4 que di
rige hacia el Oeste, separarse en el selector 34 y transth
tirse al vehfculo desde la antena 19, |
Haciendo referencia particularmente al circuito 72 in-
tercealador de impulsos pars el akidn P~1l,la onds 70 se sa-
ca del selector marcador 66, comprendidiendo impulsos gue
corresponden a los impulsos marcadores Mp; de la onda 68.

Esta distancis o retardo entre ella y los impulsos marca-

- dores en la onda 35, se obtiene mezclando 1la onda de

impulsos 35 del selector 34, a través de la 1fnes 71 en

el mezclador 72 (del ecirculto medidor de distancks 67}

con la onda 70 proveniente del selector 66, para pro-
ducir la onda 73. Esta onda 73 se saca por la 1fnea 74
pars disparar un multivibrador aproplado o eircuito
disparsdor similar 75, para producir la onda 76. Los im-
pulsos positivos de la onda 76,rcorresponden, en ancho,
a las distintas distancias del avifn P-1 con respecto a
la estacidn repetidora, en distintos momentos.

Si se pasara la onda 76 a través de un circulto de
traslacién apropiado 77, que puede incluir un filtro
o un’generador para producir ondas de emplitudes dis-
tintes, correspondientes al ancho de los impulsos 76,
puede obtenerse un cambio en el flujo de energls corres-

pondiente al cambio en la distancia del avidn P-1 con
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respecto a la estacidn repetidora. Este cambio de ener-

gfa puede pasarse & través de un medio apropiado, para
B75 cemblar variablemente el retardo ocasionado por el
paso de los impulsos de sefial recibidos desde P-l, a
travéé de una lfnea retardadors artifiicial 78, qwe com- ?
prehde una red de inductancia 79 y capacltores 801
Las inductanéias 79 pueden conectarse a través de un
580 ndcleo megnético apropiado 81, a través del cual pue~-
de aplicarse el cambio relativo de energfa corrrespon-
diente al cambio en el ancho de los impulsos de la on-
da 76, ya sea directauente o por intermedio de una bo-
bina de inducecidn apropiada 82, conectada al circuito
585 de traslacidn 77. Asf, el cambio de la energfa en la
bobina 82, cambiard el valor de las inductancias 79 y
variard correspondientemente el grado de retardo de la
ondsa de‘impulsos 68 desde el selector 65, al pasar por
la 1fnea 83; a la red retardadore 78,Dela red 78 se sa-
590 ~ca la onda de impulsos 84 debidamente retardada, sobre
la cual se aplican los impulsos marcadores Mpy vy los
tiemﬁos wtardados TPl y T'Pl’ de modo de coineidir con
los impulsos marcadores M de la onda 4,
La onda resultante 84 se hace pasar a través
595 . de l= liheé 85, a un limitador mezclador apropiado 86,
donde se produce la onds 87 compuesta de ondes 84 ¥ la er
onda 4 proveﬁienteidel receptor 32. Las vdlvulas {que
no se han representado) del limitador mezclador 86,
pbueden polarizarse para limitar 1a.cresta de un impul-

600 80 marcador 88 de doble amplitud desde la onda 87, sobre
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la 1fnea 89, de modo que solemente los impulsos que

ocurren debajo de la 1fnea 89 en la onda 87, sean pa-
sados por el limitador mezclador 86 a travéds de la 1¥fnee
90, al trsnsmisor 91 en direccidn Oeste. Este transmisor
puede operar a la misma frecuencia fp, que el receptor
de ondas del cifcuito 32 y puede transmitir la onda 4
que inecluye ahora las sefisles moduladas por lmpulso,
provenientes del avidn P-l, hacia el terminal Oeste 1.
En Iugar de un filfro de conversidn 77,que %
opere de acuerdo con energfa en los impulsos de arho
variéble u onde 76, puede proporcionesrse un circulto
similar al que se representa en la figura 6, donde la
onda 76 se introduce por la 1¥nea 92, en un Inversor de
fase 93, para producir la onda 94 representada en la
Tfigura 3. La onda 94 se pzsa entonces a un cirauito
94, generador de ondes en diente de slerra, que com-
prende une vdlvula 95 y un capacitor 96, desde cuyo
circuito se saca la onda en dilente de sierra 97, por
la‘lfnea 98, para su conexidn con la bobina de in-
ductancia 82 del dispositivo retardador 78. Debe obser= !
varse que las amplltudes h, h", h" de los impulsos
en diente de slerrz de la onda 97, corresponden res-
pectivamente a los anchos 2t;, 2t3;', 2tjn de la onda 76,
Si se desea, pueden proporcionarse también
circuitos Intercaladores similares & los €2, 65 y 64
representédds en las estacliones repetidoras, en uno
o ambos circuitos terminales, de modo que los trenes

de impulsos recibidos en la onda de muiltiples canales
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puedan ser transmitidos directamente otra vez en la

onda de miltiples canales saliente, sin demodulacidn

y modulacidn, una vez que el opersdor de la estacidn
terminal ha determinado su identificacidén y destino.

En ese caso, podrfa proporcionarse un dispositivo
retardador manualmente ajustable en los términales, en
lugar del dispositivo retafdador variable 78 que se
representa en la figura 2, el que #rfa similar a los dis;
positivos retardadores indicados en 28 & 44 en la fig.4.
IV ~ Sistema modificado.

En luger de transmitirse todés o una porcidn
de las ondas de miltiples canales dirigidas hacia el
Este y el Oeste, que se desplazan por los medios 11 y
17 en 1s figura 1, las ondas de mf{ltiples canzles que
circulan en une direccidn solemente podrfan transmitir-
se y llevar intercaladas sefiales provenlentes de los
vehfculos, eliminando asf los circuitos emlsores y
receptores adicionales 12 y 40 en el repetidor y en el
vehiculo respectivamente. Con el fin de cambiar az este
sistema la forma de ejecucidn que se ha descrito ante-
riormente, se abren los conmutadores cerrados gque se
representan en las figuras 1,2 y 4, y se clerran co-
rrespondientemente los conmutadores zblertos.

En las estaciones repetidoras 3, se abren los
conmutadores 99, de modo que la onda gque pasa por el
medio 11 serd retransmitida simplemente desde una es-
tacidn repetidores a 1ls otra, sin transmitirse al vehfcu~

lo de la ruta. Asimismo, en cads estacidn repetidora, el

conmutador 100 de la 1fnea 33 estd sbierto y el conmu-
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tador 101 esta cerrado para derivar el selector masr-
cador 34 (figura 2) de modo que tods la onda 4 serd
trensmitida en el vehfculo por la antena 19. En el
vehiculo, los impulsos marcadores del selector én la
onda recibida, pueden emplearse para desbloguear y demo-
dular los canales de seﬁal elegidos, asf como también
para sineronizar el cenal que debe ser transmitido
desde el vehfculo. En este caso, el circulto del
vehiculo que se representa en la figura 4, tendrfz el
connutador 102 ablerto y el conmutador 103 cerrado, de me
modo gue los impulsos marcadores elegidos pasen tem-
bien por la lfnes 104, al circulto de transmisidén. Este
impulso marcador acclonarfe entonces al generador 51
de impulsos,marcadores y también puede acclonar al ge-
nerador de ondas 42, Sin embargo, sl asf se desea,
puede emplearse solamente el generador de ondas 27 y su
salida puede conectarse a ambos dispositivos retarda-
dores 28 y 44 (que no se han representado). El fincio-
nemiento de los conmutadores 102 y 103 de la figura 4,
desconecta a los circuitos 40 y 41 del receptor, lo
que elimina la necesidad d¢ transmitir sefisles a dos
frecuenclas diferentes, desde los repetidores a todos
los vehfculos de la ruta, |

Este sistema tiene también 1= ventaja de
reducir el nimero de frecuenclas portadoras necesarias
pare la miéma cantidad de Informacidn comunicada de
acuerdo con la forma de ejecucidn descrite en primer
término.

Otra modificacidn de este sistema puede

ser simllar a una proposicidn anterior, de acuerdo con
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la cual pueden proporclonarse impulsos de anchos di-

ferentes pers distintas estaciones repetidoras o gru-
690 pos de estaciones repetidoras a lo largo de la ruta,
para transmitir clertos canales de sefiales a clertos
vehfculos y para recibir sefiales de otrOS'ehIculos,
para su intercalacidn en los mismos espaclios de canal
en laz misma onda transmitiday que las sefiales de
695 canal elegidas que se transmiten.a los vehfculos.

Si blen la gque antecede es una descripcidn
de los principios de la presente Invencidn con refe-
rencla a aparatos psrticulares, dehe entenderse cla-
ramente gque la descripcidn sdlo se hace a tftulo de

700 ejemplo, sin limitar el alcence de la invencidn.

Este invento corresponde a una solicitud de
Patente formulada en los Estados Unidos del Norte de
América el 28 de Marzo de 1946 sefialada con el N2--
657,710 y se acoge, por lo tanto a los beneficios que

705 otorgen los convenlos internacionsles vigentes.

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para gue sean objJjeto de esta Patente de
Veinte Aflos son los siguientes:

710 l.-Mejora en sistema de radiocomunicacidn
para estacliones mdviles; que omprenden una estacidn
terminal, una cadens de repetidores que se extlienden
a lo largo de unsa trayectoria determinsda, y medios
en une estacidn mdévil & lo largo de la referida trayec-

715 toria, para recibir sefiales transmitides desde la esta-
ci¥n terminal, por via de algunos de los referidos repet

tidores, caracterizado por un transmisor en la estacidn
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mévil, para fransmitir sefiales gobernadas en tiempo
con respecto a las sefiales reclibidas, y transmitidas
por via de clertos repetidores direct.mente en su for-
ma original, y medios de circuitos en los referidos
repetidores, para impedir interferencia entre canales
separados de sefisles en camino haciza el referldo ter-
minal,desde otras estaciones ndviles.

2.~ Mejora en sistemas de radio comunicacidn
de acuerdo con la reivindiéaéidn 1, en los cuales el
terminal es una estacidn prineipal para producir una
onde electromdgnética modulada por impulsos de sefial,
de miltiples canales, para su transmisidn por la referid

da ruta, y el receptor de las estaclones mdviles sirve

?
pars recibir las ondas de impulso de mf¥tiples caneles
transmitida, caracterizado por el hecho de que las se-
fiales provenientes de las estaciones mdéviles, son on-
das de impulsos modulades a sefial diferentes.

3,~ Mejora en sistemas de radio comunicacidn
de &cuerdo con la reivindicacidn 1 6 2, que comprenden
receptores en los repetidores, para reclbir ondas de
Impulsos modulados a sefial, desde las estsciones ndé-

viles incluyendo los repetidores, circuitos de regula:

9
rizacidn de tiempo para intercalar autométmcamemte

las ondas de impulsos modulados a seifial pfovenientes
de las estaciones mdviles, en poslciones reservadas
determinadas de la onda de impulso originasl trsnsmiti
da desde la estacidn principal, y transmisores para .
devolver la onds de impulso modulada a sefial resultan-

te, de mfltiples canales, a la referida estacdi én prin-
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4, MejJoras en sistemas de radiocomunicacidn

clpal,

de acuerdo con cualqﬁera de las reivindicaciones gque
antéceden, queincluyen una segunda estacidn terminal

en el otro extremo de la ruta, y medios para transmitir

?
le onda de impulso de miltiples canales, desde la pri-
mera estacidn teminal a la segunda estacidn terminal,
a travds de la cadena de repetidores, incluyendo la se~
gunda estacidn termimal, medios para transmitir la oné
da de impulsc de mdltiples canales, de vuelta a la pei-~
nera estacidn termimal, por medio de repetidores, ca~
racterizado por el hecho de que los fepetidores inclu~
yen transmisorés selectivos para transmitir por lo
menos una parte de una de las ohdas que pasan por los
repetidores hacia las estaclones mdviles, V

- 5. MejJoras en sistemas de radiocomunicacidn
de acuerdo con la reivindicaci®n 4, caracterizad por
el hecho de.que el transmisor selectivo incluye medios
para transmidir por lo menos una porcldn de cada una
de lés ondas que pasan a travds de los repetidores
en cada direccidn.

6.Mejoras en sistemas de radiocomunicacidn

de acuerdo ccn la reivindicecidn 4, caracterlizado
por el hecho de que el transmisor selectivo incluye
medios para transmisir solamente por lo méﬁos una par=

te de una de las ondas que pasan a través de los repe-

‘tidores en una direccidn,

7+« Mejoras en sistemas de radiocomunicacidn

de acuerdo con la reivindicacidn 4 y las siguientes
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en los cuales la primera estacidn temlnal incluye me-
dios para produclr impulos marcadores intercalados a
intervalos regulares a lo largo de las ondas de impuls

sos de mfltiples canales y caracterizado por el hecho

de que los repétidores incluyen medios selectivos para

transmitir los impulsos marcadores a las estaciones
méviles, desde por lo menos una de las ondas de impul=~
sos de mfltiples canales, para medir sutomdticamente
la distancia entre las estaclones mdviles y los repeti-
dores.

8.Mejoras en sistemas de radiocomunicacidn
de acuerdo con la reivindicacian 7, caracterl;ado por
el hecho de que el transmisor de los vehfgulos incluye
uﬁ selector para elegir los impulsos marcadores de la
cnda reciblida y para retransmitir los impulsos marcado-
res de vuelta a las estaclones repetidoras desde don-
de fueron transmitidos.

9+ Mejores en sistemas de radiocomunicacidn
de acuerdo con la relvindicacidn 8, caracterizado por
medios de regulacidn de tiempo para sincronizar las

distintas ondas deimpulsos moduladas a sefial trensmiti-

das désderlos vehfculos, de acuerdo con los impulsos

marcadores elegidos.

10s Mejoras en sistemas de radiocomunicacidn

de acuerdo con la reivindicacidn 7 y las slgulentes,

caracterizado porque los medios receptores delas esta=
ciones repetidoras, incluyen un dispositiw pers medir
automdticamente la distancia entre los repetidores y

los vehfeulos.
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11, Mejoras en sistemas de milocomunicacién

de acuefdo con las reivindicaclones 3 a 9, caracteri-
zado pérque el circuito de regulacién de tiempo de las
estaciones repetidoras, incluye un dispositivo retar-
dador ajustable para fetardar automfticamente las ondas
de impulsos moduladas a sefial de los vehfculos, péra
intercalarse en el espacio de canal vacante determinado
de la onda original de impulsos de mdltiples canales,
cualesquiéra sean las posiciones de los vehfculos.

12, Mejoras en sistemas de rediocomunicacidn
de acuerdo con las reivindicaciones 8 y 9,'en los cua-
les los medios de los wvehfeulos incluyen medios para
transmitir las ondas de impulsos moduladas a sefial des-
de los mismos, Junto con los impulsos marcadofes re-
cibldos, caracterizado porque los medlos receptores de

las estaclones repetidoras incluyen medbs selectores

‘para elegir los impulsos marcadores de las ondas reci-

bidas y transmitidas en las éstaciones repetidoras,
parz medir la distancia hacia los vehfculos, y medios
de gpbierno, gobernados por la distancia media besul;
tante, para intercalar las ondas reclbldas desde los
vehfeulos en los espacios de canal wacantes de la on=
da Original de impulsc de mltiples canales que pasa -

a través de las estaciones repetidoras.

13. Mejoras en sisteﬁas de radiocomunicacién,:

- e e e e e e e e e sm e e Em mm e e e e s e e e A e e e

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
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antecede, representado e los dibujos que se acompafian

y a los fines especlficados.

Esta Memoria consta de treintsa w una hojas

escritas por una socla cara.

T 1948
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