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MEMORIA DESCRIPTIVA
PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN ESPAÑA 

POR. "MEJORAS EN SISTEMAS DE RADIO COMUNICACION,"
A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA. S.A. DOMICILIADA EN 

MADRID. CALLE DE RAMIREZ DE PRADO Re 7

La presente invención se refiere a un siste­
ma radioelóctrico de comunicaciones de múltiples ca­
nales, para estaciones móviles, como ser equipadas 
en vehículos tales como aviones, embarcaciones, 
trenes ferroviarios, automóviles, omnibuses, etc., 
que siguen una ruta predeterminada.
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Con mayor particularidad, se refiere a 

un sistema que tiene una cadena de estaciones retrans* 
mlsoras o repetidoras a lo largo de una ruta entr 
dos terminales y medios en cada estación retrans­
misora o relevadora, para insertar automáticamente 
señales provenientes de las estaciones móviles, en 
una posición determinada de tiempo, en una onda elec­
tromagnética de múltiples canales transmitida por 
la ruta, entre los referidos terminales y por inter­
medio de las estaciones repetidoras.

Un objeto de la presente invención es el 
de proporcionar una comunicación con estaciones mó­
viles a lo largo de una ruta fija, de una manera no­
vedosa y eficaz.

Otro objeto es el de proporcionar una comu 
nicación continua y simultánea con una pluralidad de 
estaciones móviles a lo largo de una ruta determi­

nada.
Otro objeto es el de producir una onda 

electromagnética de múltiples canales, modulada por 
impulsos de señal, para su transmisión por la ruta, 
en la cual se reservan canales definidos para la 
comunicación con,distintas estaciones móviles de 
la ruta.

Otro objeto es el de retransmitir una 
onda electromagnética de múltiples canales, modulada 
por imp&lsos de señal, a lo largp de una ruta, y 
transmitir y recibir distintos canales en diferentes
estaciones repetidoras de la ruta.

Otro objeto es el de insertar automáti­
camente señales recibidas de los vehículos en esta-
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clones repetidoras de la ruta, en canales preelegidos, en 
una onda electromagnética de impulsos de señal de múltiples 
canales, que se transmite a través de estaciones repetidoras 
de la ruta.

Otro objeto es el de insertar señales, desde un vehículo q* 
que marcha por una ruta, cualquiera sea su posición, en una 
posición definida de tiempo, en una onda electromagnética 
de múltiples canales determinada, modulada por impulsos, 
sin demodular y remodular las señales recibidas desde el 
vehículo.

Otro objeto es el de producir una onda modulada por 
impulso de señal, de múltiples canales, en la cual los dis­
tintos canales de la onda tienen separaciones determinadas 
en tiempo, e insertar distintos canales en separaciones ele­
gidas de la onda, durante su transmisión por una ruta.

Otro objeto es el de segregar canales elegidos en 
una onda electromagnética modulada por impulsos, de múl­
tiples canales, para su recepción por vehículos que 
marchen por una ruta fija.

Otro objeto es el de proporcionar medios en 
vehículos para elegir un canal determinado, espaciado en 
tiempo, en una onda electromagnética modulada por impulsos 
de múltiples canales, transmitida a lo largo de una ruta 
fija, para la comunicación entre los vehículos y un pun­
to determinado a lo largo de la ruta.

Otro objeto es el de proporcionar estaciones 
repetidoras para una onda electromagnética de múltiples 
canales, modulada por impulsos, que se transmiten 

por una ruta determinada, estaciones que trans-
65



4

1 81 92 7

75

80

miten y reciben también toda la referida onda, o una 
parte de ella, a vehículos adyacentes de la ruta.

canal de comunicación continua entre un punto deter. 
minado de una ruta y cada vehículo de la. misma ruta

cacián continua entre las operadores de vehículos de 
una ruta, y un despachador en una estación fija, para 
comunicar inteligencia tJ. como señales telegráficas,
telefónicas, y o facsimilares.

Otros objetos y características de la 
invención, aparecerán en la descripción que sigue;

En general, el sistema de comunicación 
de múltiples canales de la presente invención, para 
la comunicación con estaciones móviles tales como 
las de vehículos a lo largo de una ruta relativamente 
fija, comprende; (1) una estación principal(que en lo 
sucesivo se denominará terminal oeste) (2) medios para 
transmitir la onda electromagnética generada en el 
terminal principal, que incluyen una cadena de esta­
ciones repetidoras o relevadoras a lo largo de la ruta 
para repetir la onda a la siguiente estación repeti­
dora y por lo menos una parte de la onda, a vehículos & 
adyacentes a las referidas estaciones; (3) medios 
en por lo menos uno de los vehículos de la ruta, para 
recibir señales desde una estación repetidora adya­
cente, y para transmitir señales a la referida esta­
ción, gobernadas en tiempo con respecto a la señal 
recibida desde esa estación; y (4) medios en la re­
ferida estación repetidora, para recibir las señales

Otro objeto es el de proporcionar un

Otro objeto es el de mantener una comuni-
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desde los vehículos e impedir su interferencia con 
otras señales recibidas por cualquier estación repetido , 
ra y/o que pasan a través de la misma.

La estación principal o teminal Oeste, in­
cluye medios para modular e intercalar trenes de impul­
sos en una onda electromagnética, de acuerdo con dis­
tintas señales y para transmitir estos impulsos, ya sea 
directamente si tienen una frecuencia suficiente, o en 
una onda portadora de radio-frecuencia apropiada, a lo 
largo de una ruta fija y por intermedio de la cadena 
de estaciones repetidoras, al otro terminal Este.
El terminal Oeste incluye también medios para recibir 
una onda electromagnética modulada por impulsos, de 
múltiples canales, desde la misma cadena de estaciones 
repetidoras, o desde otra, iniciada o devuelta por el 
terminal Este, y para separar y demodular los distin­
tos canales de energía de señal de la misma.

Los dos terminales, incluyendo la cadena d 
de estaciones repetidoras, pueden conectarse mediante co 
nexiones radioeléctridas que pueden incluir antenas 
transmisoras y receptoras direccionales o de línea, de 
mira, entre cada una de las estaciones repetidoras, o 
pueden conectarse mediante una línea de transmisién 
tal como un cable coaxil, para transmitir ondas de 
alta frecuencia.

Las estaciones repetidoras no sélo deben 
estar equipadas para recibir y transmitir la onda de 
múltiples canales a lo largo de la ruta hasta la si­
guiente estacién repetidora, en una dirección o

5.-
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en ambas, sino también para transmitir señales a vehí­
culos adyacentes de la ruta, así como para recibir seña
les provenientes de esos vehículos. Con el fin de impe­
dir la interferencia entre dos estaciones repetidoras 
adyacentes, las señales que se transmiten desde las 
mismas pueden tener preferentemente una directividad, 
como ser una transmisión y recepción solamente en un 
área semicircular de 1809 perpendicular a la ruta. Cada 
estación repetidora tiene circuitos separados de trans­
misión y recepción para la onda proveniente del terminal 
Oeste y para la onda proveniente del terminal Esté. Si 
se desea, la onda proveniente de uno o ambos terminales 
puede transmitirse completa o parcialmente a los vehí­
culos, desde cada repetidor. La onda proveniente del ter­
minal Oeste puede transmitirse t)tal o parcialmente a 
los vehículos, y la onda proveniente del terminal Este 
puede tener espacios de tiempo para señales que se re­
ciben desde los vehículos. En este caso, los impulsos 
marcadores o de sincronización de la onda proveniente 
del terminal Este, deben ser transmitidos por el 
repetidor, de manera que las señales provenientes del 
vehículo puedan ser sincronizadas e insertadas en los 
espacios apropiados de esta onda. Por otra parte, la 
onda que se desplaza en una dirección puede llevar se­
ñales para la transmisión a los vehículos y tambión es­
pacios de tiempo para señales moduladas por impulso, 
transmitidas desde los vehículos, mientras que la onda 
de múltiples canales que se desplaza en sentido opues­
to desde el otro terminal, no puede ser transmitida des­
de ninguna de las estaciones repetidoras a ninguno de155
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los vehículos de la ruta,sino actuar simplemente como 
retorno para la onda de múltiples canales transmitida
por la estación principal.

Con el fin de aprovechar el sistema de 
comunicación de la presente invención, cada uno de los 
vehículos a lo largo de la ruta debe estar dotado de un 
transmisor y receptor radioelóctrico apropiado, para 
recibir las señales provenientes de la estación repe­
tidora más próxima, y de un "transmisor para transmitir 
sus propias señales a esa estación. En el primer sis­
tema mencionado anteriormente, donde toda la onda de 
múltiples canales que se desplaza en uná dirección, se 
transmite a los vehículos y solamente se transmiten los 
impulsos de sincronización de la onda que se desplaza 
en sentido opuesto, puede proporcionarse un medio 
separado para recibir los impulsos de sincronización.
Se asigna a cada vehículo un canal definido de espacio 
de tiempo en la onda de múltiples canales que se des­
plaza hacia el terminal principal, espacio que tiene 
una relación definida de tiempo con respecto a la po­
sición de los impulsos marcadores de esa onda. Por 
lo tanto, cada vehículo lleva medios* para sincronizar 
sus señales transmitidas, en relación de tiempo con 
los impulsos marcadores recibidos, de modo que calzar­
se en el terminal repetidor sobre la onda de retorno 
principal de múltiples canales, la señal proveniente 
del vehículo caerá en la posición reservada para ese 
vehículo y no estorbará a otros canales de señal de la



4

185

190

195

200

205

210

18192 7
onda. Con el fin de asegurar la ubicación apropiada de 
la. señal transmitida por el vehículo en la onda prin­
cipal de múltiples canales, el impulsos marcador o de sin 
cronizacióh transmitido desde esa onda al vehículo, se 
transmite nuevamente don la señal proveniente del vehí­

8.**

culo en la relación eápaciada en tiempo apropiada o 
asignada que se ha elegido previamente. Además, con el 
fin de impedir la interferencia entre las señales pro­
venientes de dos o más vehículos que transmiten a la 
misma estación repetidora, las señales provenientes de 
cada vehículo debieran tener una característica de 
identificación diferente, como ser la forma o el ancho 
de sus impulsos o la frecuencia de las ondas portadoras 
para los mismos.

Cada estación repetidora está equipada con 
medios para elegir la señal proveniente de los diátin- 
tos vehículos y para medir automática y continuamente 
sus distancias por medio del retardo y de los impulsos 
marcadores transmitidos y nuevamente recibidos, de modo 
que las señales transmitidas por los vehículos se 
retarden ajustablemente, cualquiera sea su distancia 
o el cambio en su distancia con respecto a esa estación 
repetidora. Cada estación repetidora lleva además cir­
cuitos intercaladores separados para cada uno de los 
vehículos que pueden transmitirse señales al desplazarse 
por la ruta, dado que cada vehículo lleva asignada una 
posición de espacio en tiempo o canal en la onda de 
impulso de múltiples canales. Se proporcionan así dis­
tintas constantes retardadas en los circuitos interca­
ladores, que corresponden al canal de espacio de tiem-
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po de36 marcador reservaaó para cada vehículo.

Si bien la invención en sí se define en 
las reivindicaciones anexas, las que anteceden y otras 
características y objetos de la invención se pondrán 
en evidencia al considerarse la descripción detallada 
que sigue de una de sus formas de ejecución, con refe­
rencia a los dibujos que se acompañan, en los cuales:

La figura 1 es un^esqueáía del sistema de 
comunicación de mtfltiples canales de la presente inven­
ción, representando las estaciones y los terminales de 
una ruta.

La figura 2 es un esquema de conexiones 
de una de las estaciones repetidoras que se zapresentan 
en la figural.

La figura 3 es un gráfico de formas de 
ondas, que se emplea para explicar el funcionamiento 
de los circuitos de las figuras 2 y 6.

La figura 4 es un esquema de los circuitos 
para un vehículo que marcha por la ruta de la figura 1.

La figura 5 es un gráfico de formas de 
ondas, que se utiliza para explicar la modificación de 
los circuitos selectores de vehículos que se representan 
en la figura32.

La figura 6 es un esquema de una modifi­
cación del circuito medidor de distancias que se re­
presenta en la figura 2.

Por razones de conveniencia, la descrip­
ción se divide en los siguientes capítulos; I-Sistema 
de ruta; 11-Circuitos de los vehículos; 111-Circuitos
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de los repetidores, y IV-Sistema modificado.
I - Sistema de ruta*

La figura 1 representa las estaciones esenc 
ciales ubicadas a lo largo de una ruta para la comuni­
cación con vehículos que marchan por esa ruta, de acuer­
do con la presente invención. En cada extremo de la 
ruta hay una estación terminal, una de las cuales pue­
de ser una estación terminal maestra o principal, que 
en este caso es el terminal Oeste 1. En el ex&remo de 
la ruta está la estación terminal Este 2, que puede ser 
también una estación maestra, o bien puede devolver 
simplemente las señales transmitidas a la misma a lo 
largo de la ruta, a la estación Oeste 1. Entre las dos 
estaciones terminales, se proporcionan estaciones re­
petidoras 3, ubidadas a distancias convenientes a lo 
largo de la ruta en cada dirección hacia cada estación 
terminal, como para retransmitir las señales a vehícu­
los dentro del alcance de las mismas.

El medio de conexión para transmitir las 
señales entre los terminales 1 y 2 y a través de las 
estaciones repetidoras, puede ser radioeléctrlco o por 
cable. Si se emplea el medio radioeláctrico, las ante­
nas de los repetidores pueden tner directividad, de 
modo que sus señales no se confundan con las señales 
transmitidas y recibidas desde los vehículos de la 
ruta. Para este caso, puede emplearse una onda de fre­
cuencia ¡ultra-elevada, es decir una onda de línea 
de mira, y las estaciones repetidoras pueden dispo­
nerse en terreno elevado o en torres, por ejemplo 
separadas por una distancia de 30 a 45 kilómetros.

10.-
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Las estaciones terminales pueden llevar 
también circuitos similares a los que se emplean en 
las estaciones repetidoras, para transmitir y recibir 
señales de los vehículos más próximos a las mismas.

Como se ha mencionado anteriormente, las 
señales transmitidas a lo largo de la ruta se modulan 
en impulsos para formar trenes de señales moduladas a 
impulsos, trenes que se intercalan en una misma onda 
con impulsos marcadores o de sincronización, similares 
a la onda 4 que se representa en la figura S. En ese 
caso, los distintos canales a, b, etc. a n, forman 
un grupo de impulsos que tienen relaciones espaciadas 
en tiempo definidas con respecto a los impulsos mar­
cadores intercalados M. La onda 4 puede tener espacios 
de canal desocupados, como ser para las señales d y e 
provenientes de vehículos de la ruta. Los distintos ca­
nales de señal a, b , c, pueden inducirse directamente 
en los circuitos moduladores de impulsos 5, o pueden 
pasarse atira vés de un conmutador apropiado 6, que puede 
conectarse a otras señales recibidas desde puntos a 
lo largo de la ruta, o desde fuentes externas a las 
líneas 7. La onda electromagnética de múltiples 
canales 4, modulada por impulsos, que se produce en los 
circuitos 5, puede sacarse a través de la línea 8, a 
un transmisor 10 para su transmisión a lo largo de la 
ruta, por un medio de conexión apropiado 11 que pasa 
a través de las estaciones repetidoras 3, al terminal 
Este 2. Si los componentes de frecuencia de la onda de 
impulso 4 de múltiples canales, son suficientemente

11.-i 81921
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elevados, no se neces-Lta la modulación de los impulsos 
4 en una onda portadora de mayor frecuencia, para su 
transmisión. Sin embargo, a travós de esta y otras 
partes del sistema, es conveniente emplear ondas por­
tadoras radio-elóctricas de distintas frecuencias 
para las señales que se desplazan en distintas direc­
ciones, así como tambión para las señales transmitidas 
y recibidas en las estaciones repetidoras.

Las estaciones repetidoras 3 pueden compren­
der antenas apropiadas 12 para transmitir las señales 
recibidas por medios 11, directamente a los vehículos 
de la ruta. Esto puede conseguirse en un circuito de 
repetidor 13 que se dirige al Este (figura 2) desde 
donde la onda entrante 4 se transmite a vehículos tales 
como los aviones P-l y P-2 en la misma onda portadora 
de frecuencia que la recibida desde la estación terminal 
Oeste 1 a travós de la linea 11, o en una onda dife­
rente. El circuito 13 amplifica tambión la onda de 
impulso de múltiples canales 4, antes o& transmitirla 
por la línea 11, a la estación siguiente de la ruta.

Ls estación terminal Este 2 puede compren­
der yn receptor 14 acoplado directamente, por inter­
medio de la línea 15, a un transmisor 16 para trans­
mitir la misma onda 4 de nuevo a lo largo de la ruta 
por un medio de conexión apropiado 17 Isimilar a 11) ¡
a travós de las mismas estaciones repetidoras 3. La 
estación terminal Este 2 puede comprender tambión 
circuitos moduladores y demoduladores completos, si­
milares a los que se representan para la estación 
terminal Oeste 1, y puede conectarse con señales de 
fuentes externas (que no se han representando).
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Es conteniente que los medios 17 estdn se­

parados de los medios 11, como ser una frecuencia di­
ferente de onda portadora, con respecto a la producida 
en el transmisor 10 de la estacidn terminal Oeste, de 
modo que puede efectuarse una separacidn entre las 
ondas pasadas en cada direccidn, por los vehículos de 
la ruta. Sin embargo, en el sistema modificado que 
se cbscribirá más adelante en el Capítulo IV, no se ne­
cesitan frecuencias separadas, siempre que las trayec­
torias de los medios de conexidn 11 y 17 sean separadas, 
como ser dos cables coaxiles.

Para facilitar la descripcidn de esta forna 
de ejecucidn del invento, la frecuencia de la onda por­
tadora de la estacidn terminal Este se denominará f^, y 
la de la onda portadora de la estacidn terminal Oeste ! 
se denominará fg. Con el fin de distinguir las señales 
recibidas desde los aviones P-l y P-2, estos últimos 
transmiten señales a otras frecuencias diferentes fg 
y f^ (figura 2) que se reciben en los repetidores 3, 
en antenas 20 acopladas a los circuitos repetidores 
18 que se dirigen al Oeste.

La onda de múltiples canales 4, modulada por 
impulso, que vuelve o se dirige hacia Oeste desde el 
transmisor 16,por el medio 17, se hace pasar a travds 
de un circuito repetidor apropiado 18 en direccidn 
Oeste (figura 2) de cada estacidn repetidora 3. Esta 
onda recibida, de distinta frecuencia fg, puede trans­
mitirse completa o parcialmente desde el repetidor 
18 a travds de la antena 19, hacia los vehículos, pero

13.-
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preferentemente se transmiten solamente los impulsos 
marcadores o de sincronización M. La transmisión de 
estos impulsos de sincronización es con fines casi* 
radar, para medir la distancia entre esa estación re­
petidora y el vehículo en sus proximidades, que trans­
mite al repetidor, para el funcionamiento de los cir­
cuitos de intercalación que se describirán más adelante 
y que comprenden una parte del circuito repetidor 18 
en dirección Oeste. Las señales recibidas desde los 
vehículos, se ̂ tardan automáticamente y se insertan 
en los espacios de canal vacantes d y e de la onda 4, 
antes de transmitir la onda resultante de múltiples 
canales hacia el terminal Oeste por intermedio de 17.

La onda de múltiples canales resultante, de 
la estación terminal Este y el repetidor 3, se recibe j

* j
en la estación terminal Oeste 1, en un circuito demo­
dulador apropiado 22, de donde las señales d y e, pro­
venientes de los aviones P-l y P-2 pueden demodularse 
y pasarse a travós del conmutador 6.

La modulación y la demodulación de las se­
ñales en impulsos de acuerdo con el sistema de la pre­
sente invención, puede ser con respecto a tiempo o ampli 
tud. Se han propuesto ya sistemas apropiados para la mod 
dulación en tiempo y la demodulación.
II- Circuitos de los vehículos:

Con el fin de aprovechar complejamente las 
ventajas del presente sistema, cada vehículo debe 
llevar un circuito receptor y transmisor, similar al 
que se representa en la figura 4. Para esta forma 
de ejecución, la onda de múltiples canales f]_ hacia

14,- :



395

400

405

410

415

420

prnMTmusl 15,^

4 Q  i Q Q  *Y  ̂o i <3<& * *-
el Este, transmitida desde las antenas 12 de las es­
taciones 5, se Bcibe por intermedio de la antena 23 
y se acopla a un receptor apropiado 24, de donde se 
saca la onda 4, por intermedio de la línea 25, hacia el 
circuito 26 selector de impulsos marcadores, para se­

parar los impulsos marcadores M, de los demás impulsos 
de la onda 40. Estos impulsos marcadores separados, se 
hacen pasar entonces al generador 27 dá ondas, de tipo 
apropiado, para producir una onda básica que se pasa lúe 
go a un dispositivo retardador 28 apropiado, que en el 
caso de una onda sinusoidal, puede ser un defasador, 
para retardar la onda por un valor correspondiente en 
el canal de intervalo de tiempo que debe ser elegido 
por el vehículo, como ser a, b, c, etc., indicado por 
los contactos 29. Si así se desea, pueden emplearse dis­
positivos de retardo adicionales en cada vehículo, 
para elegir simultáneamente canales adicionales 
comunicados al mismo. La onda retardada resultante 
en el dispositivo 28, se pasa entonces a un circuito 
apropiado 9 de demodulación de impulsos, que se conec­
ta tamblón, mediante la línea 30, a la onda 4 proveniente 
te del receptor 24. La onda retardada en el circuito 9 
desbloquea el canal elegido de señales moduladas a 
impulso, de modo que pueda ser demodulada, sacándose 
por la línea 21 como señal a, por ejemplo.

En la presente forma de ejecución, puede pro­
porcionarse en el vehículo, un segundo receptor para 
los impulsos de sincronización de la onda de mtíltiples 
canales en dirección hacia el Oeste, con el fin de 
sincronizar el canal o los canales transmitidos al
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181 92 7continuamente la cvehículo, y también para mectir con*¿Tnuamente la distancia 
hacia ese vehículo. Volviendo a la figura 2, la transmisión
de los impulsos marcadores M desde la onda dirigida hacia el 
Oeste, puede llevarse a cabo recibiendo la onda hacia el 
Oeste en un receptor apropiado 32 y pasándola por la línea 
33 a un selector marcador apropiado 34 (similar a ¿elector 
26 de la figurst 4) y pasando luego los impulsos marcadores 
elegidos (que se represetan en la onda 35 en la figura 3) 
a través de la línea 36, a un transmisor apropiado 37, aco­
plado a la antena 19. La frecuencia de este transmisor pue­
de ser igual a la de la onda de múltiples canales dirigida 
hacia el Oeste, o sea la frecuencia fg.

Debido a la distancia entre el avión P-l y la estación 
repetidora que transmite la onda 35 de impulsos marcadores, 
los impulsos de la onda 35 se retardan en tiempo, como se 
indica mediante la onda 38 en la figura 3. Con fines ilus­
trativos, se supone que el avión P-l está más alejado de la 
estación repetidora más próxima que el avión P-3, y que el 
avión P-l marcha en dirección a esa estación repetidora, 
mientras que el avión P—2 se aleja de la misma. Así, los 
impulsos sucesivos recibidos por el avión P—1 serán retar­
dados en tiempo cada vez menos, conforme se acerca el avión. 
Esto se representa gráficamente en la onda 38, al indicar­
se el primer impulso marcador recibido de la onda 35, re­
tardado por un tiempo t^, mientras que un impulso mar­
cador siguiente está retardado por un tiempo t'i menos 
que el tiempo t^. Similarmente, otro impulso posterior 
se retarda por un tiempo menor aún t"i, que es menor
que t*i.
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Para el avión P-2 que está más cerca de la estación re­
petidora que el avión P-l pero que se aleja de la es­
tación repetidora, el impulso marcador proveniente 
de la antena 19 será retardado solamente por un tiem­
po tg (cómo se indica en la onda 39, figura 3) mien­
tras que un impulso posterior será retardado por un 
tiempo t*2'y otro impulso más tarde aán ssrá retardado 
por un tiempo t"gy donde t*g"es mayor que t2* y este 
áltimo es mayor que tg.

Haciendo referencia nuevamente a la figura 
4, y suponiendo que el circuito está en el avión P-l 
la onda 38 puede ser recibida por la antena 40 aco­
plada a fg, receptor 41, y pasada luego a un generador 
de ondas 42, por la línea 43. Si así se desea, puede 
emplearse un receptor y antena para recibir ambas on­
das f^ y fg, si se sintoniza a una gama de frecuencias
suficientemente ancha, y las señales resultantes 
recibidas, pueden separarse en filtros (que no se han 
representado). La onda de impulso 38 resultante reci­
bida, produce en el generador 42 una onda de modula­
ción apropiada, que puede retardarse en el dispositivo 
44 (similar al dispositivo 28) pero que se retarda en 
tiempo correspondiente al canal elegido para el avión 

SR este caso el canal d de los contactos 45. La 
onda así retardada se hace pasar entonees, por inter­
medio de la línea 46, a un circuito apropiado 47, modu­
lador de impulsos, en el que la señal d, introducida 
en la línea 48, se modula por impulso, para producir 
un tren de impulsos d espaciados en tiempo de los 
impulsos marcadores, en la onda 38, por una distancia 
de acuerdo con la distancia entre el impulso marcador
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M y el espacio do canal vacante d en la onda 4. El tren 
de impulsos d resultante, se hace pasar por intermedio 
de la línea 49, a un mezclador 50, donde se mezcla 
con un t ren de impulsos marcadores M p n  producido 
en el generador 51 de impulsos marcadores, gobernado 
a travos de la línea 52, por la onda de impulsos reci­
bida 38. Del mezclador 50 se saca entonces la onda 53 
(figura 3) que se pasa al transmisor 54, que preferen­
temente opera a una frecuencia distinta de las detíás 
ya mencionadas, como ser la frecuencia de fg. La onda 
53 se devuelve entonces desde la antena 55 a la es­
tación repetidora y se recibe en la antena 20, cuyos 
impulsos se retardan en tiempo más aún, de acuerdo con 
los tiempos t^, t^t y ti n, mencionados anteiormente.

Similarmente, los impulsos marcadores prove­
nientes de la antena 19 de la estación repetidora, se 
reciben en tiempos retardados tg, tg"¡ y tgt?, como se 
indica en la onda 39 en el s vión P-2 y se pasan a sí 
a través de la porción izquierda del circuito representa 
do en la figura 4, para producir un tren de impulsos 
de canal e y los impulsos marcadores Mpg que se mez­
clan para producir la onda 56. El canal e, que es el 
canal reservado para el avión P-2, se elige en el 
dispositivo 44 ajustándolo al contacto 45 correspon¿ 
diente al canal e,para retardar los impulsos e con 
respecto a los impulsos marcadores Mpg, en un tiem­
po que corresponde a la separación en tiempo entre el 
impulso marcador M y el espacio e en la onda 4.

El receptor 57, en el circuito repetidor



485

490

495

500

505

510

181 92 7 19.-

18 en dirección Oeste, acoplado a la antena 20, de­
tecta asf impulsos provenientes de ambos aviones

y P**̂ ) para producir la onda de impulso 58 que se 
representa en la figura 3, y qué es una mezcla de las 
ondas 52 y 56, retardadas respectivamente por los 
tiempos 2t]_, 2^,, 2 t ^ y  2tg, 2tg,, 2tg„.

Con el fin de evitar confusiones y de identi- 
ficar los distintos vehículos y las ondas 53 y 56 trans­
mitidas desde los referidos vehículos, sus caracterís­
ticas de identificación, en lugar de estar constituidas 
pos sus distintas frecuencias portadoras fg y f^, pue­
den estar en el ancho de sus impulsos, como se repre­
senta en el gráfico de la figura 5. En ella, los impul- 
sos provenientes del avión P-l se representan de un
ancho ma^or que los impulsos provenientes del abión 
P-2, correspondiendo las ondas 59, 60 y 61 a las on­
das 53, 56 y 58 de la figura 3, respectivamente. Las re-} 
ferencias de los impulsos representados en la figura 
5 llevan el agregado de la prima de modo que puedan com­
pararse con las referencias de los impulsos ¿6 la figura ¡

Los circuitos moduladores y demoduladores 
de impulsos que se representan en la figura 4, pueden asr 
similares a los circuitos 5 y 22 que se mencionan con 
referencia a la figura 1, o de un tipo propuesto ante­
riormente.
III— Circuitos de los repetidores:

Haciendo referencia ahora a los circuitos 
intercaladores automáticos 62, 63, 64, etn., de la 
estación repetidora con destino al Oeste, circuitos 18
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en la figura 3, se proporciona un circuito intercaladcr 
separado para cada uno de los vehículos que marchen 
por la ruta, P-l, P-2, etc., respectivamente. Cada uno 
de estos circuitos intercaladores incluye un circuito 
65 selector de vehículo o avión, un circuito selector <
de marcador 66 (similar a. 26 en la figura 4) y un cir­
cuito 67 medidor de distancias.

Los circuitos 65 selectores de vehículos, pue­
den comprender filtros para separar las distintas fre­
cuencias portadoras correspondientes a los diferentes 
vehículos. Por ejómplo, si el avión P-l transmite la 
onda 53 aúna frecuencia portadora fg, un selector 65 
puede comprender un filtro para pasar solamente los
impulsos modulados en la. onda de frecuencia f . Si les5
impulsos provenientes del avión P-l tienen una carac­
terística determinada de ancho, como se indica en la on­
da 59 de la figura 5, el selector 6 5 puede comprender ! 
un circuito selector de ancho, similar a un tipo pro­
puesto anteriormente, ,

Las ondas de impulso elegidas resultantes, 
que corresponden a los aviones P-l y P-2, se represen­
tan como ondas 68 y 69, respectivamente, en la figura 
3, donde cada uno de los impulsos está retardado por 
el doble del tiempo por el que se retarda en las ondas 
38 y 39, dado que atraviesan ahora el doble de la dis­
tancia entre los aviomes y la estación repetidora. Co­
mo se indica en las ondas 68 y 69, los trenes de impuR- ; 
sos están fuera de farse con la onda 4 y deben adelan­
tarse o retardarse relativamente, <& modo que los impul- '
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sos marcadores Mpi y Rpg ^^superpongan a los impulsos mare 

S45 cadores M de la onda 4. Esto se consigue automáticamente
en el circuito 67 medidor de distancias. Los impulsos mar­
cadores Mpi y Mpg de las ondas 68 y 69, se eligen separada­
mente en circuitos 66, de modo que puedan compararse con 
los impulsos marcadores transmitidos desde la onda 4 que di 

550 rige hacia el Oeste, separarse en el selector 34 y transmi­
tirse al vehículo desde la. antena 19.

Haciendo referencia particularmente al circuito 72 in­
tercalador de impulsos para el abión P-l,la onda 70 se sa­
ca del selector marcador 66, comprendidiendo impulsos que 

555 corresponden a los impulsos marcadores Mp^ de la onda 68. 
Esta distancia o retardo entre ella y los impulsos marca­
dores en la onda 35, se obtiene mezclando la onda de 
impulsos 35 del selector 34, a travás de la línea 71 en 
el mezclador 72 (del circuito medidor de distanchs 67{

560 con la onda 70 proveniente del selector 66, para pro­
ducir la onda 73. Esta onda 73 se saca por la línea 74 
para disparar un multivibrador apropiado o circuito 
disparador similar 75, para producir la onda 76. Los im­
pulsos positivos de la onda 76, corresponden, en ancho,

565 a las distintas distancias del avión P-l con respecto a 
la estación repetidora, en distintos momentos.

Si se pasara la onda 76 a travós de un circuito de 
traslación apropiado 77, que puede incluir un filtro 
o un generador para producir ondas de amplitudes dis- 

570 tintas, correspondientes al ancho de los impulsos 76,
puede obtenerse un cambio en el flujo de energía corres­
pondiente al cambio en la distancia del avión P-l con
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22.—

respecto a la estación repetidora. Este cambio de ener­
gía puede pasarse a través de un medio apropiado, para 
cambiar variablemente el retardo ocasionado por el 
paso de los impulsos de señal recibidos desde P-l, a 
través de una linea retardadora artificial 78, qpe com­
prende una red de inductancia 79 y capacitores 80.
Las inductancias 79 pueden conectarse a través de un 
nácleo magnético apropiado 81, a través del cual pue­
de aplicarse el cambio relativo de energía correspon­
diente al cambio en el ancho de los impulsos de la on- 
da 76, ya sea directamente o por intermedio de una bo­
bina de inducción apropiada 82, conectada al circuito 
de traslación 77. Así, el cambio de la energía en la 
bobina 82, cambiaré el valor de las inductancias 79 y 
variaré correspondientemente el g*ado de retardo de la 
onda de impulsos 68 desde el selector 65, al pasar por 
la línea 83, a la red retardadora 78,Déla red 78 se sa­
ca la onda de impulsos 84 debidamente retardada, sobre 
la cual se aplican los impulsos marcadores Mp^ y los 
tiempos ̂ tardados Tp-̂  y T*p^, de modo de coincidir con 
los impulsos marcadores M de la onda 4.

La onda resultante 84 se hace pasar a través 
de la línea 85, a un limitador mezclador apropiado 86, 
donde se produce la onda 87 compuesta de ondas 84 y la et 
onda 4 proveniente del receptor 32. Las válvulas (que 
no se han representado) del limitador mezclador 86, 
pueden polarizarse para limitar la cresta de un impul­
so marcador 88 de doble amplitud desde la onda 87, sobre
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la línea 89, de modo que solamente los impulsos que 
ocurran debajo de la línea 89 en la onda 87, sean pa­
sados por el limitador mezclador 86 a través de la línea 
90, al transmisor 91 en dirección Oeste. Este transmisor 
puede operar a la misma frecuencia fg que el receptor 
de ondas del circuito 32 y puede transmitir la onda 4 
que incluye ahora las señales moduladas por impulso, 
provenientes del avión P-l, hacia el terminal Oeste 1.

En lugar de un filtro de conversión 77,que 
opere de acuerdo con energía en los impulsos de ancho 
variable u onda 76, puede proporcionarse un circuito 
similar al que se representa en la figura 6, donde la 
onda 76 se introduce por la línea 92, en un inversor de 
fase 93, para producir la onda 94 representada en la 
figura 3. La onda 94 se pasa entonces a un circuito 
94, generador de ondas en diente de sierra, que com­
prende una válvula 95 y un capacitor 96, desde cuyo 
circuito se saca la onda en diente de sierra 97, por 
la línea 98, para su conexión con la bobina de in- 
ductancia 82 del dispositivo retardador 78. Debe obser-  ̂
varse que las amplitudes h, h*, h" de los impulsos 
en diente de sierra de la onda 97, corresponden res­
pectivamente a los anchos 2t^, 2ti', 2t]̂ w de la onda 76.

Si se desea, pueden proporcionarse también 
circuitos intercaladores similares a los 62, 63 y 64 
representados en las estaciones repetidoras, en uno 
o ambos circuitos terminales, de modo que los trenes 
de impulsos recibidos en la onda de múltiples canales
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puedan ser transmitidos directamente otra vez en la 
onda de múltiples canales saliente, sin demodulación 
y modulación, una vez que el operador de la estación 
terminal ha determinado su identificación y destino.
En ese caso, podría proporcionarse un dispositivo 
retardador manualmente ajustable en los terminales, en 
lugar del dispositivo retardador variable 78 que se 
representa en la figura 2, el que ssría similar a los disj 
positivos retardadores indicados en 28 ó 44 en la fig.4. 
IV - Sistema modificado:

En lugar de transmitirse todas o una porción 
de las ondas de múltiples canales dirigidas hacia el 
Este y el Oeste, que se desplazan por los medios 11 y 
17 en la figura 1, las ondas de múltiples canales que 
circulan en una. dirección solamente podrían transmitir­
se y llevar intercaladas señales provenientes de los 
vehículos, eliminando así los circuitos emisores y 
receptores adicionales 12 y 40 en el repetidor y en el 
vehículo respectivamente. Con el fin de cambiar a este 
sistema la forma de ejecución que se ha descrito ante­
riormente, se abren los conmutadores cerrados que se 
representan en las figuras 1,2 y 4, y se cierran co­
rrespondientemente los conmutadores abiertos.

En las estaciones repetidoras 3, se abren los 
conmutadores 99, de modo que la onda que pasa por el 
medio 11 será retransmitida simplemente desde una es­
tación repetidora a la otra., sin transmitirse al vehícu­
lo de la ruta. Asimismo, en cada estación repetidora, el
conmutador 100 de la línea 33 está abierto y el conmu—
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27
tador 101 esta cerrado para derivar el selector mar­
cador 34 (figura 2) de modo que toda la onda 4 será 
transmitida en el vehículo por la antena 19. En el 
vehículo, los impulsos marcadores del selector án la 
onda recibida, pueden emplearse para desbloquear y demo­
dular los canales de señal elegidos, así como también 
para sincronizar el canal que debe ser transmitido 
desde el vehículo. En este caso, el circuito del 
vehículo que se representa en la figura 4, tendría el 
conmutador 102 abierto y el conmutador 103 cerrado, de m( 
modo que los impulsos marcadores elegidos pasen tam­
bién por la línea 104, al circuito de transmisión. Este 
impulso marcador accionaría entonces al generador 51 
de impulsos,marcadores y también puede accionar al ge­
nerador de ondas 42. Sin embargo, si así se desea, 
puede emplearse solamente el generador de ondas 27 y su , 
salida puede conectarse a ambos dispositivos retarda­
dores 28 y 44 (que no se han representado). Elímcio- 
namiento de los conmutadores 103 y 103 de la figura 4, 
desconecta a los circuitos 40 y 41 del receptor, lo 
que elimina la necesidad de transmitir señales a dos 
frecuencias diferentes, desde los repetidores a todos 
los vehículos de la ruta.

Este sistema tiene también la ventaja de 
reducir el mímero de frecuencias portadoras necesarias 
para la misma cantidad de información comunicada de 
acuerdo con la forma de ejecución descrita en primer 
téímino.

Otra modificación de este sistema puede 
ser similar a una proposición anterior, de acuerdo con
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la cual pueden proporcionarse impulsos de anchos di­
ferentes para distintas estaciones repetidoras o gru­
pos de estaciones repetidoras a lo largo de la ruta, 
para transmitir ciertos canales de señales a ciertos 
vehículos y para recibir señales de otros vehículos, 
para su intercalación en los mismos espacios de canal 
en la misma onda transmitida^ que las señales de 
canal elegidas que se transmiten a los vehículos.

Si bien la que antecede es una descripción 
de los principios de la presente invención con refe­
rencia a aparatos particulares, dehe entenderse cla­
ramente que la descripción sólo se hace a título de 
ejemplo, sin limitar el alcance de la invención.

Este invento corresponde a una solicitud de 
Patente formulada en los Estados Unidos del Norte de 
América el 28 de Marzo de 1946 señalada con el N2—  
657.710 y se acoge, por lo tanto a los beneficios que 
otorgan los convenios internacionales vigentes.
---------------- N O T A ----------------- ---------- -

Los puntos de invención propia y nueva que 
se presentan para que sean objeto de esta Patente de 
Veinte Años son los siguientes:

1.-Mejora en sistema de radiocomunicación 
para estaciones móviles, que comprenden una estación 
terminal, una cadena de repetidores que se extienden 
a lo largo de una trayectoria determinada, y medios 
en una estación móvil a lo largo de la referida trayec­
toria, para recibir señales transmitidas desde la esta­
ción terminal, por vía de algunos de los referidos repet 
tidores, caracterizado por un transmisor en la estación

26.-
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móvil, para transmitir señales gobernadas en tiempo 
con respecto a las señales recibidas, y transmitidas 
por vía de ciertos repetidores directamente en su for­
ma original, y medios de circuitos en los referidos 
repetidores, para impedir interferencia entre canales 
separados de señales en camino hacia el referido ter­
minal,desde otras estaciones móviles.

2. - Mejora en sistemas de radio comunicación 
de acuerdo con la reivindicación 1, en los cuales el 
terminal es una estación principal para producir una 
onda electromagnética modulada por impulsos de señal,
de múltiples canales, para su transmisión por la referid 
da ruta, y el receptor de las estaciones móviles sirve 
para recibir las ondas de impulso de miiHiples canales 
transmitida, caracterizado por el hecho de que las se­
ñales provenientes de las estaciones móviles, son on­
das de impulsos moduladas a señal diferentes.

3. - Mejora en sistemas de radio comunicación 
de acuerdo con la reivindicación 1 ó 2, que comprenden 
receptores en los repetidores, para recibir ondas de 
impulsos modulados a señal, desde las estaciones mó­
viles , incluyendo los repetidores, circuitos de regulai 
rización de tiempo para intercalar automáticamente
las ondas de impulsos modulados a señal provenientes 
de las estaciones móviles, en posiciones reservadas 
determinadas de la onda de impulso original transmití 
da desde la estación principal, y transmisores para. 
devolver la onda de impulso modulada a señal resultan­
te, de múltiples canales, a la referida estación prin-
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4. Mejoras en sistemas de radiocomunicación 

de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones que 
anteceden, queincluyai una segunda estación terminal 
en el otro extremo de la ruta, y medios para transmitir 
la onda de impulso de múltiples canales, desde la pri­
mera estación terminal a la segunda estación terminal, 
a travos de la cadena de repetidores, incluyendo la se­
gunda estación termimal, medios para transmitir la on# 
da de impulso de nuil tiples canales, de vuelta a la pal­
mera estación terminal, por medio de repetidores, ca­
racterizado por el hecho de que los repetidores inclu­
yen transmisores selectivos para transmitir por lo 
menos una parte de una de las ondas que pasan por los 
repetidores hacia las estaciones móviles.

5. Mejoras en sistemas de radiocomunicación 
de acuerdo con la reivindicación 4, caracterizado por 
el hecho de que el transmisor selectivo incluye medios 
para transmitir por lo menos una pord ón de cada una 
de las ondas que pasan a travós de los repetidores
en cada dirección.

6. Mejoras en sistemas de radiocomunicación 
de acuerdo con la reivindicación 4, caracterizado 
por el hecho de que el transmisor selectivo incluye 
medios para transmitir solamente por lo menos una par­
te de una de las ondas que pasan a travós de los repe­
tidores en una dirección.

7. Mejoras en sistemas de radiocomunicación 
de acuerdo con la reivindicación 4 y las siguientes
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en los cuales la primera estación terinal incluye me­
dios para producir impulsos marcadores intercalados a 
intervalos regulares a lo largo de las ondas de impulc 
sos de mtíltiples canales y caracterizado por el hecho 
de que los repetidores incluyen medios selectivos para 
transmitir los impulsos marcadores a las estaciones 
móviles, desde por lo menos una de las ondas de impul­
sos de múltiples canales, para medir automáticamente 
la distancia entre las estaciones móviles y los repeti­
dores.

8. Mejoras en sistemas de radiocomunicación 
de acuerdo con la reivindicación 7, carácter!?,ado por 
el hecho de que el transmisor de los vehículos incluye 
un selector para elegir los impulsos marcadores de la 
onda recibida y para retransmitir los impulsos marcado­
res de vuelta a las estaciones repetidoras desde don­
de fueron transmitidos.

9. Mejoras en sistemas de radiocomunicación 
de acuerdo con la reivindicación 8, caracterizado por 
medios de regulación de tiempo para sincronizar las 
distintas ondas deimpulsos moduladas a señal transmiti­
das desde los vehículos, de acuerdo con los impulsos 
marcadores elegidos.

10. Mejoras si sistemas de radiocomunicación 
dé acuerdo con la reivindicación 7 y las siguientes, 
caracterizado porque los medios receptores délas esta­
ciones repetidoras, incluyen un dispositivo para medir 
automáticamente la distancia aitre los repetidores y 
los vehículos.
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11. Mejoras en sistemas de radiocomunicación 

de acuerdo con las reivindicaciones 3 a 9, caracteri­
zado porque el circuito de regulación de tiempo de las 
estaciones repetidoras, incluye un dispositivo retar- 
dador ajustable para retardar automáticamente las ondas 
de impulsos moduladas a señal de los vehículos, para 
intercalarse en el espacio de canal vacante determinado 
de la onda original de impulsos de múltiples canales, 
cualesquiera sean las posiciones de los vehículos.

12, Mejoras en sistemas de radiocomunicación 
de acuerdo con las reivindicaciones 8 y 9, en los cua­
les los medios de los vehículos incluyen medios para 
transmitir las ondas de impulsos moduladas a señal des­
de los mismos, junto con los impulsos marcadores re­
cibidos, caracterizado porque los medios receptores de 
las estaciones repetidoras incluyen medbs selectores 
para elegir los impulsos marcadores de las ondas reci*- 
bidas y transmitidas en las estaciones repetidoras, 
para medir la distancia hacia los vehículos, y medios 
de gobierno, gobernados por la distancia media Resul­
tante, para intercalar las ondas recibidas desde los 
vehículos en los espacios de canal vacantes de la on­
da original de impulso de múltiples canales que pasa
a travós de las estaciones repetidoras,

15. Mejoras en sistemas de radiocomunicación.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
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antecede, representado e- los dibujos que se acompañan 
y a los fines especificados.

Esta Memoria consta de treinta y una hojas 
escritas por una sola cara.
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