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VAIRID, CAYIE DB RAITREA DE TRADO Ne. 7

la presente invencidn semfiere & mejoras en sistemas
de modulgcidn, ¥y cbn mayor particularidad s métodos y medios nove-
dosos pare modulsr impulsos en ancho, de acuerdo con sefigles que

significan inteligencia,.

Un objeto de la presente invencién es el de prororcio-
nexr un método novedoso y medics para modular en encho una serie

de impulsos que normalrente tienen el mismo ancho, para trassmitir
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Olro dbjeto de la upresente livencidn cs el de iwopor-—

inteld encia,

ciongr un sistere para la modulacidn del pncho e los impulsos, ce

alcance ¢indmico rejoraCo y variacid: ninire ei potencia media.
Otro, objeto de la ilnvencidn es el de deriver, de mm

clrouito exgitado por chogue por impulsos, una serie de ippulsos

de ancho variable, modulados de acuerdo con intelizencis predeter—

wingda que debe tracsrditirse.

Los que anteceden y otros objetos, posibilidades y
venitzjas de la invencidn, se pandrdn en evidencia en la descripe-
cién detallada de des (e sus formas de ejecucidn, gue se ilustren

en los dibujos que se acompaiian, en los coales:

Ia figura 1 es un esquerm de circuito de una forma
ireferida de sistera pars modular el ancho de impulsoes, de acuardo

con la jresente invencién,

la figura 2 revresenta esquerdiicamente, a titulo
de ejemplo, la duracidn de tiempo entre una serie de impulsos sin
modular, via onda de moculecién y los impulsos roduiadcs en ancho

resultentes, de acuerdo con el sistena ilustrado en la figura 1.

La figura 3 es una mepresentacidén esjuendtica de una

forma podificads de circuito scdulador del ancho de los impulsos;
y

2

1o Tigurs 4 es un esgueme similer a le figura 2, que

ilustre el modo de operacidn del sistena representado en la figura

Se
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Ia forre de la invencidn gue se ilustra en la iigura
1, incluye una fuente de tensidn 1 de cvalouier tipo conccide, que
tiene una caracteristica de cambio de potencisl relativamente abrup—
to, Una forre conveniente ¢ e se ilustra es la que produce impulsos
smiosta.nciaimente rectangulares, ’calesv como @y R S¢ aplice una
serie da impulsos a un c:i_rcu,_ito resonante 2 a trévés del cual se
cbnectan un rectificador 3, cuyo objeto es el de limitar las ondn~
laciones que resultan de la excitecién por choqué del circuito 2
hasta la primera ondulecién primeris de una polarided. Asimismo,
an pa.raleio ef'ectivo con el circuito resonante 2, se conecta una
vilvila de reactancia 4 cuye p;rilia de gobierno se emcits a su vez
redlante una fuente 5 de tensiGn moduladora. Como es bien conocido,
en le té¢nica, la vdlwulae de reactancia 4 prese%n;a ung, impedancia
adicional a través del circuito sintonizede 2, cuyo valor, si se
hace veriar, caibisrd la sintonias del circuite 2, dentro de ciertos
1imites predeteririnados. En esta forma de ejecucidn, la vilvula de
reactancis 4 propoiciona. uns resi‘s.'benciavque varia en vasc con ls
gefial de modulacién & través del -circuito sintonizado que sirve
para veriar su i‘i'ecuencia resonante, de ascuerdo con reslas bien
conocidag. Toda vez que la vdlvula 4 es paralela al resistor R
con respecto al circuito sintonizado -, existird un componente
de modukcidn g través del resistorL R. E1 ‘1‘esistor> B tiene wng re-
sistencia elevada con relacidn a la de la vdlvule 4. Pasando la
saiida del circuito sintonizado 2 a través de un fﬁtro pasa-al tos
6,‘ se eliminan los componeu%;es de baja x"recue'ncia. de modnia,cién
gue se producen a través del resistor R. La salida del filtro 6
se pasa a través de un configurador y e.xzzplificaxlc: apropiado 7,

con el fin de reconfizurar los impulsos en impulsos rectanrulares
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e, 8i asf se desea, pueden configursrse adicionalmente por difems

renciacifén e inversifn en 8, hasta producir impulsos sngostos que

corresvondan, en tiempo, a sus bordes delanteros y posteriores,

En le figura 2, la cv.'rva.‘.e. Tepresenta ung serie de
‘impalsos rectangulares igualmente espaciedos y de igusl ancho g
a ; inclusive, producidos por la fuente de impulsos 1 y aplicades
al circuito resorante 2. Sin enbargo, los impulsos de la fuente 1
maeden ser de diversas formas, siemire gue presenten un borde, sea
delairbero 0 vogterior, que sige ung regulacién determin~da de tiem-
- po, gue se explicarf mds adelante. Iste circuito 2 tendrsi una
. frecuencia de resonancia normsl que Serd varieda por el funciona-
miento de la v&¥wvula de reactancis 4, de acuerdo con wna fuente de
modulacién indicede, & titulo de ejempip, por la onda de tensién
B. 8i ée suporie que la frecuencia de reéénancia normal del circuie-
te sinton’zado 2 ocurre a le tensidn moduladora negative méxima,
la frecuencia rescnante variard entonces entre limites determina-—
dos por los puntéé né;cix@é pogitivo y negativo de la curva de ter-

sifn moduladore.

La.v serie de ondes indicada en C, figura 2, ilustra
las primeras ondulaciones gue aparecen provenientes de la salide
del cironito resonante 2 al excitarse este ¥ltimo por chogue me-
diante la sex;ie de impulsos aplicados, a2 a j. Se observard, por
ejerplo, gue los impulsos resultantes g, e y j serén todos dei
mismo ancho, dzdo que estos impulsos represeﬁtzm las primeras on-

dulaciones del circuito excitado por choguek ¢ue tienen lugar

. cuando la tensidn moduladora que gobierna la védlwvula de reactan—

cia 4 tiene un valor de cero. Sin embargo, al sumentar la tensid

moduladora, la sintonia del circuito 2 excitado chogue varfa, de
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reners que las primeras ondulacionés sroducidas sergn de un sncho
lig;era,mente Lgyor, COMO Ser elr impulso P—l es nds anch9 que &,
mientras gue & que ocurve el valqr positivo mixime de la. onda
de tenaidn de modul’acian, es la mogulacién mds anche cue produce.

A la inversa, al reducirse la tensidn moduladora, dismimgye el ancho
de los impulsps; por ejemplo 9_1 serd del miamo ancho que 31, vy el
carbiar la curva de tensién moduladora a un valor negativo cre—
cienfe. los imﬁulsos se hacen cada vez mfs angostos de modo que

f’i es més angosto que 5 Vg al valor negativo rdximo es el im—
pulso mis é.ng;osto de todos, 41 subir la curva de tensién moduladora,

los impulsos aumentan nuevenente de ancho, como se indica mediante

les ondulsciones by ¥ J;» Las ondulaciones &8 ;j_l, después de per

" sar por el configurador y amplficador 7, pueden reconfigurarse si

asi se desa, en impulsos rectengulares 8 8 ;2 inclusive, de la
misme separacién que los impul sos originales g a l, regpectivamente,
péro de ancho varigble que depende ‘as la tensién moduladora aplicada.
desde la fuente 5 sobrg 1z vdlvula de i'eacte.ncia 4. Si se desea,

¥ segin se paexplicede enteriormente, estos impulsos eectangulares
de‘modula.cién finales pueden'dji‘erenciafse en impﬁlsos angogtos

%, 9*'5 y 6tCa, cg.m'espondientesa los respectivos bardes delante-

ros y posteriores,

Debe observarse qﬁe con el fin de obtener las ondulacic:
ﬁeq de tensidén de chogue a travée del circuito sintonizado, segin
se he descrito anterirrmente, ed necessrio asesurar que un impulso
de corrieﬁt.e similar a lg.s ondas A.;f By rase a través del cireuito
gintonizado. Esto se consigue por medio del resistor en serie 9,

de alta résistencia, de lag figura 1.
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1a vélvula rectificadora 3 elimins las ondulaciones
negativas que c_orreéponden g las ondulasciones positivas, de modo
que se obtiensen solaménte los impulsos positivos que se des‘ea.n.
Por ejemplo, el rectificador eliminard la ondulacién _a._'l s:a.gu.lendo
a ls, ondlllajéiéri &Y la ongulacidén negativa gjl que nonalmezxte
seguirfs a la ondulacidn o Il rectificador 3 elimins fa.mbién
la ondulacidén negative que seria provocada por el borde posterior
de los impulsos rectansulares originales, por ejemplo la ondulatibn

negativa 9'-"1 que de otro modo resultaris del borde posterior del

“impulso g ¥ la ondulacidén negativa g’y que resultaris del borde

posterior del impulso ¢, y que en este casc comenzarie simulténea-
mente con la ondulacién nezative 3‘1 que sigue & la ondulacidn

positive L

"Se observard gue se hg proporcionado wn sistema senci=
1lo para modnlar el ancho de los impulsos, ya ses con fines de trans—
misién directa o pars potencisl modulador de portedors de R.F,, im- 5
pulscs que serdn substancislmente deA ngua.l amplitud y gue se quulan
en ancho de acuerdo con la intelig-,énc:ia u otra fuente moduladora

de sefializacién.

En el caso de que 1los impulsos rectangulares orig-ina,-
les sean relativamente sngostos, impidiendo asf la produccién de
impulsos de meyor ancho, se incorpora en la fig%urai un circuito
denonivado "aguzedor', Por ejemplo, en la ‘figxra. 3 se divulga una
Mte de impulsos 1' que puede producir impulsos relatiMmte

angostos g, 1, etc. Estos impulsos se diferencian primeramente me-

dlante el circuito diferenciador 9 de. capmcitor+resistor, y se apli- b_
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can gl circuito “aguzador" 10, que incluye el triodo 11, En la
salida del circuito 10, en sentido nege;.tivo, se producen impulsos
que tienen un borde delantero relativamente réc% y un ‘oorde. pos-
145 terior asintético. Pare el circuito gue se ha representado,’ estos
impulsos negativos resultantea se pasan preferentemente por un
inversor de fase 12, produciendo impulsos Yasuzados” positivos,
' indicados por ejemplo en k', 1', etc. Estos impulsos "aguzados™ se
aplicen entonces & un pentodo 13 de &l ta impedancia de place, cuye
150 salida éé conects al circuito resonente 2. Un rectificador 3 se
conecta como en la figura 1 (selvo la inversién de las conexiones
de placa y c4todo) en raralelo con el circuito resonante 2 y la
vélvule de reactancis 4 se gobierns desde la fuefbe 5 de tensién :
moduladore.. th)8 .;meulsos derivados del circuito resonante 2 ex¢ita-
155 d.o por chogue, se hacen pasar a través del filtro 6 y pueden re- |
conﬁgmse en el configurador y amplificador 7. Sin embargo,
se oﬁservaré que la vélvula de reactancis 4 se conecta, en efecto,
directamente al circuito resonante 2, eliminando es{ substencisl—
mente el componente de modulacidén presente a través del resistor
160 R de la figura 2. Sin erbargo, la reducids impedancia dek circuito
resonante 2, presenta todavia co@onentes de mo&ulé.pién gue se filtré
en 6. Cuando €l circuitc 2 tiene un elevado factor de mérito o "Q", -
7 pziede omitirse el filtro 6, ya que en ese caso los componentes de

modulacién serdn insignificantes.

. 165 En la figure 4 se ha indicado gproximademente, mediante:
wa serie de diagrames, la accién que tiene lugar en el circuite
modulador representado en la figura 3. Se observard gque una sers

de impulsos rectangulares angoestos, como ser 1los gue Se indican en
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k a 8, imclusive, se transforman, mediante los circuitos "aguzedor”

e inversor de fase, en impulsos aguzados mds enchos k' a g' inclu~ |
sive, cuyos bardes delanteros excitarén por choque al ‘circuito re—
songnte 12 para producir, en correspondencis con el valor. insténtd-
neo de la onda moduladora, ondulaqionss inicialeg ;l%_ &8, tespecti=-
vamente. La vilvula rectificadors 3 impide las ondulaciones positi-
ves que Siguen a las ondulaciones né.gativas deseadas, pero el proble—‘
ma de las ondnlaéiones negativas gue resultan de los bordes posterio-

i-es agudos de los impulsos rectangulares k & 8, se evita mediante

" le transformacién de los impulsos rectangulares en impulsos ‘aguzado#

que tienen un borde posierior exponencisl. Dadd que puede ser
convemniente y hasta necesario tener ias ondulscionss res:ltantes
i)rodmidas por emcitacién por chogue del circuito resonante, de un
ancho mayor gue el ‘de los impulsos originales, serd evidente gue
ese resultado se kace posible mediante la caracterfstica de los
impulsos "ggugaedos" de lg iresente invencidén. Es mediasnte esta
caracter:tética de los impulsos "aguzados? que se elimina ls produo-
cién de opdulaciones negativas que de rotrvo modo serfan producidas .
por los boidss posteriofes de los in@lsos rectanguleres de entrada.
Por ejemplo, si los impulsos de entrada fueran de un ancho menor
que el de lg primera ondulacidn, la ondulacién negative resultante
del barde posterior provocaria variaciones en la forme normel de las
ondulaciones positives. Este efecto adverso se indica pedie.nte las
ondulaciones negﬁ.tiva.s K'yla ondulacidn poéitiva. resultante X
curve D, figura 4, donde se empleen impulsos K pé;ra la exci;ta.cién
por chogue. hi, sun con una fuente de impalsoa relativamente angostc

la invencién produce impulsos modulados en ancho de una caracteris~ ';

_tice de forme determinada.



é

200

205

210

215

220

Por la descripcidn gue antecede, resultard evidente
que el circuito resonante 2 puede ser excitado por chogue por di-
versas formas de impulsos, ;parte de los impulsos rectangulares y
“gguzados!, siempre que las formé de los impulsos presenten

bordes de excitacién por chogue de una polaridad determinads y

“de un cambio de potencial suficientemente abrupto, reguledos en

tiempo de acuerdo con un diagrama en conformidad con los limites
de sintcnia del cirocuito. Ia regula.éién del tiermpo de los chogues
no necesita ser unfforme, sino que puede ser a intervalos desigua~
les, siempre que sean suficientemente frecuentes como para propor- ‘
cionar un niwero suficiente de impulsos de salida, pere definir

adecuadamente la inteligencia de modulscifén,

Regultard también evidente, para las personas versa~
das en la meteria, que los impulsos de modulacién de la curva C,
figura 2, y la curva D, figura 4, pueden usarse directamente para
modular unae portadora con fines de transmisibn. En realidad, estos
impulsos de modulacién requieren una bands de frécuencia mucho més
angosta que los impulsos rectangulares t'ie'laAcurva. b, figura 2, ¥
la curva E, figura 4, sienmdo determinada ls banda en gran parte
por la inclinscidn de los bordes delanteros y posteriores. Sin enr
bargo, la relacién entre sefial y rm.do de los impulsos de ondula~
cién serd menor que para los impulsos rectangulares. Los impulsos
angostos de la curva E, figura 2, que se producen por diferencis-
c:.én de los impulscs rectanguleres, servirdn como impulsos de modu—
lacidn con fines de trensmsifn, mejor que los impulscs rectangula~

res, sin aumentar el ancho de banda necesario y con reducidas exi-

' gencias de potencia del transmisor.
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Si bien se han descrite precedentgmante los princi-
pios de la invencién con referencia & ciertos ejemplo .paréicula—-
rea, debe entenderse cla.rammte. que ls descripcidén se hace sola-
mente a titulo de ejemplo, 8in limitar el alcance de la invencidn,

tal como se define en las reivindiceciones anexas.

Este invento corresponde & ung solicitud de Patente
formilada en los Estados Unidos del Norte de América el 29 de
Julio de 1944 sefialeda con el N2, 547.122 y se acoge, por lo
tanto, a los beneficios gue otorgan los convenios initernscionales

vigentes.

Loa punios de invencién propia y nueva gque Se presen—

tan para que sean objeto de esta Patente de Veinte Afiom, son los

giguientes:
l.= lejoras en sistemas para modular el g,ncho de
iggmlisos, caracterizado por el hecho de gue éomprende, en conbi-

nacién, un generador que produce una séztie dé impulsos de tensidn,
teniendo cada impulsospor lo nmenés un carbio sbrupto de potencial,
t;n circiito sintonizado gue tiene una frecuencis resonante prede—
terminada, un acoplador para exciter por clw;oque gl circuoito sinto-
nizedo mediante el canbio de poiencial sbrupto de cads impulso,
medics amortiguadores conectados al circuito sintonizado, para
elimingr todas sus ondwlociones, emcepto la primera, provocadas
por el carbio de potencial ebrupto, y un s:inténizad-::r para veriar
el ancho de las referidas grimeras ondulaciones, que comprende
una fuehte de tensién moduladora, y un dispositive de reactm cia

variable que ;obierns la sintonfa del citado circuito, mra al te-
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raxr su frecuencia resongnte en respaesta al valor instentdneo de

la tensién moduladora.

2~ Iejoras en sistemas moduladores que comprenden
ure. combinacidén, de acuerdo con la reivindiéacién.l, caracteriza~
de por un configurador conectado al circuito sintonizado, para
producir un impulso de cads primera ondulacidén, de un archo

carrespondiente al a,ndm a un nivel dado en las primerass ondu—

34— Mejoras en sistemas, de acuerdo can la reivindi-
cacidn 1, en los cuales los medios para producir impulsce quc-e
tengan dos cambios de potencial abruptos espaciados, con un an-
cho igual al de las ondulaciones mds anchas del circuito sintonizm- .
do, caracterizado por el hecho de que el acopylador responde sola-

meﬁte, e wo de los cam’bios abruptos de potenciale

4o~ Mejoras en sistemas, de acnerdo con la reivindica- 7
cién 3, caracterizade por un dispositive para convertir el otro

cambio de potencial sbrunto en un cambio de votencial gradual.

5= Mejoras en sistemas de moduladores que comprenden
una corbinagidn, de acuerdo con lareivindicacién 2, ca.racte?izach
por el hecho de gue el éonf:'gm'gdor comprende un circuito de
eglide, (iue incluye un filtr;> pasa~bajos y un circuito configu-

rador conectado el circuito sintonizedo.

6.~ lejoras enngistemss moduladores qué compren
ung combinacidn, vde acuerdo con la reivindicacién 1,y las si-

guientes, caracterizads por el hecho de que el dispositivo
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reactivo comprende ung vdlvula de reactancia en paralelo con el

circuito sintonizados

‘ Tem Mejorss en sistemas para modular el .ancno de
impulsos, de acuerdo con la reivindicacidén 1 y les giguientes,
caracterizedo por el necho de que el generador incluye una fuente
de impulsos de repeticién substancialmente rectangulares y de

ancho virtualmente constante, y un circuito para transformar los

impulsos rectangularéé en impulsos que tengan un birde delantero

subétancialrnente vertical y un borde posterior curvado gradusl-

mente hacia abajo.

8;- lajores en sistemas del tipo en el cual un
circuito sintonizado se excite por choqué mediante une serie
de impulsos que comprende un métcdo ceracterizado por las
etapas de variar le sintonfa de este cirewito en correspondencia
con. inteligencia que debe trwtsinitirse, producir una serie de
impulsos de las oscilaciories producidas en el circuito excitado
i)or choque, y verier el ancho de los impulsos producidos, de

acuerdo con la sintonia del circuito.

9e— Mejoras en sistemas modulsres caracterizado por
un método, de acuerde con la reivindicacién 8, o_uev comprende las
etapas de excitar por chogue un circuito sintonizado, mediante
una pluralidad de impulsos de Tepeticién del mismo ancho, elimi-
ner todas las ondulaciones en el circuito sintonizado, excepi la
primera por cada excitacidn, producir una serie de impulse subst -
cialmente rectansulares, caracterizado por la ebapa de variar la

frecuencia resonantedel circuito sintonizado, mra cambier
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correspondientemente el ancho de la vrimers ondulacidn producida

por cada excitecién,

10~ Nejoras en sistemas modulafores,

- G s D un Gr ML VR e s GE T G mp WD S W M G e e R G% e S mr S SR D EeARee o

Tal y como se ha descrito en la lemoria que antecede ,

pepresentado en los dibujos que se acompaiian ¥y & los fines especi-

ficados.

Este Memoria consta de trece hojas escritas por una

sola cara.
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