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ANTE CEDEN TES. -  L as m ácu inas o in s t a l a c io n e s  a c c io n a ­

das p o r  m oto i^han  de fu n c io n a r ,  muy f re c u e n te m e n te , a menor ve 
lo c id a d  que e s t e  y se  h a ce  p re c is o  d is m in u ir  e l  número de revo 
lu c id n o s  a cambio de o b te n e r ,  te ó r ic a m e n te , un aumento p ro p o r­
c io n a l  d e l  p a r  m o to r.

E s ta  es l a  m is ió n  que desempeñan l a s  co n tram arch as  o lo s  
t r e n e s  de e n g ra n e s . Ambos s is te m a s  dan una r e l a c ió n  de v e lo c i  
dades f i j a ^ ,  es d e c i r ,  que s i  n es e l  número de re v o lu c io n e s  
de l a  m aquina y  N e l  d e l  m o to r, e l  c o c ie n te  n/N  es in v a r i a b l e .

Cuando p o r l a  n a tu ra le z a , de l a  m áquina o in s t a l a c i ó n  -
se  p r e c i s a  l a  v a r i a b i l i d a d  de n se  r e c u r r e  a  l a  tra n s m is ió n  - 
con p o le a s  e sc a lo n a d a s  o a s is te m a s  de eng ran e  con lo s  que pue 
den o b te n e r s e  d i s t i n t o s  v a lo r e s  p a ra  e l  c o c ie n te  n/^T aunque es 
to s  v a lo r e s  sean  muy e sc a so s  y  Biempre lo s  m ism os.

H  La d iv e r s id a d  d e l  t r a b a jo  que puede r e a l i z a r  una m áquina
no se s a t i s f a c e  con e l  c o r to  número de v a lo r e s  de n/Ef que t a ­
l e s  m edios p ro p o rc io n a n  y o c u r re ,  c a s i  s ie m p re , que e l  v a lo r  
e sco g id o  p a ra  e s t a  r e l a c ió n  no es e l  mas adecuado p a ra  conse­
g u i r  l a s  m e jo re s  c o n d ic io n e s  de fu n c io n a m ie n to .

20 E l lo  es c o n se c u e n c ia  de l a  f a l t a  de c o n tin u id a d  en l a  -
v a r ia c ió n  de n/^T y r e p r e s e n ta  un g ra v e  in c o n v e n ie n te  p a ra  l a  
i n d u s t r i a  que rec la m a  un nuevo t ip o  de tr a n s m is ió n  en e l  que 
l a  v e lo c id a d  n de l a  m áquina pueda v a r i a r s e  p ro g re s iv a m e n te ,- 
s in  s a l t o s  b ru s c o s , a  v o lu n ta d  y s in  p a r a l i z a r  e l  t r a b a j o ,  en 

25 t r e  lo s  v a lo r e s  máximo y mínimo p a ra  lo s  que l a  m áquina o in s  
ta la c ió n  o f r e c e  Bu mayor r e n d im ie n to .

E l r e d u c to r  p ro g re s iv o  de v e lo c id a d , p a ra  e l  que se  
s o l i c i t a  p a te n te  de in v e n c ió n  p o r v e in t e  años en E sp aña , y  de 
acuerdo  con l a  p r e s e n te  M em oria, e l im in a  lo s  in c o n v e n ie n te s  - 

30 de lo s  m edios de tr a n s m is ió n  h a s ta , a h o ra  co n o c id o s p e rm it ie n ­
do que l a s  m aquinas fu n c io n en  a  l a  v e lo c id a d  de su  máximo re n



d im ien to  y  que esta, v e lo c id a d  se  c o n s ig a  de un modo in m ed ia to  
s in  p a r a l i z a c ió n  d e l t r a b a j o .

DESCRIPCION.- La r e a l i z a c i ó n  p r a c t i c a  d e l  in v e n to  se  - 
d e t a l l a  c la ra m e n te  en l a  d e s c r ip c ió n  que s ig u e  re fe re n c ia d a . -  
con lo s  d ib u jo s  c o n te n id o s  en l a s  t r e s  h o ja s  d o b le s  de p la n o s  
que se  acom pañan, c o n ten ien d o  c u a tro  f ig u r a s  num eradas c o r r e ­
la t iv a m e n te .

La. h o ja  IR c o n tie n e  una  s o la  f i g u r a ,  l a  IR , que rep r§ *  
s a n ta  e l  c o r te -p ro y e c c ió n  d e l  a p a ra to  p o r  un p lan o  v e r t i c a l  - 
E-F-G-H que p a sa  p o r  e l  e j e  lo n g i t u d in a l  X-X* d e l m ecanism o.

La ho ja , 26 c o n tie n e  dos f ig u r a s ,  l a  26 e s  un a  se c c ió n  - 
t r a n s v e r s a l  po r e l  p lan o  v e r t i c a l  A-B p e r p e n d ic u la r  a l  e je  
X-X' y  cuya p o s ic ió n  se  in d ic a  en l a s  f ig u r a s  IB y  4 6 . La f i ­
g u ra  BR^en e s t a  misma h o ja ,  r e p r e s e n ta  e l  c o r te  p ro y e c c ió n  por 
un p lan o  v e r t ic a l .  C-D , p a r a le lo  a l  a n t e r i o r  A-B- y  cuya posjí 
c ió n  se  in d ic a  ig u a lm e n te  en l a s  f ig u r a s  IB y  46 .

F in a lm e n te  l a  H oja 36 c o n tie n e  en un a  s o la  f i g u r a ,  l a  46̂ , 
e l  e x t e r i o r  d e l a p a ra to  como p ro y e c c ió n  d e l  mismo so b re  e l  p ía  
no v e r t i c a l  que c o n tie n e  e l  e je  X-X*.

E l r e d u c to r  p ro g re s iv o  de v e lo c id a d  esta , c o n s t i tu id o  
fundam en talm en te  p o r  un s is te m a  p l a n e ta r io  de e n g ra n a je s  y  po r 
un f re n o  h id r á u l i c o  r e g u la b le .  S ob re  un z ó c a lo  común ( i y  van - 
m ontados l a  c a ja  de e n g ran es  (2) y  l a  d e l f re n o  h id r á u l i c o  (3) 

La c a ja  de en g ran es  e n c ie r r a  un s is te m a  d i f e r e n c i a l  com 
p u e s to  de un p iñ ó n  ( 4 ) ,  dos o mas s a t é l i t e s  (5 ) y  una ru ed a  - 
(6 ) de d ie n te s  i n t e r i o r e s .

E l  p iñ ó n  ca lad o  so b re  e l  e j e  p r im a r io  (7) p o r medio - 
de l a  c h a v e ta  (8 ) y de l a  tu e r c a  (9 ) con p a sa d o r  (1 0 ) ,  e s  a c ­
c ionado p o r  e l  e je  m otor a l  que se  une p o r un aco p lam ien to  
c u a lq u ie r a ,  e l á s t i c o  , no d ib u ja d o , montado so b re  e l  c h a v e te -  
ro  ( l l ) .  Los ro d am ien to s  (12 ) y (13) p e rm ite n  e l  c e n tra d o  y  - 
m ovim iento d e l e j e .
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Los dos s a t é l i t e s ,  que pueden s e r  en mayor número s i  

65 lo  e x ig e  l a  p o te n c ia  a  t r a n s m i t i r ,  g i r a n  lo c o s  so b re  sus e- 
j e s  (1 4 ) ,  ro sc a d o s  so b re  l a  co rona  (15) y  f i j o s  p o r l a s  con 
t r a tu e r c a s  ( 1 6 ) .  La co rona  se  cala, p o r  l a s  c h a v e ta s  (17) y 
e l  p r i s io n e r o  (18) a l  e je  se c u n d a r io  (19) un ido  a l a  m áquina 
que se  t r a t a  de a c c io n a r  p o r un a co p la m ien to  c u a lq u ie r a ,  e- 

70 la ,á t ic o ,  que no se  in d ic a ,  montado en e l  c h a v e te ro  (2 0 ) .L o s
ro d am ien to s  (21) y 22, i n s e r t o s  en la. ta p a  (23) de l a  c a ja  - 
de e n g ra n e s , p e rm ite n  e l g i ro  c o r re c to  de e s t e  e je  se c u n d a rio  
y en e n g ra sa d o r (2 4 ) , con lo s  c o r t a - a c e i t e s  (25) y  (2 6 ) ,  man­
t i e n e  e l  e n g ra se  p r e c i s o .

75 La ru ed a  de d ie n te s  i n t e r i o r e s  va  m ontada, p o r medio -
de l a  c h a v e ta  (2 7 ) , a un e je  a u x i l i a r  hueco (28) que ro d e a  a l  
e je  p r im a rio  y que g i r a  so b re  lo s  ro d am ien to s  (29) y  (3 0 ) , e- 
v i ta n d o s e  l a  p é rd id a  de grasa, con lo s  c o r t a - a c e i t e s  (31 ) y (32) 

La. c a ja  c i l i n d r ic a ,  que e n c ie r r a  e s te  s is te m a  de eng ran es 
80 t i e n e  un tapón  (?3 ) en su g e n e r a t r i z  s u p e r io r  y o t ro  i n f e r i o r

(34) en l a  ta p a  p a ra  e l  vac iad o  y  l im p ie z a .
La caja, d e l f re n o  se  compone d e l  cuerpo  y l a s  ta p a s (3 5 )  

y  (36 ) fo rm ando  un e sp a c io  c i l i n d r i c o  en e l  que g i r a  e l  tam bor 
(37) montado con l a  c h a v e ta  (38) so b re  e l  e je  a u x i l i a r  hueco 

85 ya  re s e ñ a d o .
31 tam bor va  p r o v i s to  de v a r i a s  p a la s  (39) que se  d e s l i ­

zan  f á c i lm e n te  po r l a  fu e rz a  c e n t r i f u g a ,  en Ben&as ra n u ra s  Ion  
g i tu d in a le s  (4 0 ) e je c u ta d a s  en e l  tam bor. Las p a la s  van p ro v is  
ta s  de una. cabeza  ( 4 l ) d e  m e ta l b lando  que s u f r e  l a  f r i c c i ó n .

90 Los c a n a le s  c i r c u l a r e s  (42) v a c ia d o s  en l a s  b a se s  d e l  tam bor 
perm itan  a l  a c e i t e  m overse deba jo  de l a s  p a la s  e s ta b le c ie n d o  
e l  e q u i l i b r i o  de p re s io n e s  en l a  b a se  de l a s  m ism as.

Una cernida c i l i n d r i c a  (43) en form a de c a r r e t e  envuelve
a l  c o n ju n to  d e l tam bor y p a lo s , a d a p tá n d o se  e s t a s ,  po r l a  fu e r  

95 za  c e n tr ifu g a ., a la  s u p e r f i c i e  c i l i n d r i c a  i n t e r i o r  de e s t a  en­
v o lv e n te  que puede m overse v e r t ic a lm e n te  d e n tro  de l a  caja. guia.
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í , 1 8 1 8 1 2da p o r e l  v a s ta g o  (44) y p o r  e l  extrem o ro scad o  (45) d e l e je  
(46) acc io n ad o  por e l  v o la n te  ( 4 7 ) .

Los t a la d r o s  (48) de l a  p a r t e  i n f e r i o r  de la  cam isa p e r­
m ite n  que e l  a c e i t e  l l e n e  en todo momento, h a s ta , e l  n iv e l  con­
v e n ie n te ,  e l  e sp a c io  l i b r e  e n t r e  l a  cam isa y  e l  tam bor.

La c a ja  d e l f re n o  va p ro v is ta , de un tapón  (49) p a ra  l a  sa ­
l i d a  de a i r e  a l  l l e n a r l a  de a c e i t e ,  o t ro  (50) o a ra  e l  v ac iad o  
d e l mismo y o t ro  que p e rm ite  e l  l le n a d o  y l a  c o lo c a c ió n  de u - 
na v a r i l l a  (51) p a ra  v e r i f i c a r  la  c a n t id a d  de l i q u id o .

O tro s  pequeños d e t a l l e s  c o n s t r u c t iv o s ,  muy co n o c id o s, 
aunque in d ic a d o s  en lo s  p la n o s , no se  exponen por que son de 
uso g e n e ra l ,  no a fe c tsn p a ra , nada a l  fu n c io n am ie n to  d e l  a p a ra ­
to  y  su e x p l ic a c ió n  a la r g a r ía ,  in ú t i lm e n te  esta . M em oria.

yUNCIOHAMIBNTOA coplado e l  m o to r, que g i r a  a  Mp r e ­
v o lu c io n e s  p o r m in u to , a l  e j e  p r im e rio  ( 7 ) ,  e l  p iñón  (4) g i ­
r a r á  a e s ta  misma v e lo c id a d  F p . La rueda, (6 ) de d ie n te s  i n t e ­
r i o r e s ,  s o l i d a r i a  d e l tam bor (37) d e l  f r e n o ,  po r e s t a r  ambos 
c a la d o s  so b re  e l  mismo e je  a u x i l i a r  (28) e n c u e n tra  im pedido 
su m ovim ien to , apen as in i c i a d o ,  porque e l  a c e i t e  que p e n e tró  
por lo s  t a la d r o s  (48) es im pulsado po r l a s  p a la s  (39) e n t r e  
e l  tam bor y l a  cam isa (43) h a c ia  l a  g e n e r a t r i z  común dé con­
ta c to  .E l  a c e i t e  no puede c i r c u l a r  y e l  tam bor queda e n c la v a ­
do sa lv o  e l  pequeño d e s liz a m ie n to  que se  p roduce  po r l a s  fu g as  
de a c e i t e  a t r a v é s  de lo s  e sp a c io s  de a j u s t e .

A dm itiendo de momento, que e s ta s  fu g a s  no e x is te n  s i  l l a ­
mamos líe a l  número de re v o lu c io n e s  de le  corona de s a t é l i t e s  
cuyo e je  (19) se  a c o p la  a l a  maquina, y K a le  r e l a c ió n  e n t r e  
e l  número de d ie n te s  de la  ruede, y e l  de lo s  d e l p iñón  se  t i e ­
ne que Nc = Hp ; ( l  + K ).

S i accionem os so b re  e l  v o la n te  (47) de modo que e l  e je  
(46) ro sq u e  su extrem o (45) en la  cam isa (43) t i ra n d o  de e l l a  
h a c ia  a r r i b a  h a s ta  que su e je  co inc ida , con e l  X-X* d e l tam bor
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l a  e x c e n t r ic id a d  e n tr e  ambos d e s a p a re c e , ( l i n e a  de t r a z o s )  to -  
da.s l a s  p a la s  s o b re s a le n  l a  misma lo n g i tu d  perm aneciendo f i j a s  
en sus r e s p e c t iv a s  r a n u ra s ,  la. c i r c u la c ió n  d e l a c e i t e  no encuen­
t r a  o b s tá c u lo s  y  sa lv o  e l  penueño ro c e  p rodu cido  por l a  v i s ­
c o s id a d  d e l l i q u id o ,  e l  tam bor g i r a  l ib re m e n te  te n ié n d o se  
Nc = 0 .

Como la  cam isa  puede f i j a r s e  en c u a lq u ie r a  de l a s  p o s i­
c io n e s  in te rm e d ia s ,  e l  v a lo r  Nc puede s e r  c u a ln u ie ra  de lo s  
com prendidos e n t r e  lo s  dos c i t a d o s .

De un modo g e n e ra l  s i  l a  ru ed a  toma l a  v e lo c id a d  Nr 
(que siem pre  es de s e n tid o  c o n t r a r io  a Np y  Nc) se  t i e n e  que 
Nc = (Np + K Nr) : (1 + K ).

E l pequeño d e s liz a m ie n to  d e l e c e i t e  e n t r e  lo s  i n s t e r s t i -  
c io s  de a j u s t e  se  compensa tomando p a ra  e l  c a lc u lo  un v s lo r  de 
Nc a lg o  s u p e r io r  a l  máximo n e c e s a r io  en l a  m áquina que ha de 
a c c io n a r s e .

31 s e n tid o  de g i ro  d e l  m otor puede s e r  c u a lq u ie ra ., g i ­
rando l a  máquina en e l  mismo s e n t id o ,  y  e l  tambo# en s e n tid o  
c o n t r a r i o .

F in a lm e n te , e l  a p a ra to  es r e v e r s i b l e  y se  u t i l i z a ,  
como a m p l if ic a d o r  de v e lo c id a d  cuando e l  m otor se  a p l i c a  a l  
e je  se c u n d a rio  (19) de la  corona, y la. m áquina a l  p r im a rio  (7) 
d e l p iñ ó n .

En todo caso l a s  v e lo c id a d e s  e s tá n  l ig a d a s  e n t r e  s i  p o r 
la. e cu ac ió n  g e n e ra l  Np ( l  + K) Nc - K N r.

En l a s  t r e s  H o jas de p lan o s  que se acom pañan, cuya d e s­
c r ip c ió n  se  h iz o  en o t ro  lu g a r ,  se  d e t a l l a  a  c ie r ta ,  e sca la , un 
p o d e lo  i e  r e d u c to r  d iseñ ad o  p a ra  una p o te n c ia  y c o n d ic io n e s  
de t r a b a jo  d e te rm in ad a s  s in  que por e l lo  im p liq u e  l im i ta c ió n  
de n ingún  genero  e l  derecho  a v a r i a r  lo s  d e t a l l e s  de d i s p o s i ­
c ió n  o d im ensiones que sean  p r e c is o s  para, a d a p ta r  e s te  a p a ra to  
a  l a  p o ten c ia , a t r a n s m i t i r  y  c o n d ic io n e s  e s p e c ia le s  de cada caso
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La p a te n te  de in v e n c ió n , p o r v e in t e  a ñ o s , que se  s o l i c i ­

t a  en E spaña  d e b e rá  r e c a e r  so b re !
"Un r e d u c to r  p ro g re s iv o  de v e lo c id a d "  cuyos pun tos e sen  

165 c í a l e s  de in v e n c ió n  p ro p ia  y nueva, se  c o n c re ta n  en l a s  s ig u ie n  
te s

R E I N V I D I C A C I O N E S
I B .-  Un r e d u c to r  p ro g re s iv o  de v e lo c id a d  c a r a c te r iz a d o  

e se n c ia lm e n te  po r un s is te m a  p l a n e ta r io  de e n g ra n a je s  en e l  - 
170 que e l  p iñ ó n , un ido  a l  e je  m o to r, t r a n s m ite  su m ovim iento a 

una co ro n a  p o r l a  i n t e r p o s i c ió n  de v a r io s  s a t é l i t e s  m ontados 
so b re  e l l a ,  cuya v e lo c id a d  queda m od ificada, por la  a c c ió n  de 
un f re n o  h id r á u l i c o  que a c tú a  so b re  l a  ru e d a , de d ie n te s  in t e -  
r i o r é s ,  c o n c é n tr ic a , con e l  p iñ ó n , que engrana  con lo s  s a t e l i -  

175 t e s ,  func ionando  e l  c o n ju n to , de m ayores o. m enores d&mensiones 
con a r r e g lo  a, l a s  e s p e c i f i c a c io n e s  c o n te n id a s  en l a  Memoria 
que a n te c e d e .

2 6 .-  Un r e d u c to r  p ro g re s iv o  de v e lo c id a d , de acuerdo  con 
la . r e in v id ic a c ió n  a n t e r i o r  en que lo s  e je s  p r im a r io s  (m o to r) , 

180 se c u n d a rio  ( t r a n s m is ió n )  y a u x i l i a r  ( f r e n o )  e s tá n  s i tu a d o s  en 
l a  misma l i n e a  r e c t a .

36 .-U n r e d u c to r  p ro g re s iv o  de v e lo c id a d , de acuerdo  con 
l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  a n t e r i o r e s ,  en e l  que e l  e je  de l a  rueda  
de d ie n te s  i n t e r i o r e s ,  es h u eco , en v u e lv e  a l  e j e  p r im a rio  y 

185 es e je  a su vez d e l tam bor d e l f re n o  h i d r á u l i c o .
4 6 .-  Un r e d u c to r  p ro g re s iv o  de v e lo c id a d , de acuerdo  con 

lo  r e iv in d ic a d o  a n te r io rm e n te  c a r a c te r iz a d o  porqu e  e l  f re n o  - 
h id r á u l i c o  e s t á  formado p o r un ro d e te  a l e a t o r i o - r o t a t i v o  de 
e x c e n t r ic id a d  r e g u la b le .

190 5 6 .-  Un r e d u c tz v  p ro g re s iv o  de v e lo c id a d , de acuerdo
con l a s  e s p e c i f i c a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  en e l  que e l  e o u i l i b r i o  
de p re s io n e s  en l a s  b a se s  de l a s  palá&s se  co n sig u e  p o r medio



—así-.
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6 a .-E n  r e d u c to r  p ro g re s iv o  de v e lo c id a d , según a n t e r i o r ­
m ente e s p e c i f ic a d o ,  que se  c a r a c t e r i z a  porque  e l  c i l i n d r o  en­
v o lv e n te . d e l  tam bor d e l f re n o  h i d r á u l i c o ,  puede d e s l i z a r s e  en 
e l  i n t e r i o r  de su c a j a ,  v a r ia n d o  l a  e x c e n t r ic id a d  h a s ta  a n u la r  
l a .

7 a . - "  Un r e d u c to r  p ro g re s iv o  de v e lo c id a d "
Sean c u a le s q u ie r a  l a s  c in c u n s ta n c ia s  que co n c u rra n  con e l  

o b je to  d e s c r i to  en l a  p r e s e n te  Memoria que c o n s ta  de s i e t e  ho ­
ja s  e s c r i t a s  a m áquina p o r una sola, c a ra  y r e p re s e n ta d o  a t i t u  
lo  no l i m i t a t i v o  d a  l a s  t r e s  h o ja s  d o b le s  de d ib u jo s  que se  a- 
compañan.

M adrid  24 de TSnero de 1 .9 4 8
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