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MEMORIA DESCRIPTIVA
SOBRE: -
"PERFECC IONAMIENTOS EN APARATOS OSCIIATORIOS DE DESCARGA
ELECTRONICA PARA EMPLEAR A FRECUENCIAS MUY ELEVADAS",

SOLICITANTES; ENGLISH ELECTRIC VALVHE COMPANY LIMITED,

residentes en: Queen's House, Kingsway,

LONDRES, WeG.2. - Inglaterra.

Este invento se refiere a aparatos oscilatorios
de descarga olectrénica, pare emnpleo a frecuenciss ultra-
elevadas, eg decir, a osciladores, amplificadores, conver-
tidores o transformadores.de frecuencia, moduladores y and-
logos, para emplear con longitudes de onda cenpimétricas o
simileres.

El qparato a que este invento ge refiere, fungig
na de acuerdo con el prineipio de modulacidn de velocidad
de los elgctrones, en el que un haz de electrones estd aso-

ciado con una o mAs estructuras resonantes y estd preparsdo
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‘para erugzer, bisn dos pasos sucesivos, unc de cada estruc-

tura (si existen dos de éstas), o bien dos veces el mismo
paso (en el caso de una sola estructura) sometido a modula-
cidén de velocidad, para traensformarse o reunirse en grupos

o masasg de elgctrones en el primer cruce, que realizan el
segundo cruce en la relacidén correcta de fases con respecto
a las oscilaciones de la esgtructura rescnante apropiaeda, pa-
ra suministrarle energia.

Losg aparatos oscilatorios de alta frecuenbia,
hasta ahora conocidos, que trabajan de acuerdo con el prin-
cipio de modulacién de velocidad electrdnica, empleasn es-
tructuras resonantes en forma de superficies de revolucidnm,
que limitan vollmenes cerradbs, o sea, las estfueturas son
en realidad tridimensionales. Cominmente, las estructuras

resonantes son de forma tdrica y huecas. El empleo de estas

" estructuras resonentes huecas y eerradas, tiene graves in-

convenientes préacticos, tento desde el punto de vista de la
fabricacién, como para el usuario. En muchos casos, con ob-
jeto de obtener de lg éatructura regonante la energ{a para
le utilizacidén, han de hacerse montajes separasdos y gfnenudo
mecanicamente complicados. Por eJemplo, para longitudes de
onda superiores a unos 10 cm. eé corrientemente necesario
emplear en el interior de la estructura un acqplamiento de
1{nes coaxigl, por medio de un bucle o espira cerrado y ali-
menter loé aparatoas sucesivos éor medio de un enchufe d pun-
ta de prueba. Esta disposicidén tiene el defecto de distar
mucho de la solidez mecénicsa, precisando soportes separados,,‘
culdadosamente colocados y conétruidos, para la linea y 5r473

ganos con ella asociados y de ofrecer muchas d¥ficultades
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cuando ha de reemplazarse el verdadsrc tubo de descarga
electrdnica por haberse agotado, ya que entonces las es-
tructuras coaxiales de linea han de desmontarse y volver
se a montar con el mAximo cuidadec alrededor del tubo nue
vo y, dado que el acoplamiento es decigivo pare el fun-
clonamiento exacto, ésto corrientemente significa un nue
VO ensayo experimental del ajubte de acoplamiento, etc.
Para trabajar con longitudes de onda mis cortas «inferio
res a 10 cm.- la energia se obtiene o deriva por medio
de un canal de ondas, preparéndOSe una ranurg en al cog-~
tado de la estructura toroidal o de otra forma, suminisg-~
tréndose la'potencia al canal de ondas_por dichs ranura
Yy un transformador de este canal. Este tipo de montaje,
aunque permite la sustitucidén relativemente P4cil de un
tubo defectuoso, es muy poco adaptabla en su uso Yy, a me
nos que se disponge un segundo circuito de acoplamiento
especial para el caso, no permite ajuste alguno del gco-
plamiento impuesto por el tamafic y la posicidn de la ra-
nura en la estructura resonante.

Otro defecto importanté de los montajes conoci-
dos que se han indicado, es que las estructurasg resonanteg
tridimensionales cefradas son de fabricacidn diffcil y cos-
tosa y, cada una de ellas, solo puede emplearse bara unsa
estrecha banda de frescuencias. |

Este ipvento trata de proporcionar aparatos
oscilatorios perfeccionados, para frecuencias ultraelevadas,
que funcionen de acuerdo con el principio de modulgcidn de
la velooidad elsctrénica, que no presenten log defectos an-
tes citados, sean de construecion ¥ funcionamiento més sen-'

cillos y mds fdciles Yy en los que el verdadero tubo empleado

Pueda sustituirse répida ¥y cdmodamente Yy .sean mas adaptables,
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nan de acuerdo con dicho principio. Estos objetos se con-
siguen, como se verd mids adelante, disponiendo en eombi-
nacién con las estructuras resonantes tridimensionales
hastaahora ﬁsadas ~congtituidas por superficies de revo-
lucidn,tiricas u otras; que limitan volimenes cerrados- y
empleando en su lugar lo que en realidad son estructuras
bidimensionales.
De acusrdo con este invento, un aparato dscila-v

torio de frecuencia ultraelevada comprende, por lo menos,

una seccidén de canal de ondas, una distorsidn en el tra-

yecto del mismo, que constituye una delgada y estrecha ven
tana resonante a través del citado canal y de forma tal

que a través de un pequefio pagso de dicha ventana existe un

voltaje antinodo; medios para proyectar un haz o corriente

‘de electrones a través de dilicho baso para que dichoc haz o

corriente esté sometido a modulacidn de velocidad con ob-
Jeto de transformarlo en grupos o masas de electrones, y
medios para hacer que el haz de velocidad modulada o bien
vuelva a cruzar dicho paso, o cruce una segunda ventana
resonante guia-~ondas de pase pequefio, con las relacionses
de fase correcfas para suminigtrarle energia.

En el caso pfeferido el haz de electrones de
velocidad modulada se refleja 0 hace retroceder por un

electrodo reflector, a través del mismo baso en que expe-

rimenta la modulecidn de velocidad.

) En el otro caso, en el que existen dos pasos,
el reflector se sustituye 'por un colector y los dos pasos .
pueden disponerse en dos canales de ondas distintos. Las

dos ventanas, una en cada canal de ondas, pugden.ser de

-
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frecuencias natureles iguales o distintas, de acuerdo con
~los resultados deseados.

Se observara que en apafatos de acuerdo con este
invento, la estructura o estructuras resonantes es ¢ son,
en esencia, bidimensionales, es decir, bidimensionales deg
de el punfo de vista eléctrico o resonante. Este hecho co-
loca este invento en abilerta qposicidn con los aparatos anda-
logos ya conocidos, que emplean estructuras resonantes t-
ricas o similares, tridimensionsles.

Los aparatos de aéuerdo con este invento pueden
funcionar de modos muy distintos, por ejemplo, como osci-
ladores, como amplificadores, ¢ transformadores o modulado-
res de frecuencia, segin se precise.

En el caso de una estructura con un solo canal
de ondas, de acuerdo-con este invento, ajustada para fun-
cionar como oscilador, se suministrara energfé oscilatoria
a frecuencia u}traelevada en ambas direcciones desgde el ca-
nal, ésto es, al exterior de la "ventana™ oscilatoria y pue
den aplicarse cargas adecuadas en cada uno 6 en embos ex-
tremos del canal de ondas. Con preferenclsa, sin embargo, el
canal de ondas esté cerrado por una pared extrema, préacti-
camente a une distancia %i (siendo n cualquier nimeroc en-
tero impar y A la longitud de onda) de la "ventana' pars
que la pared extrema reflsje energia hacia atreas, a traveés
de la "ventana™ por el canal de ondas en la direcciﬁn de
su Gnico extremo cargado.

Andlogemente, cuando existan dos canales de on-
das, cada uno con su propia "ventana', puede deriverse aner

gla ge cada uno o de ambos extremos de la seccidn adecuads

del cenal de onda, o un extremo de dicha seccidn pusde eg-
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tar cerrado para funcionar como refleotbr de acuerdo con
lo antes indicado.

Cuando existan dos canalesg de ondas, el medio
més conveniente para repeler o Teflejar energia desde el
segundo paso al primero, consiste en dispoﬁer los dos ca-
nales de ondas con una pared comin, &ejando una o0 més ra-
nuras o aberturas comunicantes de repulsion de energfa en
la pared comin. |

En amplificaedores o trangformadores de frecuen-
cla de acuerdo con este invento, la energia de entrada pue-
de suministrarse por un canal de onda en una direccidn, y
derivarse la de salida del otro extfemo de dicho canal.Dig=-
poniendo un oscilador de acuesrdo con egte invento para fun-
cionar a una frecuencia y suministrando energia de otra fre
cuenciea por'un canal de onda del miémo, puede obtenerse un
efecto heterodino y derivarse corriente de salida de ung'
frecusncia cambiada, dsl otro extremo del canal.

En el caso de un ogcilador reflector de acuerdo
con este invento, 2sto es, un oscilador en el que la corrien
te o haz cruce el mismo paso dos Veces en direcciones opues-
tas, pueden obtenerse Oscilaciones de frecuen01a modulada

haciendo que el oscilador precise la alimentacidon de ener-

\gia portadora por el cenal a fin de mantener las osgcilacio-

nes y aplicando una onda de potencial modulador al elewtro-

da reflector, ,
Con preferencia, al aplicar este invento los ha-

ceg eleetronicos 8¢ generan en un tubo de descarga separado
e 1ndependiente de modo conocido en esencia, que se dispo-
ne sencillamente para insertarse en aberturas adecuadamente

colocadas en las estructuras de los cenales de ondas. El
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"pago" o "pasos de la ventana, junto con el cédtodo y los
electrodas reflédtores 0 colectores se encuentran en la
envoitura del tubo. El paso o pasos citades pueden tener
una fejilla 0 rejillas adaptadas para acoplarse en las es-
tructuras de loé canales de ondas.

Este invento se representa en los dibujos es-
quemdticos adjuntos que muestran dispositivos osciladores
de acuerdo con aguél,. _ .

Con referencia primero a la figura 1, represen-
ta las caracteristices esenciales de un tipo de construc-
eidn. La figura 1 esta muy simplificada y tiene, especial-
mente, fines explicativos, no destindndose a repregentar
una forma de construécién préctica y completa. En esta fi-
gura, un canal rectangular dé ondas 1 estd dotado de una
separacidn transversal 2 que tiene una abertura en forma
de "pesas de gimnasia™ constituide por dos huecos circula-
res Z2a unidos por una hendidura central 2b paralela & la °
dimensidn mayor de la seccidn del canal de ondas. Esta aber
tura constituye una "ventana® transparsnte para la energia
en su freouenéié natural, que pﬁ;de congiderarse determina-
da por la capacidad proporcionadé a través de la hendidura
y la inductencia determinada por las longitudes de recorri-
do degde el centro de laé paredes de la hendidura en direc-
clones opuestas alredodor'del recorte en forma de pesas de
gimnasia. Los pgntos a mitad de digtancia a lo largo de la
hendidura en paredes opuestas de lg misma, son tensiones
entinodos y es pogible mantener oscilaciones proyectando
(por medios no representados) un haz electrdénico a través
de la hendidura en direccidn hacia un electrodo reflector

adecuadamente colocado (gus no se representa) que lo reflejs

RO
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hacia atrés, ya a velocidad modulada, en grupos o masas a
través de la hendidura.

Por razones practicas evidentes, la construccidn
anterior, considerada como real, no es conveniente; pero se
ha indicado ya que puede considerarse como la disposicidn
bédsica o, en todo caso, como la més fdcil de tener en cuen-

ta. En perspectiva simplificada en la figura 2, y con mayor

detalle en seccidn transversal en la figurs 3, se represen-

ta un montaje més préctigo. En las figuras 2 y 3, la sepa-
racidén en forma de pesas de gimnasia de la figura 1 esta
sustituida por dos paredes rectangulares conductoras 2¢,2d,
de bordes verticaeles uno frente‘a otro, ésto es, en el pla-
no de . la separacidn por ellas sustituido,  cada una de ellas
sujeta a una pared lateral del §dnal de ondas y prolongada
hacia el eje de dicho canal, aproximadamente 1/% de la di-
mensibén mayor de la seccldén transversal del mismo. En el
espacio. comprendido entre estas paredes ~ésto es, en el eg-
pacio en gue se encuemtra la hendidura eh la construcecidn
"basica™= las paredes superior e inferior del canal tienen
elementos cilindricos huecos 3, 4 que se prolongan uno ha-
cia otro y son coaxiasles y perpendiculares a dichas paredes
guperior e inferior. Dentro de los element?s cilindricos y

7

salvando el espacio entre ellos estd ajustado un tubo de
descarga electrdnica que no se representa en la figura 2,
pero parte de la envoltura del cual se representa en 5 de

la figura %, dotado de un cAdtodo 6 y de un electrodo de en-

~ foque 7 que, cuando el tubo estd en posicidn, se encuentran

enun elemento cilindrico 4, v de un. elsctrodo reflector 8
gitusdo en el otro elemeﬁto cilindrico 3. lLas paredes ex=~

tremas circulares adyacentes de los elementos cilindricos

v
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3 ¥ 4 estédn provistas de aberturas para el paso del tubo.
Con preferencia, como se representa en la figura 3, el tu~
bo tiene rejillas 9 y 10 situadas en los planos de dichas
paredes extremas y acopladas a los anillos 11 ¥y 12 que se
prolongen a través de la pared de envoltura 5 y estan en
contacto con los bordeé de las aberturas de dichas paredes
extremas. Estas, junto con las rejillas, constituyen en
realidad el "paso™ de lg ventana.

Este invento no se limita a las construcciones
anterioreé ¥, sin separmrse del espiritu del mismo, pueden
introducirse amplios cambios mecédnicos. Por ejemplo, la
congtruccibén de las figuras 2 y 3 puede:simplificarge me-
cénicamente, comoss representa en la figura 4, sustituyen-
do las paredes rectangulares 2¢, 2d sencillamente por un
par de tornillos o pernos 2e, 2f que se prolonguen uno ha-
cia ctrovdesde las dos paredes laterales del canal de on-
das. Ademis, en lugar de dotar al tubo de un electrodo re-
flector 8 -para reflejar el haz hacia atrds a través de la
misma abertura- puede disponerse para incluir\dos "pasos"
sucesivos entre un cédtodo y la estructura de enfoqgue apro-
pisda, y un electrodo colector. En este cago, existen dosg
canales de ondas prolongados paralelamente uno a otro,pre-
ferentemente con una paréd comin a los doé. La pared comin

Yy las dos paredes paralelas restantes, estan dotadas de

,eleméntos cilindricos huecos, coaxiales y centralmente dis

buestos, perpendiculares a dichas paredes, a través de los
cuales se ajusta el tubo de tal modo gue un "paso" estd en
le ventana resonante de un canal Y el otro en lg ventana

resonante del otro canal; el cAtodo y la estructura del

electrodo de enfoque estan en el elemento cilfndrico de uma



255.

260.

265.

270.

275.

280.

- 10 -

de las paredes paralelas restantes citadas, y el electrodo
colector se encuentra en el elemento cilindrico de la otra
de dichas paredes péralelas regtantes. Ranuras o aberturas
de la pared comiin, a cualquier lado del tubo, proporcionan
caminos o salidaes para la energia de repulsién, desde el
segundo paéo al primero.

El haz electrdnico no necesita sar circularmen-

- te simétrico ¥y pueden obtenerse considerables ventajas em-

pleando un cdtodo y una estructura de concentracidn o en-
foque en condiciones para proporcionar a través del paso o
pasos un haz plano o en forma de cinta cha dimensidn mayor
sea paralela a la mayor dimensidn de ia seccidn transversal
del canal.

.Las disposiciones de acuerdo eon’este invento
Pueden hacerse que sostengan oscilaciones aun cuando en el
canal &e ondas de salida no ge dispongan medios espaciales
de control del_aéoplamiento de 1la ene:gia, pero cuando es;
te control de scoplamientc ge prefiera, puede disponerse
sencillamente en forms de una separacidn con aebertura, a
través del canal de onda de selida, en alghn punto conve-
niente hacia el extremo cargado del mismo.

Si ha de variarse la frecuencia de funcionamien
to de un dispositivo de acuerdo con este inventb,'puede ha-
cerse modificando solamente la dimensidén de la vemtana re-
sonante, sin cambiar el paso, de medo que pueds séguir uség

dose el migsmo tubo, a condicibn, desde luego, de que la nue

va frecuencia esté todavia dentro de la capacidad de actua-
cién del canal o canales de ondas.
Cuandao un aparatoc de acuerdo con este invento em-

Plea un canal de ondas cerrado por un extremo para funcio-
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nar como reflector, puede disponerse un tornillo o pasador

ajustable, prolongado hacia el 1nterior de dicho extremo
del cenal de ondas, desde una pared de éste, para facili-
tar la sintonizacidn de dicho extremo. ’

Desde el punto de vigta das prﬁyectistas y usua-
rios, una importante ventaja de este invento sobre log dis-
bositivos conocidos que emplean cavidades regonantes huecags
¥ cerradas, es que si el canal o canales de ondas ests o
estdn adecuadamente terminados a ambos lados de la ventane
O ventanas reéonantes, el valor Q del circuito es gismpre
el valor § cargado y cualquier cambio de carges puede medir-
se directamente.por la amplitud y fése de las ondas restan-
tes en el canal, mientras que con los dispositivos anterior
mente conocidos, los valores § cargados y descargados po-
drian ser notablemente distintoé y, dado que la impedancia
ofrecida por un acoplamiento de bucle o ranura estéd expues-
ta a empliag variaciones durante el uso y, en todo caé@, es
de naturaleza demssiado comple ja para determinarse por cal-
culo exacto, el valor real de la @ cargada es generslmente
desconocido, de modo que resulta imposible predecir exacta-
menté el efecto que cualquier variacidn de carga produciré
en la frecuencia. '

- NOTA '~

Habiendo ya descrito ampliamente la naturaleza

del invento, asi como la maners de llevarlo a cabo en la

“préctica, se hace constar que los dispositivos anteriormen-

te descritos son susceptibles de ligeras modificaciones de
detalle, sin gue por ello se altere el prineipioc fundamen-
tal del invento. También se hace constar que dicho invento

s8¢ reflere a una Patente presentada en Inglaterra con fecha
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18 de Enero de 1947, bajo el Ne 2,674, acogiéndose por lo
tanto a los beneficiocs que conéedem,;os Convenios Interna-
cionales en vigor, siendo lo que congtituye la esencis de
dicho invente y por lo que se solicita Patente de Invencidn
por veinte afios en Espafia: "Perfeccionamientos en aparatog
oscillatorios de descarga electrdnica, para emplear & fre-
cuencias muy elevadas"™; caracterizdndosge por lo siguiente:
1l¢ - perfeccionamientos en.aparatoé oscilatorios
de descarga electrdnica, para emplear a freeuencias muy ele-
vadeas, que incluyen un sparato ogecilatorio de este tipo, que
comprende por lo menos una seccion de canal de ondas, una
digtorsidn en el trayecto de dicho canal que constituye unsa
delgada y estrecha ventana resonante a traves del canal ci-
tado y de forma tal que a través de un Peguefio paso de d4i-
cha ventana existe un voltaje antinodo; medios para prbyec-
tar un haz o corriente de electrones a través de dicho pa-

s0, parsa que dicho hag de oorriente esté sometido a modula-~

.cidn de velocidad con objeto de transformarlc en grupos o

masés de electrones, y medios para hacer que el haz de ve-

locidad modulada vuelva a cruzar dicho paso con las relacio-

nes de fase correctas para suministrarle energia.

22 - Perfeccionamientos en aparatos escllatorios
de descarga'elcctiénica, Para emplear a frecuencias muy
elevadgs, gue ineluyen un aparato oscilatorio de egte tipo,
que comprende por lo menos una seccidn de canal de ondas,
une distorsidén en el trayectc de dicho canal que constituye
una delgada y estrecha ventane resonante a través del canal

citado y de forma tal que a través de un pequelio paso de di-

‘ cha ventana existe un voltaje antincdo;'medios para proyec-

tar un haz o corriente de electronss a través de diche paso



345.

350.

355,

360.

365.

370.

para que'dicho haz de corriente esté sometido a modulaciédn

de velocidad con objeto de transformarlo en grupos 0 masas

de electrones, y medios para hapér que el hag de velocidad

modulada cfuce una segunda ventana resonante de paso peque-~
fio con las relaciones de fase adecuadas para suministrarle

eﬁergia.

3% - Perfeccionamientos en aparatos oscilatorios
de degcarga électrénica, para emplear a frecuencias muy ele
vedas, que inéluyen un aparato, segﬁﬁ lo egpecificado en la
reivindicacidén 1, en el que el haz de electrones de veloci-
dad modulada se repele o refleja hacia atras, por un elec-
trodo reflector, a través del mismo paso en el que se some-
te a la modulacidén de velocidad.

48 - Perfeccionamieytoa en aparatos osgcilatorios

de descarga électr&nica, para emplear a frecuencias muy ele

-vedas, que incluyen un aparato, segin lo egpecificado en la

reivindicaeién 2, en el que el haz de electrones de veloci-
ded modulada incide o choca finalmente sobre un electrodo
reflector, y los dos pascs estdn formados uno eh un - canal
de ondas y otrc en el otro canal. .

5¢ - Perfeccionamientos en aparatOS‘oscilatorios
de descarga éiectrénica, para emplear a.frecuencias muy ele
vedes que incluyen un aparato, segin lo especificado sn le
reivindicacidn 1 o 3, en el que el canal de ondas estd car-—
gado por un extremoc solamente, y cerrado en el otro Por una

pered extrema a unz distancia, prédcticamente, —%JL (siendo

B cualquier nimero entero impar y ) la longitud de onda)

de la ventana, de modo que la pared extrems refleja la ener-

gia hacia atris, a través de la "ventana', por el canal de

- ondas y en la direccidn del tnico extremo cargado del mismo.
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6e - Perfeccionaﬁientoa en aparatos oscilato-
riog de deschiga éléctrénica, pare emplear a frecucncias
muy elevadas, que iXcluyen un aparato, segin lo espécifi—
cado en la reivindicgcidn 2 o 4, en el gue ge suministra
energie haéia atrds, desde el segundo paso al primero,dig
poni&ndo los dos canales de ondas con una pared comin y
précticando una o hés.ranuras o aberturas comunicantes de
suministro de energia de repulsidn en la pared comfn.

72 - Perfeccionamientos en eparatos oseiiato-
rios de desecargs electrénica, para emplesar & freguéncias
muy elevedas, que incluyem un aparato, segin lo especifi-
cado en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en
el que el haz de electroneg ge genera»eﬁ un tubo de des-
carga independiénte Yy separado insertado en”aberturas de
la estructura de canales de ondas y el "baso" ¢ “pasos de’
ls ventana,. jJunto con el cdtodo y los electrodos reflector
o0 colector estan en la eanvoltura del tubo.

1 ~-Perfaccionamientos en aparatos oscilato-
rios dé descérga elactrénica, para emplear a frecuencias
nuy elevades, que incluyen un aparéto, segin lo especifi-
cado en la reivindicacidn 7, en el que el paso O pasos se
dispone o dlsponen con una(rejilla o rejillas contenidas
en lé envoltura del tubo.

92 - Perfeccionamientos en aparatos oscilato~-

riog de descarga eleotrénica, para emplsar a frecuancias

muy elevadag, que incluyen un aparato, segin lo especifi-

cedo en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8 anterio-
Tes, que comprende un canal de ondas con una distorsidn

proporcionada por una divisidn transversal que tiene una

&bertura en fqrma de pesas de gimnesia.
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102 - qufeccionamiéntos en aparatos oscilato-
rios de descarges electrdnica para eﬁplear a frecuencies
muy elevadas, que incluyen un aparato, segin lo especifi-
cado eﬁ cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8 anterio-
res, que comprende un canal de ondas con une distorsidn
constitulda por dos elémentos de separacidn transversales,
de bordes verticales y separados centralmente en el canal
en que estdn montados.

119.- Perfeocionamientoa en aparatos ogeilato-
rios de deseafga electrdnica bara emplear a frecuencias
muy elevedas, gque incluyen un aparato, segin lo egpecifi-
cado en cualquiera de las reivindicaciones 1 & 8 ant erio-
res, que commrende un canal de ondas con una distorsidn
constituide por dos tornillosg ajustables transversalmente
praelongados en la migma linea recta'y centralmente gepara-
dos en el canal en que estdn montados.

l2e - Perfeocionamienfos enAéparatoa oscilato-
rics de descarga electrdnica para emplear a frecuencias
muy elevadas, que incluyen los aparatos oscilatorids,para
frecuencias muy elevadas, précticamente tal' como se ha
descrito con referencia a los dibujos adjuntos.

132 - Perfeccionamientos en aparatos oscilato-
riog de descafga electrénicq Para emplear a frecuenciass
muy'elevadaa, tal y como gueds substancialment& descrito

en la presente [emoria Yy representado en los dibujos que

8€ acompafian.
Esta Bemoria consta de quince hoj
méquina por una sols cara, ’
Madrid, 21 de Enero de 19
ENGLISH ﬁLECTRIC VALVE COMPANY L
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