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p a r a  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N '
e n

E S P A Ñ A  
p o r  VEINTE anos

a nombre de PULLMAN -  STANDARD CAR MAEUFACTURINC COnIPANY, en ­
t i d a d  n o r te a m e r ic a n a , e s t a b l e c id a  en C h ic ag o , I l l i n o i s ,  Esta­
dos U nidos de A m érica , p o r :

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LAS ESTRUCTURAS DE COSTA­
DO PARA VEHICULOS".

D ebido a l a s  v e lo c id a d e s  en  ex trem o  a l t a s  que a l ­
canza  hoy lo s  t r e n e s  de p a s a j e r o s ,  e s  de  c o n s id e ra b le  im por­
t a n c ia  r e d u c i r  a un mínimo l a  r e s i s t e n c i a  de un t r e n  a l  v ie n ­
t o .  Los e n t r a n t e s ,  s a l i e n t e s ,  p ro m in íe n c ia  y e s q u in a s  b r ú s - .  
cas  que se e x t ie n d e n  hac€a  f u e r a  en l a  s u p e r f i c i e  de l o s  c o s ­
ta d o s  d e * lo s  vagon es m erecen s e r i o s  r e p a r o s  y ,  como r e s u l t a ­
do de e x te n s o s  e n sa y o s  de tú n e l  de v i e n to  r e a l i z a d o s  en 1952 

y 1933 Y a n te s  de d ic h a  fe c h a  en t r e n e s  a e ro d in á m ic o s , se con­
c lu y ó  en d e f i n i t i v a  que aun ln  p r e s e n c ia  de c a b e z a s  de rem a­
ch es  en  e l  c o s ta d o  de un vagón p o d r ía  p r o d u c i r  un e fe c to ,-d e
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rem ora im p o r ta n te  d e b id o  a l a  r e s i s t e n c i a  de a i r e  tu r b u le n to .

Además de l a  v e n t a j a 'd e  c i e r t a s  l í n e a s  de c o r r i e n ­
t e  d e sd e  e l  p u n to  de v i s t a  de l a  a e ro d in á m ic a , hay  hoy c o n s i ­
d e ra b le  demanda de vagon es de f e r r o c a r r i l  de a s p e c to  e x t e r i o r  
l i s o  y s e n c i l l o .  E s to  se debe p ro b a b le m e n te  a la  g ra n  p u b l i ­
c id a d  que se da a lo s  t r e n e s  a e ro d in á m ic o s  y a l a  demanda d e l  
p ú b l ic o  cada vez  mayor de v e lo c id a d e s  más g ra n d e s  y de e q u i­
nos de t r a n s p o r t e  más m odernos.

P a ra  c o n s e g u ir  e s t e  a s p e c to  y l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  
a e ro d in á m ic a s  p e r f e c c io n a d a s ,  un c o s ta d o  ¿e vagón debe e s t a r  
l i b r e  ¿e c a b e z a s  de rem ache p ro m in e n c ia  y e n t r a n t e s  in n e c e s a ­
r i o s  en e l  f o r r o  d e l  c o s ta d o , y ,  aunque l o s  rem aches se han 
e lim in a d o  hace  a lg ú n  tiem p o  en l a  i n d u s t r i a  de c o n s t ru c c ió n  
de vagon es p o r  e l  u so  de l a  s o ld a d u r a ,  no han d e s a p a re c id o  
p o r com pleto  l a s  a i r r e g u l a r id a d e s  t a l e s  como combas y hoyos 
que quedan d e sp u é s  de l a  o p e ra c ió n  de s o ld a d u ra .  Se hqrihe­
cho t e n t a t i v a s  p a ra  o c u l t a r  e s t a s  ta c h a s  em pleando p in tu r a  
de v a r i a s  m an e ra s , p e ro  su p r e s e n c ia  s ig u e  d e s c u b r ié n d o s e .
E l p r e s e n te  in v e n to  e l im in a  p o r com p le to  e s t a s  in d e s e a b le s  
i r r e g u l a r i d a d e s ,  d.e m anera que pueden o b te n e r s e  b u enas p r o ­
p ie d a d e s  a e ro d in á m ic a s  y e l  a s p e c to  e x t e r i o r  de un vagón que 
in c o rp o ra  e s t e  in v e n to  e s  l i s o ,  r e g u la r  y s e n c i l l o .

En una c o n s t ru c c ió n  de t i p o  de v ig a s  de un b a s t i ­
d o r de c o s ta d o  de v a g ó n , e l  f o r r o  desem peñe un p a p e l  im por­
t a n t e  a l  so p o rta r  t e n s i o n e s .  A cau sa  de é s t o ,  e s  en ex trem o  
d i f í c i l  e l im in a r  l a s  a r r u g a s  y combas que a p a re c e n  en e l  f o ­
r r o  d e l  c o s ta d o , y a n te s  d e l  p r e s e n te  in v e n to  e s t e  p roblem a
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l a  f ig u r a  3 e s  una v i s t a  en  c o r te  l o n g i t u d i n a l  am­

p l ia d o  dado p o r  una p o rc ió n  d e l  c o s ta d o  d e l  vagón r e p r e s e n t a ­
do en l a  f i g u r a  2 y m u e s tra  l a s  r e l a c io n e s  d e l  f o r r o  l a t e r a l ,  
l o s  r e i n a d o r e s ,  y c i e r t o s  m iem bros de b a s t i d o r  l a t e r a l e s ;

l a  f i g u r a  4 e s  una v i s t a  en a lz a d o  f r a g m e n ta r ia  
a m p liad a  de una  pequeña p o r c ió n  d e l  c o s ta d o  d e l  vagón de l a  
f i g u r a  2;

La f ig u r a  5 e s  una v i s t a  en  c o r te  v e r t i c a l  t r a n s ­
v e r s a l  d e l  c o s ta d o  d e l  v a g ó n , y m u e s tra  l a s  r e l a c io n e s  e n t r e  
e l  f o r r o ,  lo s  r e f o r z a d o r e s  y l o s  m iem bros de b a s t i d o r  l a t e ­
r a l e s  l o n g i t u d in a l e s ;  y

La f i g u r a  6 e s  una v i s t a  en d e t a l l e  de lo s  se g ­
m entos de chapa  l a t e r a l  i n d iv i d u a le s  a n te s  de s o ld a r lo s  en­
t r e  s í  y m u e s tra  lo s  r e f o r z a d o r e s  c o lo c a d o s .

Un c o s ta d o  de vagón co m p le to  que c o n s t i tu y e  e l  
o b je to  d e l  p r e s e n te  in v e n to  v i s t o  d esd e  e l  e x t e r i o r  d e l  co­
c h e , puede s e r  p e r fe c ta m e n te  l i s o ,  como se ve en l a  f ig u r a  
1 y e s  s e n c i l l o  y p r á c t ic a m e n te  c a re c e  de i r r e g u l a r i d a d e s  
s u p e r f i c i a l e s .  En g e n e r a l ,  e l  c o s ta d o  t i e n e  un f o r r o  de una 
p ie z a  15 r e f o r z a d o  p o r  r e f o r z a d o r e s  16 ( f i g u r a  2) que se ex­
t i e n d e n  v i r tu a lm e n te  en to d a  l a  c a r a  i n t e r n a  d e l  f o r r o .  E s­
t o s  r e f o r z a d o r e s  se c o lo c a n  en  e l  f o r r o  de modo que d e je n  
e s p a c io  p a ra  m iem bros de b a s t i d o r  l a t e r a l e s ,  que comprende 
m iem bros l o n g i t u d in a l e s  ( f i g u r a s  2 y 5) in c lu y e n d o  un um bral 
l a t e r a l  1 ? , un c a r r i l  de c in t u r a  1 8 , un c a b e c e ro  de v e n ta n a  
1$ , una p le c a  de c o s ta d o  20 y p o s t e s  21 y 22 ( f i g u r a  2 y 3 ) y
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una p l u r a l i d a d  de p o s te s  l a t e r a l e s  v e r t i c a l e s  2^ .

E l f o r r o  de una p ie z a  15 com prende una p l u r a l i -  
- dad de segm entos o c h ap as  de f o r r o  r e l a t iv a m e n te  pequeños 

24 y 2? ( f i g u r a  6 ) l o s  p r im e ro s  de l o s  c u a l e s  pueden  l la m a r -  
5 se ch ap as  de p a n e l  de l e t r e r o  y lo s .s e g u n d o s  segm en tos de

ch ap as  de v ig a s .  A l f a b r i c a r  e l  f o r r o  l a t e r a l ,  l o s  h u eco s 
de v e n t a n i l l a s  26 se c o r ta n  de una p l u r a l i d a d  de p a n e le s  de 
l e t r e r o  2 4 , y lu e g o  l o s  r e f o r z a d o r e s  16 se s u e ld a n  de pun­
to s  a l a  c a ra  i n t e r n a  de to d o s  l o s  p a n e le s  de l e t r e r o  y se g - 

10 m entos de ch ap as  de v i g a s ,  com poniendo e l  f o r r o  l a t e r a l .
E s ta  o p e ra c ió n  de s o ld a d u ra  se r e a l i z a  de t a l  m anera que ca­
da chapa in d iv id u a l  queda p e r fe c ta m e n te  r e c t a  a ) á n f r ia r s e .

Una vez  que se h an  a p l ic a d o  l o s  r e f o r z a d o r e s  a 
l a s  c e r a s  i n t e r n a s  de to d a s  l a s  c h a p a s  l a t e r a l e s  in d iv id u a -  

15 l e s ,  se c o lo c a n  p a n e le s  co m p le m e n ta rio s  de l e t r e r o  y seg ­
m entos de chap as de v ig a  24 y 25 con su s b o rd e s  c o n tig u o s  
27 a to p e ,  y lu e g o  se s u e ld a n  de a rc o  e n t r e  s i  p a ra  compo­
n e r  u n id a d e s  de p a n e le s  de l e t r e r o  y segm entos de ch ap as  de 
v ig a s  24 y 2$ r e s p e c t iv a m e n te .  L uego, una p l u r a l i d a d  de e s ­
t a s  u n id a d e s ,  e l  núm ero s u f i c i e n t e  p a ra  componer to d o  e l  
f o r r o  l a t e r a l  d e l  coche se c o lo c a n  con su s  b o rd e s  v e r t i c a ­
l e s  c o m p le m e n ta rio s  a to p e  y se su e ld a n  de a rc o  p a r a  f o r ­
mar e l  forero de una p ie z a  15 r e f o r z a d o  p o r  l o s  r e f o r z a d o r e s  
16.

E l  f o r r o  a s í  c o n s t ru id o  y r e f o r z a d o  e s  r e c t o ,  y 
su c a ra  e x t e r i o r  e s  l i s a  y e s t á  v i r tu a lm e n te  l i b r e  de a r r u -
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g a s  y o t r a s  combas.
E s to  e s  e s p e c ia lm e n te  c i e r t o  cuando l o s  r e f o r z a d o ­

r e s  se su e ld a n  de p u n to s  a l a s  ch ap as  in d iv i d u a l e s  a p lic a n d o  
lo s  e l e c t r o d o s  a l a  c a r a  i n t e r n a  de l o s  r e f o r z a d o r e s  de mane­
r a  que l a s  c a v id a d e s  c a u sa d a s  p o r  p r e s ió n  e l e c t r ó d i c a  a p a re z ­
can en l o s  r e f o r z a d o r e s  mas b ie n  que en e l  e x t e r i o r  de l a s  
c h a p a s . E l p r e s e n te  in v e n to  se b a sa  en que l a  so ld a d u ra  se 
haga de e s t a  m anera .

E l  b a s t i d o r  de c o s ta d o  de vagón  se  s u e ld a  t o t a l ­
m ente en  un g á l ib o  se p a ra d o  a p a r t e  d e l  f o r r o  l a t e r a l  de c u a l ­
q u ie r  m anera b ie n  co n o c id a  y luego ,*  una v ez  que se ha ende­
re z a d o , se c o lo c a  c o n tr a  l a  c a ra  i n t e r n a  d e l  f o r r o  l a t e r a l  
c o m p le to , d e sp u é s  de e s m e r i la r  a l o s  h a c e s  l o s  p ro m in e n c ia s  
de so ld a d u ra  en e l  fo n o , con su s  d iv e r s o s  m iem bros de b a s t i ­
d o r  e n c a ja d o s  en  su s e s p a c io s  c o r r e s p o n d ie n te s  e n t r e  lo s  r e ­
f o r z a d o r e s  1 6 . Luego e l  b a s t i d o r  se s u e ld a  a l  f o r r o  a p l i c a n ­
do e le c t r o d o s  a l a s  c a r a s  i n t e r n a s  a l o s  m iem bros de b a s t i d o r ,  
con lo  c u a l  se c o n se rv a  l a  l i s u r a  de l a  s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  
d e l  f o r r o .

Como se venenar en  l a  f i g u r a  5 ,  l o s  r e f o r z a d o r e s  
16 com prende una p l u r a l i d a d  de o n d u la c io n e s  lo n g i t u d in a l e s  
28 p re n s a d a s  en una c h a p a . T ie n e  un p r o p ó s i to  d e f in id o  e l  
e x te n d e r  l a s  o n d u la c io n e s  a l o  l a r g o  d e l  c o c h e , p o rq u e  l a  
c o n c e n tr a c ió n  a c u m u la tiv a  en l a  lo n g i tu d  de un c o s ta d o  de 
vagón una v ez  que se h a  te rm in a d o  l a  o p e ra c ió n  de so ld a d u ra  
e s  mucho mayor que l a  c o n t r a c c ió n  de l a  a l t u r a  d e l  c o c h e , y
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a v e c e s  puede l l e g a r  a s e r  h a s ta  de lp  RMR* C olocando l a s  a -  
r r u g a s  en s e n t id o  l o n g i t u d i n a l ,  s e r á  m ayor s o s te n  en e s t a  d i ­
r e c c ió n ,  de m anera que se d a rá  un r e f u e r z o  a d id o n a l  a l  f o r r o  
p a ra  c u id a r  de e s t a  mayor c o n t r a c c ió n .

5 En l a  f i g u r a  6 ,  e l  hueco  de l'a v e n t a n i l l a  se i n d i ­
ca como form ado to ta lm e n te  en Las ch ap as  de p a n e l  de l e t r e ­
r o  p e ro  e v id e n te m e n te  puado d i v i d i r s e  e n t r e  l a s  ch ap as  de p a ­
n e l  de t a b l e r o  c o n tig u a s  y l o s  segm en tos de ch ep as  de v ig a s .

La so ld a d u ra  de p u n to s  de l o s  r e f o r z a d o r e s  a l a s  
10 hoj-as se r e a l i z a  p o n ien d o  l o s  p u n to s  a l  t r e s b o l i l l o  como se 

in d ic a  en 29 en l a  f ig u ra . 4 ,  e s ta n d o  cada p u n to  lo  mas l e j o s  
p o s ib le  de l a  l í n e a  c e n t r a l  l o n g i t u d i n a l  d e l  á re a  d e l  r e f o r ­
z ad o r que e n c a ja  l a  c h ap a , y h a c ie n d o  a s í  l a  ju n ta  so ld a d a  
lo  más f u e r t e  p o s ib l e .

13 S o ld and o  l o s  r e f o r z a d o r e s  a l a  c a ra  i n t e r n a  de ca ­
da pequeñq^egm ento  de chapa l a t e r a l  a n te s  de s o ld a r  e n t r e  s i  
e s t a s  c h a p a s , se dá m ayor - re fu e rz o  a l  f o r r o  p a ra  r e s i s t i r  
t e n s io n e s  p ro d u c id a s  a l  e n f r i a r s e  e l  m e ta l  d e sp u é s  de h a b e r  
so ld a d o  de a rc o  l a s  c h a p a s . E s to  e s  muy im p o r ta n te ,  porque 

20 e s  p rá c t ic a m e n te  im p o s ib le  im p e d ir  l a s  a r r u g a s  en l a s  h o ja s
r e l a t iv a m e n te  d e lg a d a s  cuando se su e ld a n  e n t r e  s i  s in  r e f u e r ­
z o s . Es p o s ib l e  e n to n c e s  o b te n e r  un m iem bro de f o r r o  l a t e r a l  
de una p ie z a  v i r tu a lm e n te  l i s o  que se  e x t ie n d e  en to d a  l a  lo n ­
g i tu d  y a l t u r a  d e l coche a n te s  de a p r i l i c a r s e  a lo s  m iem bros 
de b a s t i d o r  l a t e r a l e s  y d is p o n ie n d o  e s to s  m iem bros r e f o r z a d o ­
r e s  en  l a  c a ra  t r a s e r a  de e s t e  m iembro g ra n d e  y r e la t iv a m e n te
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f l e x i b l e  a n te s  de s o ld a r l o  a l  b a s t i d o r  l a t e r a l ,  l a s  t e n s io n e s  
i n t e r n a s  que se fo rm an  en e l  f o r r ó  como r e s u l t a d o  de l a  s o l ­
d ad u ra  d e l  b a s t i d o r  a l  f o r r o  pueden  s e r  s o s te n id a s  p o r  lo s  
mismos r e f o r z a d o r e s  s in  com b arse . Lo im p o r ta n te  e s  que cada  
h o ja  r e f o r z a d a  24 y 25 debe  s e r  r e c t a  a n te s  de s o ld a r  e l  fo ­
r r o  e n te r o ,  y e s t e  c a r á c t e r  r e c t o  debe p e rm a n e ce r "co n g e lad o *  
en  l a  h o j a .

Como e je m p lo  e s p e c í f i c o  de  un  vagón  que em plea 
a c e ro  C o r te n , e l  f o r r o  e x t e r i o r  puede  t e n e r  un  g ru e so  de unos 
2m m . E s ta  chapa r e l a t iv a m e n te  d e lg a d a ,  p r o v i s t a  de r e f o r z a ­
d o re s  de aprox im adam ente  de 1 /2  mm. de g r u e s o ,  fab rica d o  como 
a n te s  se ha d e s c r i t o  se c o lo c a  c o n tra  una g ra n  pancha de co­
b re  en e l  g á l ib o  de s o ld a d u ra .  E l b a s t i d o r  l a t e r a l ,  compues­
t o  de m iem bros de ap rox im adam ente  de 3 mm* de g ru e s o , se c o lo ­
ca en e l  g á l ib o  c o n t r a  e l  f o r r o ,  y lu e g o  se r e a l i z a  l a  o p e ra ­
c ió n  de so ld a d u ra  a p l ic a n d o  l a  p r e s ió n  e l e c t r ó d i c a  a l o s  miem­
b ro s  de b a s t i d o r ,  con una p la c a  de c o b re  r e l a t iv a m e n te  g ra n d e  
que r e s p a ld a  e l  f o r r o  y s i r v e  p a ra  c o n d u c ir  l a  c o r r i e n t e  de 
s o ld a d u ra  e n t r e  e l e c t r o d o s  e s p a c ia d o s .  A cau sa  de l a  g ra n  
á re a  de l a  p la n c h a  de c o b re  que hace  c o n ta c to  con l ^ é u p e r f i -  
c i e  e x t e r i o r  d e l  f o r r o ,  y  adem ás p o r  l a  p r e s ió n  c o n c e n tra d a  
de  l o s  e l e c t r o d o s  r e l a t iv a m e n te  pequeños a p l i c a d a  c o n tr a  lo s  
m iem bros de b a s t i d o r ,  l a  so ld a d u ra  se com p le ta  s i n  e s t r o p e a r  
en modo a lg u n o  l a  c a ra  e x t e r i o r  d e l  f o r r o .  E s im p o r ta n te  que 
l a  p la n c h a  de c o b re  sea  r e l a t iv a m e n te  g ra n d e , p a ra  d i s t r i b u i r  
l a  p r e s ió n  en l a  c a r a  e x t e r i o r  d e l  f o r r o  d e lg a d o  en  una á re a
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r e la t iv a m e n te  g ra n d e .

E s ta  s o l i c i t u d , q u e  c o rre sp o n d e  a l a  p r e s e n ta d a  
en  l o s  E s ta d o s  U nidos de A m éric a , e l  2 de O c tu b re  de 1939 , 
b a jo  e l  Numero 2 9 7 .5 5 9 , se acoge a l o s  b e n e f i c i o s  d e l  a r t í c u ­
lo  51 d e l  v ig e n te  E s t a t u to  Ley so b re  P ro p ie d a d  I n d u s t r i a l ,  y 
a l o s  d e r iv a d o s  de l o s  D e c re to s  de M o ra to r ia  d e l  7 de F e b re ro  
y 4 de J u l i o  de 1947*
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Los p u n to s  de in v e n c ió n  p r o p ia  y nueva que se p r e ­
s e n ta n  p a ra  que se a n  o b je to  de e s t a  P a te n te  de In v e n c ió n  en
E sp añ a , son l o s  s i g u i e n t e s :

i s .  Un c o s ta d o  p a r a  un v e h íc u lo  que t i e n e  un b a s ­
t i d o r  de c o s ta d o  que comprende m iem bros de b a s t i d o r  o so p o r­
t a d o r e s  de c a rg a  que se c o r ta n  e n t r e  s í ,  un f o r r o  de c o s ta d o  
p la n o  p a ra  s u j e t a r l o  a l  b a s t i d o r  que com prende una h o ja  p l a ­
na de una p ie z a  de m a t e r i a l  r e l a t iv a m e n te  d e lg a d o  que se ex­
t i e n d e  en  to d a  l a  lo n g i tu d  y a l t u r a  d e l  v e h íc u lo ,  y  r e f o r z a ­
d o re s  s u j e t o s  a l a  c a ra  i n t e r n a  de l a  h o ja  en l a s  a r e a s  com­
p r e n d id a s  e n t r e  l o s  m iem bros de b a s t i d o r ,  cesan d o  l o s  r e f o r ­
z a d o re s  poco a n te s  de e s to s  dos ú l t im o s  m iem bros y e s ta n d o  
c o n e c ta d o s  con e l l o s  só lo  p o r  e l  f o r r o .

23 . Un c o s ta d o  de  vagón  según  se  r e i v in d i c a  en e l
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p u n to  1 3 . ,  en e l  c u a l  lo e  m iem bros de b a s t i d o r  que se c o r ta n  
e n t r e  s í  e s tá n  so ld a d o s  ju n to s  y t i e n e n  l a s  c a r a s  e x t e r i o r e s  
so ld a d a s  a l a  c a ra  i n t e r n a  d e l  f o r r o ,  y l o s  r e f o r z a d o r e s  e s ­
t á n  so ld a d o s  a l a  c a ra  i n t e r n a  d e l  f o r r o  e n tr e  e le m e n to s  de 
b a s t i d o r  c o n t ig u o s .

3 3 . Un c o s ta d o  de vagón según  se r e i v i n d i c a  en 
e l  p u n to  2 2 . ,  en e l  c u a l  l a s  h u e l l a s  de l a  so ld a d u ra  so lo  apa­
r e c e n  en l a s  c a r a s  i n t e r n e s  de l o s  m iem bros de b a s t i d o r .

4 3 . Un c o s ta d o  de vagón según  se r e i v i n d i c a  en e l  
p u n to  2 * . ,  en e l  c u a l  to d a s  l a s  h u e l l a s  de so ld a d u ra  a p a re c e n  
so lo  en l a s  c a r a s  i n t e r n a s  de lo s  r e f o r z a d o r e s .

5 2 . Un c o s ta d o  de vagón se r e i v i n d i c a  en lo s  pun­
to s  12 . o 2 2 . ,  con una p l u r a l i d a d  de c h ap as  p la n a s  s o ld a d a s  
a to p e  p a ra  fo rm ar l a  chapa de una p i e z a .

6 3 . Un c o s ta d o  de vagón que com prende una p lu r a ­
l i d a d  de ch ap as  p la n a s  que t i e n e  r e f o r z a d o r e s  so ld a d o s  a sus 
c a r a s  i n t e r n a s ,  y e s tá n  s o ld a d a s  a to p e  p a ra  fo rm ar una chapa 
de una p ie z a  de lo n g i tu d  y a l t u r a  que c o rre sp o n d e  v i r tu a lm e n ­
t e  a l a s  d e l  v a g ó n , un b a s t i d o r  que t i e n e  m iem bros que se c o r ­
t a n  so ld a d o s  e n t r e  s í  y a l a  c a ra  i n t e r n a  de l a  chapa de una 
p i e z a ,  e s ta n d o  l o s  r e f o r z a d o r e s  e s p a c ia d o s  lo  b a s t a n t e  p a ra  
que l o s  m iem bros de b a s t i d o r  puedan  l l e g a r  a l a ,c h a p a  de u n a . 
p i e z a .

7 3 . Una p a re d  de c o s ta d o  de vagón  que comprende 
d o s s u b c o n ju n to s , uno que com prenda un b a s t i d o r  de c o s ta d o  
p r e f a b r ic a d o  v i r tu a lm e n te  de l a  a l t u r a  d e l  v a g ó n , form ado p o r
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m iem bros p o r ta d o r e s  de c a rg a  que se c o r t a n ,  y o t r o  que e s  un 
f o r r o  p r e f a b r ic a d o  p o r  se p a ra d o  v i r tu a lm e n te  de d ic h a  lo n g i ­
t u d ,  com puesto  p o r ch ap as  de m e ta l  p la n a s  s o ld a d a s  e n tre , s i  
en una chapa de una s o la  p i e z a ,  so ld á n d o se  e n t r e  s í  e l  b a s t i ­
d o r de c o s ta d o  y e l  f o r r o  d e s p u é s  de l a  p r e f a b r i c a c io n  s e p a ra ­
da de c ad a  u no .

8 * . Un c o s ta d o  de vagón p a r a  un v e h íc u lo  p o r  ejem-
,  * *p ío  un vagón f e r r o v i a r i o ,  c o n s t r u id o  v i r tu a lm e n te  como aqu í

se d e s c r ib e  con r e f e r e n c i a  a l o s  d ib u jo s  a d ju n to s .
9* . M e jo ra s  in t r o d u c id a s  en l a s  e s t r u c t u r a s .d e  

c o s ta d o  p a ra  v e h íc u lo s .
T a l  y como se ha d e s c r i t o  en  l a  Memoria que ante-* 

c e d e , i l u s t r a d o  en  lo s  d ib u jo s  que se acom pañan y p a r a  l o s  f i ­
n e s  que se h an  e s p e c i f i c a d o .

E s ta  M emoria c o n s ta  de once h o ja s  e s c r i t a s  a má­
q u in a  p o r  una s o la  c a r a .

M adrid  a

n/L/L<
T
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