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E S P A Ñ A

por VEINTE años

a sombre de RADIO CORPORATICN O? AMERICA, entidad norteameri- 

cana, establecida es 30, Rookefaller Plaza, Nueva York, N .Y ., 

a ta d os  Unidos de América, por:

"CS DESCUBRIDOR DE AGAPES PARA UN SI3-15-A  DÉ VACIO".-

:-s

á:

El invento ae r e f ie r e  al descubrimiento y lo c a l i ­

zación de eseapea de a ire  en áiatemaa y dispoaitívca eva- 

cnadoa, y máa particnlarmante a en indicador perfeccionado 

de ionización de hidrógeno qoe inoorpora un control de aan- 

e ib ilidad  de fun cien amias t o antomátioo.

3e ha ideado en aparato e ficaz para descubrir
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escapes de a ire  en sistefaas de vacio y disposit ivas evacúa-

dos por medio de un indicador de ionización que coaprende 

ana envcltnra al vacio separada del sistema de vacio o d is­

positivo  evacuado por ana dallada hoja de pal adió. Coando 

se calien ta por un filamento la  hoja de pal adió se vaelve 

permeable al hidrógeno. Hete sistema de vacío o disposi­

t ivo  evacuado, para comprobarlo se explora o prueba con 

hidrógeno. La presencia de an escape dará por resoltado no 

aumento en la  porción parcial debido al hidrógeno de s is te ­

ma de vacio o d ispositivo  evacuado, sin tener en cuenta la  

presión de lo e  otros gases presentes. 3htonces tendrá lo ­

gar un paso de hidrógeno al través dal pal adió caliente 

hasta la  envoltura del indicador de ionización de baja pre­

sión. Este aumento de hidrógeno dentro de la  envoltura 

del indicador, determina un cambio desonbrible en el paso 

de corrientes de iones positivos por el tobo, indicando el

escape en e l sistema de vacio .

En el funcionamiento normal de equipo descubridor 

de escapes re fe r id o , la  fa lt a  de sensib ilidad de la  hoja de 

paladio ocurra debido a la  absorción de oxígeno en la  snper- 

f i c i e  de dicha hoja, lo  cual a so vez impide el paso de h i­

drógeno a la  envoltura del indicador de ion ización . Otra 

condición que produce baja sensib ilidad de la  hoja de pala- 

dio dio por resultado la  presencia da vapores de ace ite  en 

ei sistema de vacío en la  región de la  hoja de paladio.

El aceite tienda a disociarse cuando está en contacto coa 

el paladio ca lien ta para producir hidrógeno en cantidad le  

bastante grandes para hacer imposible e l descubrimiento 3*

<* 2 **
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escapea pequeñas. Además, aunque loa indicadores del tipo 

descrito han resultado o t i le s  en la  práctica , se ha compro­

bado que pueden averiarse durante e l uso. Así, la  entrada 

accidental de a ire  en el sistema de vaoio al que va anido 

el indicador, en en tiempo en que el calentador del pal adió 

está incandescente determina la  evaporación de óxidos en el 

pal adió y una grave disminución subsiguiente en la  permea­

b ilidad del paladio al hidrógeno. Un deseen a o sim ilar de 

la  sensib ilidad del indicador ocurre con el tiempo durante 

el uso normal del d ispositivo  debido a la  acumulación en e l 

paladio de material evaporado del filamento calentador con­

tiguo.

3s , pues, un objeto del invento o frecer un dispo­

s it iv o  perfeccionado para descubrir escapes de a ire  en s is ­

temas evacuados.

Otro objeto del invento es o frecer un descubridor 

de escapes cuya sensib ilidad se mantiene automáticamente 

durarte e l funcionamiento.

Otro objeto del invento as ofrecerán indicador de 

ionización cuya sensib ilidad no as menos cavada por una cons­

trucción sa cc illa  y tosca.

También es objeto del invento o frecer un indicador 

de ionización que no está expuesto a averias debidas al a ire  

l ib r e  y al oxigeno durante el funcionamiento.

También es objeto del invento o frecer un indicador 

de ionización cuya s ensib il idad se mantenga fácilmente en

presencia de vapores de a ce ita .

Los nuevas deta lles  que se creen ser características

3
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del invento se exponen detalladamente en las reivindicaciones 

anexas, pero el invento se comprenderá mejor con re ferencia  

a la  descripción sign iente en relación con los dibajos adjnn- 

toa, en loa ocales:

5 La figu ra  1 ea una v is ta  en oorte de un tubo indica­

dor da ionización de hidrógeno según el invento; y

La figu ra  2 representa gráficamente un aparato des­

cubridor de escapes de hidrógeno y soe ciron itóa de control 

aegún el invento.

10 El tobo indicador de ionización 24 represantade en

la  figu ra  1 es un d isp te itivo  perfeooitmado sobre el descri­

to en otras so lio itad  pendiente con esta . 1ER tubo 24 de 

la  figu ra  1 tiene con preferencia  una envoltura metálica wva* 

cuada SO cerrada en un extreme por una cabecera de v id rio  

18 S I. Un electrodo de ánodo 33 comprende el extremo encerra­

do de un tubo metálico 32 soldado al través de la pared de 

la envoltura metálica SO. Soldada al través del extremo 

de la  porción de ánodo encerrada 33 del tubo 32 hay una taza 

de pal adió 38. Montado dentro de la  envoltura metálica 30 

20 hay un c ilin d re  catódico 84 cerrado 37. La porción superior

37 del c ilin dro  oatódioo 34 está revestida , con preferencia  

de una mezclo de los óxido* de bario y estroncio para ofrecer 

una fuente de emisión de electrones cuando el c ilin d re  cató­

dico se oalienta a la  temperatura adecuada. Un filamento 

25 calentador catódico 35 va montado dentro del c ilindro catódi-

oo 34 para ofrecer una fuente de energía para mantener la  su­

p e r f ic ie  37 del oátod sensib ilizador a la  temperatura de emi­

sión de electrones durante el funcionamiento normal del tubo.

4 -
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m cilin dro  catódico 34 va montada en v a r illa s  de soporte

88 sa jetas a las respectivas vari l ia s  conductoras 43 soldae 

das a3 través de 3a cabecera de v id r io  31. Igoal meóte el 

filan^nto 35 va sostenido por no par de conductores m atáli- 

oos 43 soldados al través de la  oabacera 31. Bao errando

coaxial mente e l c ilindro catódico 34 hay en electrodo colee- 

t to r de iones positivos 361 El electrodo 36 es, con prefe­

rencia, de con figuración tabalar, y va montado en - v a r i­

l la s  la te ra les  48 sostanidas por la  cabeoera de v id r io  31, 

como se ind ica .

La envoltura 30 del indicador de ionización 24 

se evacúa de la  manera bien oonocida y lo s  gases residuales 

se limpian por calentamiento de un material oaptador, no re­

presentado, como es bien conocido en la  técn ica . La pre­

sión f in a l dagas dentro de la  envoltura de tobo 30 es del 

orden de 10*7 mm. de mercario. 39a e l funcionamiento se 

establece ana caída de potescia l adecuada entre el electrodo 

anódico 33 y el c ilindro catódico 34. Cuando la  superfi­

c ie  activada 37 deí cátodo se calienta a temperatura lo  bas­

tante a lta  tendrá lugar una descarga de electrones entre el 

ánodo 33 y el cátodo 34. La taza metálica de paisdio 36 

se coloca por la  disposición representada an la figu ra  1 de 

ta l manera que la  descarga entra el'ánodo 33 y el cátodo 34 

mantenga la  t emperat ora del metal de pal adió 38 a anos 

8009C. La taza de paladio es permeable al hidrógeno a 

esta temperatara. Si durante el fon oionamiaato del tubo 

hay algún gas presente dentro de set envolt ara 30, la  des­

carga de electrones establecida entre el ánodo 38 y e l oátpde
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34 harán qpa ta^ga lagar la  ionización del gas. m electro. 

3c co lector 36 se mantiena a p ot su c i  al suficientemente nega­

tivo  para atraer los iones a el gas positivos formados por 

la  descarga. los i  (mes del gas pos itivos  formados dentro 

del tubo serán barridos Atara del espacio in tereleotród ioo 

y recogidos por el electrodo 36. Beto está conectado en 

un cir caito adecuado, que después se describ irá  más extensa­

mente, para establecer un flu jo  de corriente que responda a 

la  cantidad de ionizaoión de gas dentro del tubo. Si la  

cantidad de gas dentro del tubo de ionización 30 aumenta, 

evidentemente tendrá lugar una mayor medida de ionización 

de gas, y un aumento de los iones del gas presentes dentro 

del tubo dará por resultado un mayor flu jo  de corriente en 

ai o arres pon di a-j te  c ircu ito .

El tubo de ionización de la figu ra  1 es ana najora 

del correspondiente indicador de ionización descrito en las 

citadas so lic itud  pendiente con esta . Esta estructura perg 

feocionada de la  figu ra  1 as de construcción sim plificada.

1.a envoltura metálica 30 puede ser de cualquier diseño que 

se quiera y he descubierto que puede emplearse una envoltu­

ra metálica corriente como la s  que se usan para tubos de
*

descarga. Además, con esta envoltura 30, la  disposición 

y montaje del electrodo catódico 34 asi como el electrodo 

co lector tubular 36 pueden hacerse de la  manera corriente 

desde un vastago 31 de la  cabecera de v id r io . El tipo de 

electrodo de ánodo tubular 33 representado $n la figu ra  1 y 

la  disposición da la  taza metálica de pal adi o 38 eliminan 

la  necesidad de un filamento calentador adicional para manta

i :
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ner el paladio 38 a la  necesaria temperatura de unos 800&C. 

Esta disposición entonces no solo elimina e l oalentador de 

paladio sino también loe  c ircu itos del mismo y las con sigo i  en 

tes complicaciones de soldar los conductores de c ircu ito  al 

5 través de la  envoltura del tubo. Además, el tipo de diseño

' de tubo de la  figu ra  1 elim ina la  complicada estructura de

v id r io  que forma las múltiples cámaras del diseño anterior 

descrito en mi citada so lic itu d  pendiente con esta.

El indicador de ionización 24 se conecta oon c ir -  

3,0 cultos apropiados para su funcionamiento. 31 tubo anódioo

32 está conectado directamente oon un borne positivo 45 de 

una fuente de corriente continua, al paso que el electrodo 

catódico 34 está conectado como se indica con un borne de 

t ie r ra  46. El borne negativo 47 de la  fuente de corriente 

15  continua establece el potencial de t ie r ra  por estar conec­

tado oon e l la .  Esta disociación determina una d iferencia  

de potencial entre el electrodo anódioo 33 y el tubo de ie -

nización 24 y su electrodo catódico 34. Esta diferencia
' ¿

de potencial es con preferencia Ae unos 180 v o lt io s  de c.o .

20 que es e l mantenido entre los  bornes 47 y 45 d é la  fu anta

de corriente oontinua. Una res ist encia de d iv isor de vo l­

ta je  48 va conectada entre los bornes 45 y 47 del suministro 

de fuerza. El electrodo co lector 36 del indicador de ion i­

zación 24 está conectado, por un conductor 50 en serie  con 

gg una batería 52 y una resistencia  54, con t ie r ra  ec 56.

batería 52, como se indica, tiene el borne p os it ivo  conecta­

do oon la  resistencia  54. El v o lta je  de la  batería 52 es, 

con preferencia, da unes 22 1/2 v o lt io s  para mantener el

- 7 -
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electrodo co lector 36 & bajo potencial negativo ocn relación 

a l electrodo catódico 84. Dorante e l fnncioaamlento del in- 

de ion iza c ión .24, la  deacarga mantenida entre e l cá­

todo 34 y e l ánodo 38 ha r̂á que tenga logar la  ionización del 

gaa dentro del eapaoie in tera leotród ioo del tobo 24. Loa 

iones poaitivoa formadoa serán barridos por e l electrodo ne­

gativo 36 esto dará por resoltado on f lo jo  de corriente en el
*

o iroo ito  entre e l bor^e 56 y el electrodo ooleotor 36.

Se ofrece nna disposición para am plifioar el peao 

de corriente de ionea poaitivoa establecido entre e l borne 

56 y el electrodo ooleotor 36. Esta amplificación pnede aer 

&freoida por nn o iroo ito  amplificador de oorriente continoa 

5? que oomprende on tobo amplificador 58 oon una r e j i l l a  de 

control 60 ooneotada oon un ponto de bornea 62 de la  batería 

52 en e l c ircu ito  de oorriente de ionización p o s it iva . El 

cátodo 64 del tobo amplificador 58 ae mantiene a potencial de 

t ie r r a  41 paso que e l electrodo de placa de ánodo 66 ae coneo- 

ta  oon on o iroa ito  de placa por e l h ilo  68 en se r ie  oon cna 

res istencia  de barg% 70, e l miliamperímetro 72, oon un ponto 

de boma 74 del d iv isor de v o lta je  48. Una r e j i l la - c a s ta l ia  

76 contigua al electrodo anodioo 66 Se mantiene a potencial 

p os it ivo  constante de esmera qo* la  corriente de plaoa del 

tubo 58 será proporcional al v o lta je  establecido en la  r e j i ­

l l a  de control 60. El funcionamiento dd  d ispositivo ea 

ta l qoe un somanto en el f lu jo  de oorrien te ^  el e irca ito  de 

ionización pos itivo  dd colector 84 determinará on cambio en 

la  dirección p os itiva  del potencial del pbnto de borne 68 y 

de la  r e j i l l a  de control 60 dando por resultado on aumento

8 -
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proporcional en la  corriente Ae placa Ael tobo amplificaáor 

88. Este cambio de corriente de placa es indicado por el 

miliamperímatro 72. De igttal modo ana disminución de la  

corriente de iones pos itiva  determinará una disminución re- 

5 sa ltante en i a corrien te de placa.

la  fig a ra  2 se describe ana disposición para 

descubrir escapea en sistemas y d ispositivo  evacuados.

Este aparato oomprende principalmente un agregado de vacio 

10 conectado por g r ifo s  de retención 20 y 22 con ana bomba 

10 neomátiea no representada. Entre loa  g r ifo#  20 y 22 hay

una tubería de ramal 12 por la  cnal e l agregado 10 pnede 

conectarse con cualquier tipo de sistema, aparato o disposi­

t ivo  de vaoio en que se desea descubrir nn escapa ex isten te. 

Por ejemplo como se ve en la  fig a ra  2 e l agregado de evacaa- 

16 oión 10 tiene conectado nn d ispos itivo  de descarga 18. Este

d ispos itivo  18 está conectado en comunicación con el ramal 

12 Ael agregado de vacío por su tobaría  da evacaación 16 al 

través de ur¡ p o r t i l lo  de goma 14. El agregado de vacío iO 

está conectado en su otro extremo en comunicación con el ic -  

20 dioador de ionización 24 por el tubo anódioo de metal 32.

Entre el g r ifo  20 y el tubo de eomccioación anódioo 32 del 

indicador de ionización 24 se dispone ana poroión de trampa 

26 sumergida en a ire  oon preferencia liqa ido dentro de ac re­

c ip ien te 28. Ba el agregado 10 hay en todo tiempo vaporea 

25 de hidrocarburos qne procedan da loa  aceites y grasaa emplea­

dos en la  bomba de vaoio usada y en loa  g r ifo s  20 y 22. El 

propósito de la  tranca de a ire  líqu ido 26-28 es impedir la  

difusión de dichos vapores hidroeaFborados asi como de la

9
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humedad desde agregado 10 hasta re-ión  de l a  hoja 38 de la  

barrerá de pal adío. Coa el d ispositivo  de descarga 18 en 

su s i t io ,  lo s  g r ifo s  20 y 82 se abran y el agregado 10 se 

oooecta coa cualquier medio de evacuación deseado, ta l como 

5 ana bomba neumática g ira to r ia . El sistema se evacúa hasta

que la  presión del gas dentro del d ispositivo  y dentro del 

agregado 10 se reduce a una presión fin a l del orden 10*4 gg^ 

de mercurio.

para descubrir la  situación de un escape en el d is- 

10 pos itivo  de descarga 18, una caperuza 76 que oontiene hidra-

geno se coloca sobre dicho d ispos itivo  18 para sumergirlo 

compietanient# en una atmósfera da hidrógeno. Si ex iste 

cualquier escape en el d ispositivo  de desoarga evacuado 18, 

entrará hidrógeno en e l mismo y pasará por la  tubería de 

16 evacuación 16 al agregado 10. La entrada de hidrógeno en

ai sistema evacuado desde el d ispositivo  de desoarga 18 de­

terminará un aumento en la  presión de gas dentro del agrega­

do 10, y dará por resultado el paso de hidrógeno al través 

de la  hoja de pal adió 38 hasta el indicador de Ionización 

20 24, para igualar la  presión de hidrógeno en ambas lados da

laPssja de paladio 38. Una mayor cantidad de gas en el dis­

positivo  de descarga 30 dará por resultado un aumento en la  

cantidad de ionización de gas en el tubo y un paso con si guien, 

tenante mayor de corrien te en el o ircu ito  del electrodo colee 

26 to r  34. Como arriba se ha dicho, este paso aumentado de co­

rr ían te  de iones positivos puado descubrirse por el mi$iampe- 

ri.netro 72 del c ircu itá  67.

El descubrimiento de la  presencia de un esoap# en

10
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el d ispos itivo  de descarga 18 como arriba se describe puede 

i r  seguido por la  retirada  de la capucha da hidrógeno 76 y 

el examen del escape pér un brusco chorro de hidrógeno en 

4as regiones sospechosas del d ispos itivo  de descarga 18. 

Cuando con e l chorro de hidrogene se ha descubierto la  sitúa 

oión espec ifica  del escape , su presb ic ia  dará también por 

resultado un cambio en la  oorriente de iones positivos in ­

dicado por el miliamperimet ro 72.

B3 el funcionamiento de un indicador de ionización,

que usa una barrera de paladio, se ha descubierto en la. prac­

t ic a  que la  sensibilidad del paladio disminuye debido a va­

rias condiciones d iferen tes . Eb el sistema de agregado de 

vacío , los vapores de hidrocarburos que deribac de loa acei­

tes y grasas usados en la  bomba neumática y en lo s  g r ifo s  de 

dicho agregado, se difundirán durante un período de inacoion 

en la  región de la  hoja de paladio y en la  snperfio ia  de es¿g 

te . Si en estas condiciones se pone a funcionar el indica­

dor de ionización, la  plaoa dé paladio calentada descompon­

drá los vapores de hidrocarburos para formar una gran canti­

dad de hidrógeno, cuya presencia tenderá a enmascarar cual­

quier peqmeá^ aumento en la  presión del agregado debida a la  

entrada de hidrógeno por un escape en e l d ispos itivo  de vacio 

que sa comprueba. Además, la  presencia de a ire  en d iferen­

tes veces dentro del agregado de vacio determinará la  forma -  

eión de óxidos sobre la  su perfic ie  descubierta de la  hoja de 

paladio ca lica ta . Estos óxidos disminuyen la  sensibilidad 

del paladio impidiendo el paso de hidrógeno por el mismo.

Con mi nuevo invento de indicador de ionización dea

-  11
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orito  arriba con r e f e r i d a  a las figuras 1 y 2, puedo e l i ­

minar las re feridas condi alones tac p erju d ic ia les  para la  

sao si b iliaad  dad indicador de iw iz a c ió n . pnadao qaemar- 

se ios vaporea de aceite  que puedan haberse condensado en e l 

tobo 32 y eo la hoja de pal adié 88 como resaltado da la  an­

sas ola de nc ageste re fr ige ran te  alrededor de la  trampa 36 

durante un periodo de icaccióh . Bate se hace abriendo e l 

agregado a la  atmosfera y hacienda funeiOBar e l tobo 24 de 

la  nacera normal para producir uc cal $n t ami acto de la  hoja 

de paladio 38 y 1 as regiones veoicas del taba, 32. Se 

dejan unos doa minutos para quemar u hidrocarba-

roa en la  región del a i adi o. Luego el agregado ae poede

evacuar de nuevo para repararlo para su 'aso'normal oomo a r r i­

ba se deacriba. El gaa hidrógeno que ae desarrolló de la  

descomposición de loa Vaporea de hidrocarburos en contacto 

con la  hoja de pal adió ca lien te 38 y que pasaron estonces al 

indicador de ionización 24,* se vuelve a enviar atrás en gran 

parte al través de la  hoja de pal adió 38, hasta que queda 

dea tro de la  envoltura 30 del indicador de ionización ana 

presión de hidrógeno del orden de 10^?. Esto igualara la  

presión parcial de hidrógeno que queda en el agregado 10 

después de la evacuación. Cuando este agregado ae ha eva­

cuado todo lo posible por la  bomba, se c ierra  el g r ifo  22 

y al descubridor está  pronto para au uao.

Para separar óxidos previamente fornados en el 

pal adié y también para mantener un estado ta l que no se fo r— 

méo después diohos óxidos en el pal adió dudante el funciona­

miento del d ispositivo debido a l a  presencia de pxígace en e l

12



^  *3

1943
agregado 10, he descubierto que ea conveniente mantener ana 

pequeña cantidad de hidrógeno dentro del ais tenia del orden 

de 1 x 10*7 mm. de mercarlo. Este hidrogeno debe reempla­

zarse continuamente, porque debido a la  acción captadora den- 

Z tro del indicador 24 y a la  absorción de hidrógeno en la so-

pa rfic ie  de las paredes del aparato, el hidrógeno que está 

presente se está limpiando continuamente. para ofrecer es­

te  suministro constante pero pequeño de hidrógeno dentro del 

Histeria de vacio dispongo un filamento 80 montado en el 

10 agregado 10. El filamento 80 es con preferencia da alambre

de n i cromo que no se qnetaa en presencia de a ire . Se mantie­

ne a temperatura bastante a lta  para descomponer los vapores 

de hidrocarburos que están siempre presentes en el agregado 

10 y así ofrecen una pronta fuente dé hidrogeno.

15 Como el agregado 10 se evacúa durante el funciona­

miento hasta una presión del orden de 10*4 mm., hay siempre 

algún gaa dentro de dicho agregado. Parte de este gas es 

hidrógeno suministrado per la  descomposición da les vapores 

hidrocarbcrados por e l filamento oalentado 80. Este h i- 

20 drógeno represas tara una presión parcial de todos l can gasea

dentro del sistema de vacío y, como se ha dicho antes se man­

tendrá con preferencia en el orden de 1 x 10*7 aproximada­

mente. Esta presión parcial del hidrógeno dentro del agre­

gado 10 se d is tribu irá  en todo el sistema p- pasará por la  ho- 

35 ja  de paiadie calentada 38 hasta que la presión del hidrógeao

dentro de la  envoltura 30 sea i&ptal a la  del agregado 10.

La presencia de hidrógeno en la  envoltura 30 debida a esta 

presión parcial del hidrógeno dentro del sistema de Vacio,

13
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determina ionización y un yaco de oorriente resnltant a en ai 

c ircu ito  de iones positivos del electrodo 34. Como asta 

presión parcia l del hidrógeno se reduce constantemente ocmo 

qhtes sa ha mencionado por la  acción captad ora dentro del 

5 tubo de ionización 24 asi como por so absorción so las pare­

des del sistema habrá un descenso gradual de la corríante da 

ion izaoión, descabrible por el miliamperirnetro 62. Xsto 

requiera un control para el filamento 89 con objeto de que 

la  velocidad de generación de hidrógeno pueda mantenerse cena 

10 tantemai t e  igual a la  velocidad de absorción del hidrógaao

por el ais teñe.

El filamento 80 comprende una porción de un c ir ­

cuito 78 que ofrecerá una corriente para calentar diáho f i ­

lamento. Se ofrece un potencial de vo lta je  33 el c ircu ito  

15 78 por él secundario 82 de un transformador 64# XI vo lta je

puede ser de cualquier magnitud deseada que tenga la  debida 

re í ación coa la  resistencia  del circu ito  y al filamento 80.

3n unadisposioión, e l v o lta je  preferida suministrado por el 

sectgidario 82 %aá de 120 v o lt io s .  Para control ar el paso 

20 de oorrienta por el filamento 80 se dispone es el c ircu ito  78

un tubo de oontrol de gas 86 con un cátodo de calentamiento 

ind irecto 88 y un ánodo 90 conectado por un conduotor 92 con 

el secundario de transformador 82 y el filamento 80. XI 

enrollamiento secundario 82 establece una d iferencia  de poten 

25 cia l entre el ánodo 90 y el oátodo 88 del tubo de oontrol 66.

En condiciones adecuadas hay una descarga en el tubo 86 que 

o frece un paso da corriente por el c ircu ito  76 para oalentar 

el filamento 80.

- 14 -
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Gomo antas se ha descrito , ata deseable que la  gana- 

ración de hidrógeno por el filamos to 80 aa controla de ranero 

que sea aproximadamente ig^al a l a  absorción de hidrogeno por 

la  acción oaptadora del sistema de vac ie . Para oootrolar 

automátioamaste la  generación de hidrógeno por ^1 

80 de modo qae ae íMn tenga la  presión paroial de hidrógeno 

en e l agregado 10 a un valor constante, el c iroa ito  de f i l a ­

mento 78 se acopla con e l oir ca ite ampli&cador 67. El 

electrodo de control 94 del tubo de control 86 se conecta 

por on conduot or 96 oon un boma 96 del oonductor 68 del 

c iron ito  57. Además el cátodo 88 del tnbo de control 86 

se conecta por una unidad de potenciómetro 99 y e l conductor 

97 con el borne 95 del o ircn ito  57. Entre los puntos de 

borne 98 y 95 del c ircu ito  57 está la res istencia  de carga 

70 que as con preferencia da 10000 ohmios. Un paso de 

corrien te en el o ir cuito de salida del tubo amplificador 

50 establecerá e l punto de borne 98 a un potencial más nega­

tivo  que al punto de borne 95, lo oual dará por resultado 

que el electrodo de control 94 del tubo da control 86 esté 

a potencial más negativo que el electrodo de cátodo 88.

La unidad da potenciómetro 99 es esencialmente un d iv isor 

de v o lta je  an el cual ana res istenc ia  93 está conectada al 

través de una batería 91. Regulando el contacto movible 

89 del conectador 97, al potencial de r e j i l l a  del electrodo 

catódico 88 del tubo de oor tro l 86 puede ponerse a oualquier 

potencial de r e j i l l a  deseado en relación oon el del electrodo 

de control 94. Una re jil la -p a n ta lla  87 se occecta con una 

red de cambio de fase 85 que funciona de man era bian oonocida

15
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¿ara que ai tubo de control 8? pueda conducir ana oerriente 

proporcional a los cambios de potencial m i& r e j i l l a  de con­

tro l 76. Desde esta disposición descrita  un cambio en e t  

potencial de la  r e j i l l a  de control 94 determinará un eambio 

prop^-ci anal en la  conducción de corriente por el tubo 86 y 

el c ircu ito  de filamento 78. La relación de la  r e j i l l a  de 

oontrol 94 con el c ircu ito  de sa lida  del tubo amplificador 

50, es ta l que un aumento en el pase de corriente por el c ir -  

oaito de sa lida  de amplificador hará que el potencial a el lea  

trodo de control 94 sea más negativo en relación cor el e lec­

trodo de cátodo 88 del tubo de control 86. La comunicación 

de un vo lta je  más t era t i *  o a la. r e j i l l a  de control 94. reduci­

rá el paso medio de corriente por el tubo de oontrol 86.

De igual manera una disminución en la corrien te de placa del 

circu ito  57 dará por resultado que se ponga una tensión de 

r e j i l l a  más p os itiva  en el electrodo de control 94, en re la ­

ción con e l potencial catódico del electrodo 88, dando por 

resultado un ammento en el paso medio de corriente por e l tubo 

86 y e l circu ito  de filamento 78.

El funcionamiento del c ircu ito  78 en relación con ai

o irca ito  57 es ta l que para c ie rta  cantidad de ionización da

gas que tenga lugar en e l i  dioador 24 habrá una cantidad d e fi­

nida de paso de corriente por el filamento 80. Resalta luego 

Que el c ircu ito  de control 78 fanal oca para mantener ce fin jo  

de corriente al través del filamento 80 en una cantidad inversa 

mente proporcional al gas hidrógeno del agregado de vaoio 10.

Si por ocalqaier razón la  absorción del hidrógeno dentro del 

sistema aumenta en mayor medida que la  generación de hidróge­

no por e l filamento 80 habrá una caída resultante de la  pre-

16 -
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sión parcial se el agregado Esto dará por resultado,

oomo ea dice arriba, una disminución áe la  corriente da ion i­

zación amplif icada por e l c ircu ito  57, lo  cual dará per resol, 

tado nn aumento co r respond is te  de pase de corriente por el 

c ircu ito  78 y por con s igu ió te  una íaayor generación de hidró­

geno por el filamento 80, para restablecer la  presión de h i­

drógeno en e l agregado 10. De manera analoga, s i por cual­

quier razón hubiera un aumento de la  presión parcial del h i­

drógeno dentro del agregado 10, resa ltará  una corriente de 

ionización aumentada en el c ircu ito  57 y ana disminución re­

saltante de corriente de filamento calentador en el oir cuito 

78. Esto reduce luego la  proporción de generación de hidró­

geno por e l filamento 80 da manera qne la  presión parcial del 

hidrógeno dentro del agregado 10 se restablece a su presión

prim itiva .

Por al c ircu ito  de control particu lar 78 de l §  co­

rr ien te  de filamento automático es posib le mac tener la  pre­

si ón parcia l del hidrógeno dentro del agregado 10 a un va lor 

constaita deseado con preferencia a presión del orden de 

1 3C 10-7 mm. de mercurio. Da presencia constante de esta 

pequeña cantidad da hidrógeno en el sistema 10 de vacio ofre­

ce un medio da mantener la  hoja de pal adió 38 lib re  de la  

formación de óxidos. Da eliminación de óxidos debido a la 

oxidación del paladio en presencia de a ire  ofreoe una sensi­

b ilidad mucho ma¿cr de la  hoja de paladio 38 de anera que 

en ningún tietapo ae perjudica la  permeabilidad del paladio. 

También de esta manera el hidrógeno que entra en el sistema 

de vacio 10 por un escape en el d isp os itivo  de descarga 18

17
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ea descubierto rápidamente por un aumento en la  corriente 

Re ion i  zac ion ampl i f i e  ada d el c Ir cu i t  o 5?.

Por la  an terior exposición puede verse que el tipo 

Re indicador de ionización dibujado en 84 o frece un dispcsi- 

tivo perfeccionado sobre el sistema an terior descrito en mi 

citada solicitud.pendían te  con está . la  disposición de la  

figu ra  1 no es perjudicada por la  presencia d e l i r e  u oxige­

no dentro del agregado 10. Como se describe arriba, a i t ie  

na lugar cualquier oxidación del disco de paladio 38 puede 

ev itarse fácilmente engendrando hidrógeno dentro del sistema 

desde el filamento 80.' Además, la  presencia de vapores de 

hidrocarburos én la barrera sensible 38 o oerca de e lla  pue­

de elim inarse rápidamente introduciaado a ire  en el sistema 

y quemando lo s  hidrocarburos.

La válvula de ionización 34 es también una mejora 

sobre la  an terior modificación de la  citada so lic itu d  pen­

diente con esta. Su diseño perfeccionado elimina un elemen­

to calentador da filamento separado para la  ven tan illa  de 

paladio, y además ofrece una sola envoltura 30 para el ind i­

cador de ion ización . Además, la  eliminación del elemento 

calentador separado quita el p e lig ro  de la  presencia de a ire  

en el sistema de vacio durante el funcionamiento del indica­

dor da ion ización . íh el diseño anterior desorite en dicha 

so lío itu d , el filamento calentador para la  barrera de paladio 

originaba considerables trastornos ouanño ge exponía de pron­

to a la  atmósfera en un estado calentado debido a cualquier 

rotura accidental del sistema o de la  carga de a ire  del s is ­

tema 10 por inadvertencia. El filamento calentador depala&i$

-  18 -
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se oxidaba y depositaba los  óxidos en la  barrera de paladio 

contigua con una pérdida resultante de sensibilidad para el 

paladio. además había perdido de que en presencia de a ire 

el filamento de paladio calmtadó se quemara con la  subtigoien 

5 te destrucción del indicador de ion ización . Sin embargo,el

sistema arriba descrito con relación a las figuras 1 y 2 o fre ­

ce una construcción sen c illa  en la cual el indicador de ion iza­

ción ¿4 "sé haca de estructuras de tubo corrien te sin ningún 

trabajo complicado de v id r io .  También la  ven tan illa  de 

10 paladio se dispone de ta l manera que su sensibilidad puede

restablecerse rápidamente s i se deteriora  por oxidación o 

por la  presencia de los  hidrocarburos dentro del agregado 10.

B1 descubridor de escapes descrito  en la s  figuras 

t  y 2 estaba destinado a su uso en laboratorios y fábricas 

15 par# contener los escapes de a ire  en equipos o d ispositivos

que emplean recin tos evacuados. He hecho ensayos en tabes 

de transmisión con envolturas que incluían cierras de metal 

con metal y metal eco v id r io . Este d ispositivo  de descubri­

miento da fugas ha resultado inapreciable para comprobar c íe - 

20 rraa de metales d istin tos y otros tipos asados en tubos e lec­

trónicos tanto grandes de recepción oorno en miniatura. Ha 

sensib ilidad del d ispositivo  es ta l que los escapes del orden 

de 1 x 10**4 litro-m ieras por seg. de hidrógeno que antes eran 

imposibles o d i f íc i le s  de lo c a liza r  por su pequeño tamaño 

25 ahora pueden lo ca liza rse  con toda exaotitnd en pocos minutos.

2gl descubridor de escapes puede también usarse para comprobar 

cualquier sistema de vacio de v id r io  o metal como l os que se 

amalean en equipos de tratamiento, por ejemplo alambiques de

i

- 19
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vacie , hornos de vacio, tobos de rayos catódicos, espectro- 

grafos de va c ío s ,e tc .

Aunque se lian representado y descrito ciertas rea­

lizaciones especificas debe entenderse que pueden hacerse va­

r ic e  oambios y modificaciones sin apartarse del esp ir ite  del 

invento.

 ̂ 3^ so lic itud  que corresponde a la  presentada en 

lo s  Estados Unidos de América, el 7 de marzo de 1947, bajo 

el numere 732.972, se acoge a los beneficios del artícu lo 

51 del v igen te Estatuto de Propiedad Indu stria l.

- N O

15

80

Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean oojato de esta l á t a t e  da Invención 

en España, por VlgEíTE años, son loas s i guiantes:

i s . -  Un descubridor da escapes para un siste^na 

da vacio que incluye un conducto o oonductos u otros espacios 

a evacuar; o conductos conectados con una cámara u otro espa­

cio a evacuar, caracterizad o cor nedios-que engendran gas, 

por ejemplo hidrógeno dispuestos dentro de un conducto, y me­

dios que respondan a la  ionización al. comunicar con dicho con­

ducto; disponiéndose un acoplamiento entra los  medios que res­

pondan a la  ionización y medios gai aradores de gas &ara con­

tro la r  la  generación de la  atmósfera de gas en respuesta al
*

estado de vacio en el conducto.

20



29.- Un descubridor da escape se?un se re iv ind ica  

en ai panto l ° ,  caracterizado'po^ si hecho de qaa se disponen 

medí os generadores da gas y que responden a la  ionización en 

conductos separados en comunicación con un agregada As vacio 

5 destinado a conectarse ccn una bomba neumática.

39.- Un descubridor de escapes según se reivindica 

en los puntos 19 o 29, caracterizado por el hecho de qne los 

medios que responden a l a  ionización comprenden on d ispos it i— 

vo de descarga e lé c tr ica  que tiene un eleotrodo recaptor o 

iO ánodo permeable al gas o h id róg^o  a temperatura determinada,

estando ana cara del acodo desonbierto al ex ter io r  y la  otra 

mirando al in te r io r  del d ispos it ivo .

43.- Un descubridor de escapes dagún se re iv in d i­

ca an el pacto 33, caracterizado por el hecho de qne ana por- 

15 cien de electrodo receptor o ánodo se dispone dentro de la

acvoltnra del d ispositivo de descarga e lé c tr ica  e incluye 

una hoja de metal permeable al hidrógeno cnando se calienta, 

estando la  hoja de metal expaesta al ex ter io r  de la envoltara 

o al in te r io r  del conducto y dispuesta para ser calentada 

20 ñor la  descarga entre los electrodos del d ispos itivos.

59.- Un descubridor da escape según se reiv indica 

en los pantos 1 s , gs o 49, caracterizado por el haoho de qne 

el ánodo es de forma háeoa y está soldado al través de la  en­

voltura del d ispositivo de descarga e lé c tr ica ,  con un extremo 

25 encerrado en la  envoltura y e l  otro extendiéndose en el con­

da oto; estando e l primer extremo espaciado de nn cátodo y ce­

rrado por una hoja de metal permeable al hidrógeno cuando se 

calienta por la  descarga entre el ánodo y el cátodo.

21
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69.- Un descubridor de escape según se re iv ind ica  

en onalqaíera de los lentos 5$ a 59, caracterizado por sí he­

cho que e l ánodo del d ispositivo  de descarga e lé c tr ica  se ia*B- 

tien e  a temperatura control ada que permite la  entrada de gas 

ta l como hidrógeno desda el conducto bajo el control de la  

descarga e lé c tr ic a ; estando también dicho d ispositivo  conec­

tado con no c iron ito  descubridor para indicar la  cantidad de 

iones da gas pos itivos  en e l mismo.

?s .- Un descubridor de esoapaa según se re iv in d i­

ca en cualquiera de los puntos 3s a 69, caracterizado por ac 

disco de paladio so-td^do 1̂ través del extremo in te r io r  del 

ánodo y calentado por la  descarga e lá c tr ioa  estando el otro 

extremo ex terio r del ánodo soldado en comunicación oon nn 

conducto,

89.- lo  descubridor de escapes según se re iv in d i­

ca en cual quiera de los. pontos 19 a 79, caracterizado por el

hecho da qae el medio qae engendra gas es an filamento calen­

tado eléctricamente.

99.- Un descubridor da escape según se reiv ind ica  

en cualquiera de los puntos 19 & 8$, caracterizado por el $e- 

oho de qne se saministra el gas o hidrogeno a un conducto por 

medio de un circu ito  de control e lé c tr ic o  el cual incluye un 

filamento y un d ispos itivo  de descarga e lé c tr ic o  conectado 

para controlar la  corriente de fi!lam ento y para ser contro­

lado por los medios que responden a la  ionización en respues­

ta a la concentración del hidrógeno dentro del conducto.

102.- - Un descubridor de escape segur se re iv in d i­

ca en el punto 99, caracterizado por el hecho de que e l medie 

que responde a la  ionización está conectado pasando por un

-  22 -



5

10

15

20

25

181764
amplificador con el d ispositivo de descarga eléctr ico  que 

controla al filaíüento.

l i s , -  Un descubridor de aecapes según se re iv in ­

dica an loa pantos 9s o 102, oaracterisado por el hecho de 

que el medio que responde a l a  ionización esté conectado con 

el medio indicado? de la  misma, con preferencia* mediante un 

amplificador.

123.- Un descubridor de escapas seg'ún se re iv in ­

dica en cualquiera da los pontos 83 a 119, caracterizado por 

el hecho da qne el medio que responda a la  ionización está 

acoplado con un ampl i ü  cadcr que tiene ana resistencia de 

salida conectada por un lado oon un electrodo de oontrol del 

d ispositivo de descarga e lé c tr ica  que oontrola el filamento 

y sobre al o tro  lado está conectada con el cátodo de dicho 

d ispositivo para controlar la  tensión de r e j i l l a  de dicho 

elactrodo de control.

139.- Un descubridor de escapa según se re iv ind i­

ca en cualquiera de los  puntos 19 a 18$, caracterizado ^cr el 

hecho de que un conducto está acoplado con.un dispositivo 

e léc tr ico  de descarga pasando por una hoja metálica ta l como 

un disco de pal a di o permeable al hidrógeno cuando se calienta 

y colocado para separar el in te r io r  del' d ispositivo  da 3as­

ear ga e léc tr ica  del in te r io r  de un agregado da vacio , o fre­

ciendo al d ispositivo de descarga e léc tr ica  un trayecto de 

descarga ionizador de gas hidrógeno, y acoplado crr¡ un par 

de circuitos uno para 'reducir una corriente que responde a 

iones de gas positivos dentro del d ispositivo de descarga 

e léc tr ica , y otro para producir una corriente al través del 

trayecto de descarga variada en posición inversa a la corrían

te de iones p- os i  t i  v o s .
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1 4 2 Un descubridor de escapes según se reivin^ 

dice srj cualquiera de loa pee toa 0s a Igs , caracterizado por 

ac- e l acerolo colector oargano negativamer/te dentro del dispo­

s i t iv o  da desoarga e léc tr ica , y dispuesto por ejemplo, en na 

conducto del sistema para ofrecer oca corriente que responda 

a los  iones de gas posit ivos ; un medio de filamento fuera del 

d ispos itivo  de descarga e léc tr ica  y dispuesto, por ej arpio, en 

otro conducto del sistema para mantener una cantidad de gas 

hidrógeno, ofreciéndose mad i  os da un primero y un segundo 

circu itos, uno-para calentar el filamento y otro que responde 

a la  corriente de 'le ras positivos para variar la  cantidad de 

la corriente de filamento en razón inversa dar t* oorriente 

de iones positivos.

1 5 2 .- ' Un descubridor de escape según se re iv ind i­

ca -?n cualquiera de loa puntos 3B a 142, caracterizado por un 

miembro tubular que conecta el oonducto en comunicación con 

la  envoltura del d ispositivo de descarga e lé c tr ica , estando 

un extremo del miembro tubular encerrado -en dicha envoltura y 

cerrado en el extremo para formar un ánodo de manera que se 

pueda mantener una descarga e léc tr ica  ionizadora de gas entre 

*rl extremo cerrado y un cátodo que mida al ánodo.

162.- Un descubridor de esoapes según se re iv in d i­

ca en el punto 15, caracterizado por el hecho de que el miem­

bro tubular, en su extremo in te r io r ,  esta cerrado por una hoja 

da metal permeable al hidrógeno al calentarse, tal como una 

hoja de paladio soldada al través del extrene del miembro tu- 

bular. ,
172.- Un descubridor da escapes según se re iv in d i­

ca en cualquiera de los puntos l e a  16a, caracterizado por el 

hecho de que una hoja de paladio u otra permeable al gas en gen

24 -
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Guarido se ca lien ta , va dispuesto en "omocicacioo om 

el condueto, disponías Rosa un medio e lé c tr ic o  generador de 

gas ta l como nn filamerito da comunicación con e l oondroto 

para deshacer los  vapores de hidrocarburos en e l mismo y 

para mantener una presión parcial de hidrógeno para impedir 

la  pérdida da sensibilidad por la  barrera de pal adió.

18/- Un descubridor de escapa según ae re iv in d i­

ca en cualquiera de loa pantos 39 a 179, caracterizado por­

que el primer medio de c ir  caito comprende un electrodo coleo 

tor cargado negativamaste, dispuesto en el trayecto de dea- 

oarga del d iapositiva de descarga e lé c tr ica  y qae responde 

al paso de iones positivos , y medios de an segando circu ito  

qae incluyen un medio e lé c tr ico  generador de gas ta l como on 

filatmet. to calentado eléctricamente, estando el primero y el 

segando o ir ca itos intercone otados para variar la Riagcitud de 

la  corrien te qoe engendra e l gaa en proporción Inversa al 

f lu jo  de iones p o s it ivo .

19.- Un descubridor de escapeas para an sistema

de vaoio.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que ante­

cede representado eo el dibujo que se acompaña y con lo s  

fin es qua se han especificado.

-BSta Memoria consta de veint io ico  hojas escritas

M..rí&0̂ 9̂48
P. A.

B
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