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i

P ara  e l  a is la m ie n t o  d e l  a r r o l la m ie n t o  de a l t a  

te n s ió n  de tr a n s fo rm a d o re s  c o n tr a  l o s  devanados de b a ja  

t e n s ió n  y  l a  c a j a  o fr e c e  v e n t a ja s  r o d e a r  e l  a r r o l la m ie n t o  

de a l t a  t e n s ió n  con una capa de a i s l a n t e  s ó l id o ,c o n  e l  f i n  

5 .  de c o n s e g u ir  en  un pequeño e s p a c i o  una gran  r e s i s t e n c i a  

a i s l a n t e .  A quí r e s u l t a  l a  d i f i c u l t a d  de h a l l a r ,  p a ra  l a  

c o r r ie n t e  d e l  m edio r e f r i g e r a n t e  que se  ocupa de l a  e x p u l­

s ió n  d e l  c a lo r  p ro d u cid o  p o r  l a s  p é r d id a s  en e l  devanado, 

un cam ino que no con duzca a un t r a y e c t o  de d e s c a r g a .  Se 

ha p ro p u e s to  ro d e a r  e l  a r r o l la m ie n t o  de altaJ te n s ió n  con10
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una ca#a a i s l a n t e  da una o v a r i a s  p a r t e s ,  que en p un tos 

muy a le ja d o s  d e l  cu erp o  de h i e r r o  v a  p r o v i s t a  de o r i f i ­

c i o s  p a ra  l a  e n tra d a  y  s a l i d a  d e l  r e f r i g e r a n t e .  A q u í, l a  

r e f r i g e r a c i ó n  d e l  a r r o l la m ie n t o  t i e n e  lu g a r  p or e l  hecho 

de que su  c a lo r  de p é r d id a s  e s  a b s o r b id o  p o r e l . r e f r i g e ­

r a n te  p r e v is t o  en r e n d i ja s  r a d i a l e s  c o n d u c ié n d o lo  a l  r e ­

f r i g e r a n t e  que se  e n c u e n tra  en c a n a le s  lo n g i t u d in a le s  en­

t r e  e l  a r r o lla m ie n t o  y  l a  c a j a  a i s l a d o r a .  E l  r e f r i g e r a n t e  

ha de s e r  movido a q u í a r t i f i c i a l m e n t e .  Tam bién s e  ha p ro ­

p u e s to  c e r r a r  e l  camino de d e s c a r g a  p o r  l o s  o r i f i c i o s  de 

e n tra d a  y  s a l i d a  d e l  r e f r i g e r a n t e  a t r a v é s  de l a  c a ja  a i s  

la n t e  p o r medio de p ie z a s  a i s l a n t e s  r e s i s t e n t e s .  O tra  so ­

lu c i ó n  d e l  p r e s a n te  problem a c o n s is t e  en d i v i d i r  e l  a r r o ­

l la m ie n t o  de a l t a  t e n s ió n  en b o b in a s  t u b u la r e s  c o n c é n t r i ­

cam ente in tr o d u c id a s  unas so b re  o t r a s ,  te n ie n d o  en  cu e n ta

que l a  b o b in a  tu b u la r  más i n t e r i o r ,  próxim a a l  a rro lJ a m ie n  

t o  de b a ja  t e n s ió n ,  ha de a i s l a r s e  de é s t e  p o r m edio de un 

c i l i n d r o  a i s l a n t e  de m a t e r ia l  r e s i s t e n t e  y  a b s o r b e n te , c i ­

l i n d r o  que, en su s  dos e x tre m o s , e s t á  d o b la d o  angularm en­

t e  so b re  e l  a r r o l la m ie n t o  de a l t a  t e n s ió n .  Las demás b o ­

b in a s  tu b u la r e s  e s tá n  asim ism o mútuamente s e p a r a d a s  e n tre  

s i  p o r m edio de a is la m ie n t o s  r e s i s t e n t e s .  La e x p u ls ió n  d e l 

c a l o r  de p é r d id a s  p ro d u cid o  p or l a s  d i f e r e n t e s  b o b in a s  t u ­

b u la r e s  t i e n e  lu g a r  a t r a v é s  de c a n a le s  v e r t i c a l e s  de r e ­

f r i g e r a c i ó n  q ue*se e n cu e n tra n  e n tre  e l l a s ,  e n tra n d o  y  s a ­

l ie n d o  e l  r e f r ig e r a n t e  e n tr e  l o s  á n g u lo s  a i s l a n t e s .  P ero  

e s t a  s o lu c ió n  e s  e n g o rro sa  y  c o s t o s a  y  d e j a  a l  a r r o l l a ­

m ien to  de a l t a  te n s ió n  com pletam ente d e s c u b ie r to  p o r uno 

de l o s  la d o s  lo n g i t u d i n a l e s .

E l  o b je to  d e l  in v e n to  e s ,  p u e s , e l  de c r e a r40
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un a r r o l la m ie n t o  de a l t a  te n s ió n  to ta lm e n te  rodeado de 

m a t e r ia l  a i s l a n t e ,  p a ra  tr a n s fo r m a d o r e s , en  e l  que l a s  

d e f i c i e n c i a s  d e s c r i t a s  se  e lim in a n  p o r e l  h ech o de que, 

segú n  e l  in v e n t o ,  e l  a r r o l la m ie n t o  e s t á  e n v u e lto  por dos

45* c i l i n d r o s  a i s l a n t e s  d o ta d o s  da b r id a s  r e fo r z a d a s  que a b a r  

can  de t a l  modo a l o s  extrem o s f r o n t a l e s  de l a s  b o b in a s  

d e l  d evan ad o, que e n tr e  l a s  b r id a s  mutuamente v u e l t a s  h a ­

c i a  s i  se  form an r e n d i ja s  c i r c u l a r e s  p a ra  l a  e n tra d a  y  sa  

l i d a  d e l  m edio r e f r i g e r a n t e .

50.  En e l  d ib u jo  e s t á n  r e p r e s e n ta d o s  e sq u e m á tica ­

mente en l a  f i g u r a  1  y  2 , e je m p lo s  de r e a l i z a c i ó n  d e l  i n ­

v e n t o .

En l a s  f i g u r a s  e s t á  r e p r e s e n ta d a  con ¡a l a  c a j a  

de h i e r r o  de un tr a n s fo r m a d o r . E l  a r r o l la m ie n t o  de a l t a  

5 5 . t e n s ió n  e s t á  d iv id id o  en  dos a r r o l la m ie n t o s  c i l i n d r i c o s  

^ 1* ^2* e stá n  d is p u e s to s  c o n c é n tr ic a m e n te  a t a l  d i s ­

t a n c ia  e n tr e  s i ,  que form an un c a n a l a n u la r  de r e f r i g e r a -  
c

c ió n / q u e  se  e x t ie n d e  so b re  l a  lo n g itu d  d e l  a r r o l la m ie n t o .  

Con d^, d^, e s tá n  d e s ig n a d o s  l o s  a r r o l la m ie n t o s  c i l i n d r i ­

c o .  eos que form an e l  a r r o l la m ie n t o  de b a ja  t e n s ió n ,  que se

e n cu e n tra n  co n cé n trica m e n te  con r e l a c i ó n  a l  a r r o lla m ie n t o  

de a l t a  t e n s ió n .  E l a r r o l la m ie n t o  de a l t a  te n s ió n  e s t á  r o ­

deado de d os c i l i n d r o s  a i s l a n t e s  e^ , e2* de p a p e l e s t r a t i ­

f i c a d o  de a l t a  c a l i d a d ,  l o s  c u a le s  van  d o tad o s de b r id a s  

6 5 . r e fo r z a d a s  f^  a  f^  l a s  c u a le s  a b a rcan  de t a l  modo a l# s  

e xtrem o s f r o n t a l e s  de l o s  a r r o l la m ie n t o s  c i l i n d r i c o s  de 

a l t a  t e n s ió n  b^ , bg , que e n tr e  l a s  b r id a s  mutuamente vueJL 

t a s  h a c ia  s i  se form an r e n d i ja s  c i r c u l a r e s  c-^, c^ , p a ra  l a  

e n tra d a  y  s a l i d a  d e l  r e f r i g e r a n t e .  Como r e f r i g e r a n t e  pue- 

70 . de u t i l i z a r s e  ta n to  un l i q u i d o ,  p o r  e je m p lo , a c e i t e ,  como
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tam b ién  a i r e  o g a s .  Con a g^ , e s tá n  además d e s ig n a d o s  

a n i l l o s  de p r o t e c c ió n ,  en s i  c o n o c id o s , en lo s  extrem os 

de l o s  a r r o lla m ie n t o s  c i l i n d r i c o s  d e l a r r o l la m ie n t o  de 

a l t a  t e n s ió n ,  a n i l l o s  que pueden s e r  de m a t e r ia l  a i s l a n t e  

con s u p e r f i c i e  m e t á lic a  o d e -m e ta l. E l  r e fu e r z o  de l a s  

b r id a s  en l o s  c i l i n d r o s  a i s l a n t e s  puede lo g r a r s e  de c u a l­

q u ie r  modo, p o r  e je m p lo , p o r  e l  hecho d e  que l a s  capas de 

p a p e l de l o s  c i l i n d r o s  a i s l a n t e s  e^ , e^ , se  d o b la n , i n d i ­

v id u a lm e n te  o v a r i a s  ju n t a s ,  en form a a n g u la r  con i n t e r ­

c a la c ió n , de p ie z a s  de s e p a r a c ió n  con form a de s e c t o r .

M ed ian te  l a  d is p o s ic ió n ,  según e l  in v e n t o ,s e  

ha h ech o  p o s ib le  c o n s t r u ir  tr a n s fo rm a d o re s  con l a s  d i s ­

t a n c ia s  más pequeñas p o s ib le  e n tr e  e l  a r r o l la m ie n t o  de a l  

t a  te n s ió n  y  l a s  p ro x im id a d e s  con s im u ltá n e a  y e x c e le n te  

e x p u ls ió n  d e l  c a l o r  p ro d u cid o  por p é r d id a s  s in  a p l i c a r  

m étodos e sp e c ia lm e n te  c o s t o s o s .

P ara  p od er d is m in u ir  e l  e s p a c io  e n tr e  e l  d e v a ­

nado de a l t a  te n s ió n  y l a  c a j a  d e l  tra n s fo rm a d o r  en lo s  

c a s o s  en que e l  a r r o l la m ie n t o  de a l t a  t e n s ió n  es  e l  d e v a ­

nado e x t e r i o r ,  e l  a is la m ie n t o  d e l a r r o l la m ie n t o  en l a  su ­

p e r f i c i e  de l a  e n v u e lt a  que m ira  h a c ia  l a  c a ja  d e l  t r a n s ­

fo rm ad o r, s e  p re v e  un a p a n ta lla d o  m e t á lic o  con p u e s ta  a 

t i e r r a .  P ara  e s t e  f i n ,  p o r  e je m p lo , e l  c i l i n d r o  a i s l a n t e  

eg  en l a  f i g u r a  1 ,  d e ja n d o  l i b r e s  l a s  s u p e r f i c i e s  de l a s  

b r id a s  que e s tá n  v u e lt a s  h a c ia  e l  s o p o r t e ,  pueden in y e c ­

t a r s e  con m e ta l o un b a r n iz ,  a s í  como r e c u b r ir s e  con c i n ­

t a s  o un c i l i n d r o  m e t á l ic o .  M ediante e s t e  a p a n ta lla d o  me­

t á l i c o  se  lo g r a  que l o s  e s f u e r z o s  s e  t r a s la d e n  a l  r e s i s ­

t e n t e  m a t e r ia l  a i s l a n t e  de a l t a  c a l i d a d ,  d e sc a rg a n d o  a l  

e s p a c io  e x t e r i o r  e n tre  e l  a r r o l la m ie n t o  y  l a  c a ja  que e s t á
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l l e n o  de a c e i t e ,  a i r e ,  e t c *  E n to n c e s , e n tr e  e l  a r r o lla m ie n ­

t o  y  l a  c a j a  ya  s o lo  e s  n e c e s a r io  un e s p a c io  de t a l  tamaño 

que p e rm ita  e l  cómodo m on taje  y  d e sm o n ta je  d e l  tr a n s fo rm a ­

d or* P a ra  lo g r a r  e l  mismo f i n  puede em p lea rse  tam b ién  un 

10 $ . c i l i n d r o  a i s l a n t e  e s p e c i a l  con r e c u b r im ie n to  m e tá lic o  u n i­

l a t e r a l ,  c i l i n d r o  que se  in tr o d u c e  so b re  e l  a is la m ie n t o  

d e l  a r r o l la m ie n t o .  O tra  p o s ib i l id a d  e s p e c ia lm e n te  s e n c i l l a  

e s t á  r e p r e s e n ta d a  en l a  f i g u r a  2. A q u í, l a s  cap as e x t e r i o ­

r e s  de p a p e l d e l  c i l i n d r o  a i s l a n t e  e^ RO e s tá n  d o b la d a s 

1 1 0 .  an gu larm en te  p ara  l a  fo rm ació n  d e l  r e f u e r z o  de l a s  b r id a s ,  

s in o  que se han d e ja d o  en su forma n a t u r a l  y  irán d o ta d a s 

con e l  re c u b r im ie n to  de a p a n ta lla d o  m e t á lic o  h , cu ya  lo n ­

g it u d  a x i a l  e s  mayor que l a  a l t u r a  d e l  c i l i n d r o  a i s l a n t e  

e g ,  d o tad o  de l a s  b r id a s  r e f o r z a d a s .  La p r o lo n g a c ió n  a x i a l  

1 1 5 .  d e l  a p a n ta lla d o  so b re  e l  c i l i n d r o  a i s l a n t e  aumenta e l  e f e ¿

* t o  f a v o r a b le  de p r o t e c c ió n  c o n tra  l a  fo rm a c ió n  de d e s c a r ­

g a s  de d e s l iz a m ie n t o .  En e l  empleo de un a p a n ta lla d o  p ro ­

t e c t o r  p r e v i s t o  a x ia lm e n te  más la r g o  que e l  a is la m ie n to  

d e l  a r r o l la m ie n t o  o fr e c e  v e n t a ja s  e l  hecho de que l o s  e x -  

12 0 . tram os s a l i e n t e s  d e l  a p a n ta lla d o  m e t á lic o  e s t é n  r e c u b i e r ­

t o s  de a is la m ie n t o  en l a  c a r a  v u e l t a  h a c ia  e l  a r r o lla m ie n ­

t o .

S i  en a te n c ió n  a l a  fo rm a c ió n  c o n s t r u c t iv a  d e l  

tr a n s fo rm a d o r  e s  n e c e s a r io ,  a c o n t in u a c ió n  d e l a is la m ie n t o  

125* d e l  a r r o lla m ie n to  form ado p o r  lo s  c i l i n d r o s  a i s l a n t e s  e^, 

C g , c r e a r  e s p a c io s  l i b r e s  e n tr e  d ic h o  a is la m ie n t o  y  o t r a s  

p a r t e s  d e l  a r r o l la m ie n t o  o e l  n ú c le o  d e l  tr a n s fo rm a d o r ,p u e ­

de p r e v e r s e  d e l  mismo modo un a p a n ta lla d o  a n á lo g o .

En lu g a r  de d i v i d i r  e l  a r r o l la m ie n t o  de a l t a  te n  

* s ió n  en dos a r r o lla m ie n t o s  c i l i n d r i c o s ,  t a l  como se  ha r e -130
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p re se n ta d o  en  l o s  ejemplos^ de r e a l i z a c i ó n ,  no hay in c o n v e ­

n ie n t e  en g u b d iv id ir  aún más l a s  p a r t e s  d e l a r r o lla m ie n t o  

b^ , b g , e n v u e lt a s  p o r l o s  c i l i n d r o s  a i s l a n t e s  d o ta d o s  de 

b r id a s  e x t e n s i b le s .  Tam bién e s  s in  más p o s ib le  d ev a n a r e l  

a r r o l la m ie n t o  de a l t a b t e n s ió n  en una p ie z a  de t a l  modo, 

que quede l i b r e  un c a n a l de r e f r i g e r a c i ó n  c que, con l o s  

c a n a le s  de e n tra d a  y  s a l id a  c^ , c^ ; e n tr e  l a s  b r id a s  e x ­

t e n s i b l e s ,  forme un p aso  l i b r e  p a ra  é l  r e f r i g e r a n t e .

-  N* 0 T A -

H abiendo ya d e s c r i t o  am pliam ente l a  n a t u r a le z a  

d e l  in v e n t o ,  a s i  como l a  manera de l l e v a r l o  a cabo en l a  

p r á c t i c a ,  se  hace e o n s ta r  que l o s  p ro c e d im ie n to s  a n t e r i o r ­

mente d e s c r i t o s  so s  s u s c e p t ib le s  de l i g e r a s  m o d if ic a c io n e s  

de d e t a l l e ,  s in  que p o r e l l o  s e  a l t e r e  e l  p r i n c ip i o  fu n d a ­

m en ta l d e l  in v e n t o .  También se  h ace  e o n s t a r  que d ic h o  i n ­

v e n to  se  r e f i e r e  a  una P a te n te  p r e s e n ta d a  en  H olanda con 

f e c h a  8 de Noviem bre de 1938; b a jo  e l  NB A 88415 V I I I d / 21d , 

a c o g ié n d o s e  p o r l o  t a n t o  a  l o s  b e n e f i c i o s  que con ceden  l o s  

C o n v e n io s  I n t e r n a c io n a le s  en  v i g o r ,  s ie n d o  l o  que c o n s t i ­

tu y e  l a  e s e n c ia  d e l  mismo y  p o r l o  que se  s o l i c i t a  P a te n te  

de in v e n c ió n  por v e in t e  años en E sp añ a: "T ran sfo rm ad or con 

a r r o l la m ie n t o s  de a l t a  t e n s ió n  to ta lm e n te  ro d ead o s de ma­

t e r i a l  a i s l a n t e ;  c a r a c t e r iz á n d o s e  p o r l o  s i g u i e n t e :

IB -  T ran sfo rm ad o r con a r r o l la m ie n t o s  de a l t a  

t e n s ió n  to ta lm e n te  ro d ead o s de m a t e r ia l  a i s l a n t e ,  c a r a c t e ­

r i z a d o  porq ue é l  a r r o l la m ie n t o  e s t á  e n c e rra d o  en dos c i l i n ­

d ro s  a i s l a n t e s  d o ta d o s  de b r id a s  r e fo r z a d a s  que e n v u elv en  

de t a l  modo a  l o s  extrem os f r o n t a l e s  de l a s  b o b in a s  d e l  

a r r o l la m ie n t o ,  que e n tr e  l a s  b r id a s  mutuamente v u e l t a s  h a ­

c i a  s i ,  s e  form an r e n d i ja s  a n u la r e s  p a r a  2a e n tra d a  y  s a l i -
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da d e l  r e f r i g e r a n t e .

22 -  T ran sfo rm ad o r con a r r o l la m ie n t o s  de a l t a  

te n s ió n  to ta lm e n te  ro d ead o s de m a t e r ia l  a i s l a n t e ,  según 

l o  e s p e c i f i c a d o  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c t e r iz a d o  

1 6 $ . porque e l  a r r o lla m ie n to  e s t á  s u b d iv id id o  en dos a r r o l l a ­

m ie n to s  c i l i n d r i c o s  que e s tá n  d is p u e s to s  co n cé n tr ica m e n te  

a  t a l  d i s t a n c i a  uno de o t r o ,  que form an un c a n a l  de r e f r i ­

g e r a c ió n  que s e  e x t ie n d e  so b re  l a  lo n g i t u d  d e l  a r r o l la m ie n  

t o *

170.  32 -  T ran sfo rm ad o r con a r r o l la m ie n t o s  de a l t a

te n s ió n  to ta lm e n te  ro d ea d o s  de m a t e r ia l  a i s l a n t e ,  según 

l o  e s p e c i f i c a d o  en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1  y  2 , c a r a c t e r i ­

za d o  porque e l  r e fu e r z o  de l a s  b r id a s  de l o s  c i l i n d r o s  a i s

* l a n t e s  s e  han p ro vo ca d o  p o r e x te n s ió n  d e l  m a t e r ia l  d e  l a s  

1 7 5 .  b r id a s **
4* -  T ran sform ad o r con a r r o l la m ie n t o s  de a l t a  

t e n s ió n  to ta lm e n te  ro d ead o s de m a t e r ia l  a i s l a n t e ,  segú n  l o  

e s p e c i f i c a d o  en l a s  r e iv i n d ic a c io n e s  1  q 3* c a r a c t e r iz a d o  

p orq u e e l  a is la m ie n t o  d e l  a r r o l la m i e n t o  l l e v a  un a p a n ta -  

l8 o *  l i a d o  m e t á lic o  p u e s to  a t i e r r a  en l a  s u p e r f i c i e  de l a  en­

v u e l t a  que m ira  h a c ia  l a  c a j a  d e l  tr a n s fo r m a d o r , h a c ia  

o t r a s  p a r t e s  d e l a r r o l la m ie n t o  o h a c ia  e l  n ú c le o  d e l t r a n s  

fo rm a d o r.

32 -  T ran sform ad o r co n  a r r o lla m ie n t o s  de a l t a  

18 5* te n s ió n  to ta lm e n te  ro d ead o s d e  m a t e r ia l  a i s l a n t e ,  según

l o  e s p e c i f i c a d o  en  l a  r e iv i n d ic a c ió n  4 ,  c a r a c t e r iz a d o  p o r­

que e l  a is la m ie n t o  d e l  a r r o l la m ie n t o  e s t á  m e ta liz a d o  en s u  

s u p e r f i c i e .

62 -  T ran sfo rm ad o r con a r r o lla m ie n t o s  de a l t a  

l^O* t e n s ió n  to ta lm e n te  ro d ead o s d e  m a t e r ia l  a i s l a n t e ,  según
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l o  e s p e c i f ic a d o  en l a s  r e iv i n d ic a c io n e s  4 y  5# c a r a c t e r i ­

zad o porque l a  lo n g itu d  a x i a l  d e l  a p a n ta lla m ie n to  m e tá .li-  

c o  es m ayor que l a  a l t u r a  de l o s  c i l i n d r o s  a i s l a n t e s  do­

ta d o s  de b r id a s  r e f o r z a d a s .

-  T ran sfo rm ad o r con a r r o l la m ie n t o s  de al-* 

t a  t e n s ió n  to ta lm e n te  ro d ea d o s de m a t e r ia l  a i s l a n t e ,  s e ­

gún l o  e s p e c i f ic a d o  en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  4 a 6 c a r a c ­

t e r i z a d o  p o r un c i l i n d r o  a i s l a n t e  e s p e c i a l  con r e c u b r i ­

m ien to  m e t á lic o  u n i l a t e r a l  que e s t á  in tr o d u c id o  so b re  e l  

a is la m ie n t o  d e l  d evan ad o .

8* -  T ran sfo rm ad o r con a r r o lla m ie n t o s  de a l ­

t a  t e n s ió n  to ta lm e n te  ro d ea d o s  de m a t e r ia l  a i s l a n t e ,  s e ­

gún l o  e s p e c i f ic a d o  en la B  r e iv i n d ic a c io n e s  4 a  6 con a is ,  

la m ía n to  d e l  a r r o l la m ie n t o  de p a p e l e s t r a t i f i c a d o  c a r a c ­

t e r i z a d o  p orque p a ra  l a  fo r m a c ió n d e l a p a n t a l la d o ,  l a s  c a ­

p a s  e x t e r i o r e s  de p a p e l d e l c i l i n d r o  a i s l a n t e  no e s tá n

d o b la d a s  an gu larm en te  p a ra  l a  fo rm a c ió n  d e l  r  e fu e r z o  ¿e 

l a s  b r i d a s ,  s in o  que se  han  d e ja d o  .en e s ta d o  norm al y  van 

p r o v i s t a s  d e l  r e c u b r im ie n to  m e t á l ic o .

9* ** T ran sfo rm ad o r con a r r o l la m ie n t o s  de a l ­

t a  t e n s ió n  to ta lm e n te  rod ead o s de m a t e r ia l  a i s l a n t e ,  t a l  

y  como queda s u b s ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o  en l a  p r e s e n te  Me­

m o ria  y  r e p r e s e n ta d o  en e l  d ib u jo  que se  acom paña.

E s ta  Memoria c o n s ta  de ocho h o ja ^  e s c r i t a s  

a  m áquina p o r  una s o l a  c a r a .

*M adrid, 20 de E nero d<

AKTIENGELLSCHAFT, BR0WN BOYE;

Per Poder üe J G
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