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por: "UN MARCO DE RAQUETA. DE TENIS"
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:L..f'" Egta ;nvenclén se refiere a marcos de raquetas
de acero, y a raquetas hechas de 1os mlSUOS.
Durante los recientes afios ha smdo ‘hecho consg'
derable trabajo en el desarrollo de raquetas de-tehiq;con
mAYCcos de acero, usualmenie deslvnados szmplemente como -
npaguetas de tenis de acero". Estas raquetas son, por ejem
plo, frecuentemente, de 1la forma mostrada en la figuré i
de los dibujos que se acompaiian, en los quales la cabeza
(A) v los vastagos gemelos (B) estén hechos de una longi-

tud de tubo de acero hueco, y el marco estd completado pox

medio de una pieza de puente (C) y una ricstra (b)'que pue

de estar o no hecho del mismo ¥ipo de tubo utlllzado para

la cabeza y los vistagos. Hasta ahora se ha creldo que la'

flexibilidad del marco de 1a raqueta era}una caracteristi-

ca deseable, y ciertamente los véstagos_dev“trallazo" han
sido aclamados como una ventaja de las raguetas de acero

sobre las raquetas de madera, . .

Se ha enconurado ahora que las raquetas de ‘acero
convencionales no son de hecho suflclentemente rigidas y -
que es-obtenida mejora donsiderable utilizéndo.marcos de -
rigidez increnmentada, Nuéstros experimentos han mostrado -
que, durante el contacto con una peléfa, 1& raqueta con-
venoional es distorsibnada partioularmenté por doblado a
lo largo del eje longitudinal X—X' (flgura 1), y/o por tor

gidn alrededor ‘de este eje cuando la pelota crolpea 1a ra-
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ta forma da lugar a que sea comunicada a 1a relota una .can | ;‘“

tidad reducida de energia por 1la raqueta,-debldo a que.las‘ﬁjg"

cuerdas no son hechas deforxafse eléstlcamente en el mlS—

o grado en oue ocurrlrla si el marco fuera nés rig 1do. -

_Ademjs, en algunos casos, el jugador experimenta dificul-

tad en golpear la pelota exactamente en la direccidn pre-

vista, debido a que la diveccidn de vuelo de la pelota al
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dejar la raqueta es afectada por la distorsidn angular de
la cabeza de la raqueta, '
Sin embargo, el reconocimiento por nosotros de

atas deficiencias de las raquetas de acero convenclonales

no condujo a una fécil solucibn, En una gran extenslon, la

dificultad estd en la necesidad de retener las deseables
cualldadeo de aueﬂo de las raguetas y de 1uped1r el aunen—
to de peso de la raqueta mis alléd de lo que es aceptable
por los Juﬂadores. Era también necesario, desgde un aspeo—
to comer01a1, que la raqueta tuvmgra un aspecto atractlvo
que atrayese a los jugadofés, v éste'factor solo impedia
varias soluciones al problema que podriah»habér"sido,“§e

.
otra forma, posibles., =~ - K

Hemos encontrado ahora, segin la presente'inven

c1on, que pueden ser Obbenldds raquetas de la rig idez . ne-

cesaria utilizando para el marco tubo de acero con una sec

quﬁta aelmexrlcdaente. La distorsidn de la rﬁqueta dezdgzgji

cién transversal particular, Asi, hemos encontrado que las
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d;menéf nes dé 4na‘seccidn transver al del tubo, en ﬁnﬂu~v

1o recto con respecto a su eje longitudinal, deben ser ta
les que: (A) la méxima dimensidn externa de la sec01on -
transversal del tubo, dividida por el espesor miximo de pa
‘5 red del tubo, en la seccidn transversal (relacién A) de-
be ser al wmenos 26, preferiblemente 26-52 ¥y especialménte
30-42; y (8) la di:ensidn externa minima de la seccién -
transversal del tubo, dividida por el espesor mdximo de pa
red del tubo en la seccidn transversal (réiacién‘B) debé
10 ser al menos 13, preferiblenente 13-28 y especmalncnte 20—
28, BEstas dos relacmones son de31gnadas aqu1 como Yrela-’
cidén A" y "relacibn B", |
A modo de ejemplo, los marcos dejraqueta de es=

ta inven:idén son descritos a continuacibn con referencia

15 2l uso de véistagos genelos, tales -como los mosirados en la
- figura 1 en los dibujos gue se acompafian, pero la inven-

cibn no estd limitada al uso de vastaros gemelos, ¥ puece
ser utilizado, por ejemplo, un vistago dnico.

Un aspecto adicional de la presente inﬁencién'
estd bas ado en el descubrimiento de que una ranueta de ﬂée
. ro, si dcbe tener una rl'ldez deseable, debe goseer 11s s1
** ° gulentes caracteristicas espe01ales, medldas.por pruebas
Tisicas descritas a continuacidn con referéncia a la figu-
. ra 2 de los dibujos y referidas’respectivé@enté como prue—

25"..) - bas de distorsién 1, 2, 3 y 4. Todas las cuatro pruebas -

8-72" . |
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sor*hdon: é:onoel g=rco, que es la raquetl antes de encor49‘gﬂ

— '0

dar; y las pruebaq 1, 2 y 3 deben ser hechas despuds de -

haber sido fijado el agarradero al marco,

rrueba de digtorsién 1 -~ Desviacién de 1la cabeza con mango
5 agarrado B E;
. ’ i
Los Ultimos 152 mm del extremo del wango del mar

¢co son agarrados firmemente,-éon‘las cuerdas en una posi-

cidn horizontal. _ |

' Utilizando una wnidn de puente eé aplicada una -
10 car 28 de 22,568 Kg al centro del marco, en un punto 1LY, N
a 355 60 mn del borde del agarre (es decir, 508 mm del ex

tremo del agarradero, de manera gue la cabeza es flex1on§

da hacia abajo en una direccidn vertical. El desplazamien

to de la cabeza en el punto 'H', es entonces medido.

15° Prueba de distorsibén 2 - Torsibn de la cabeza con el MANZO
| agarrado ' 7
El marco es agarrado como en 1a;prueba 1y la.Q
cabeza es torsionada alrededor del eje longitudinal del -
pango, pero sin desplazamiento lineal. El par de torsiénv
‘20 . 35 es aplicado en la linea YZ por medio de uné vigueta qontrg
{'" pesada, sujeta a la cabeza, a 355,60 mw del borde del aga-
« *° rre, Son aplicadas carg gas en direcciones ooucstas, en posi-
*»++> ciones L y Z, para crear un par de 17 m. Kg., y es medluo el

Tees desnlazamlento angular del wmarco, S ' “%ﬁ

.

. . @
.

25 #°i* Prueba de distorsifn 3 - Desviacién del mango con la cabe-
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Ta coroﬁa de la raqueta, hasta la linea F¢ (152
mo de H) es agarrada firmemente, con las cuerdas en una g
sicibén horizontal. Una carga de 9 Kg. es aplicada al extre
wo E del mango, y s umedido el desplazamiento vertical del

extrerzo del mango.

Prueba de distorsidn 4 - Distorsidn de la gabézaven el pla-

no de las cuerdas

El marco sin cuerdas es sujetadofentfe mordazas de
gancho en una mdquina de prueba de ten51on, en Ty J Una -
carga es constantexzeante apllcada al marco en una dlrecc1on
onueota a la direccibn de tensibn noruwalmente ejercida por.
las cuerdas transversales, La desv1a01on del marco bajo la

carga que aumenta constantemente es representada en forma

.de un gréfico, y la relacidn de carga/desviacién, a un va-

lor de desviacibn de 2 54 om es calculada como carza (Xe. )
. desv1a01on (rm)

De acuerdo con un aspecto adlclonal de 1a 1nven—
¢ibn, las raquetas de acero, que tlenen:o no los valores de
lag relaciones A y‘B referidas anteriorﬁente,_tienen las -
siguientes propiedades, wmedidas por las pfqebaslde dis;,
torsidn: o T | ‘

Prueba de distorsibn 1 : El desplaéamiento vertical de H

no es méyor que 44,45 no, preferiblemehte no nayor de -
31,75 o 38,10 oo,

Prueba de distorsidn 2: Bajo un par de 17 m.Kg, la dis-
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o3 o) tioffsi¥nsakgular de 1a cabeza no es superior a 42,
blemente no superior a 32.

Prveba de distorsibdn 3 ¢ El desplazamiento vertical de E

no es superior a 44,45 mm, preferiblemente no superior 2

5. 31,75 o 38,10 oa.

Prueba de distofsién 4 & Ta relacidn de carga a desviacibn
es mayor que 450, \ 4
| La inven:idn est& ilustrada en los siguientes
ejemplos, con referencia a los dibujos qué se acompafian, f;
10 En los dibujos, la figura 1 es una vista en planta de unz E
.' ) raqueta de tenis, cuya cabeza A y Véstagoéiéemelos B estin ?
constituidos por una longitud Gnica de tubo de acero esti- ,g
rado, cuya seccidén transversal es uniforme a lo largo de %
su total longitudé.la figura 2_és una representacidn es- E
o 15 , "quemética dé una raqueta de la iﬁﬁencién, para_ilustrar'. ?

las diversas pruebas de distorsién; y las figuras 3-7 son,

respectivasente, secciones transversales de tubos de acero |
utilizados para los marcos de ragueta de la invencidn, :

s 20 - - .- . EJENPLOS . -
S Los ejemplos 1-4 se refieren, respectivamente,
e : a cuatro raquetas de tenis, de acero, corstruidas san la :
el forma mostrada en la figura 1 y que tienen una seccidn - ;
moce, 25 ~transversal en angulo recto con respecto al eje longitudi @
s 4872
_ - =T - ¢
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nal del tubo (por ejemplo, en la linea X-), como se mueg
tra respectlvameﬁte en las figuras 3-6. Asi, por ejemplo;z
1a seccibn transversal del tubo del ejemplo. 1 (figura 3)
es circular, mientras que la del ejemplo 2 (figura 4) es
5 oval, ' | |
‘ La raqueta del ejemplo 1, que esté construida
de gn tubo de acero de seccibn transversal circular, tiene
los mismos valores para las dimensiones externas méximé_y

minima, siendo en cada caso 15,8 mm. El espesor de pared -

10 es de 0,58 mm, Asi, tanto la relacibn A como 1a r01301on
B son obtenidas por la expresidn : 13,8 28 27 2. ”
. ’

En el eacmplo 2 (véase la figura 4), en donde el

tubo tiene una secolon transversal ovalqda y un espesor de

. pared uniforme, de 0, 55 mn, las relaciones A y B son obte-
15 nidas como sigue : |
Re1a01on A = dimensidn hé&L 3 externa = = 31,8
‘ egpesor de parea maxino 70,55
Relacién B = dimensidén minima externa = = 22,7.
maximo espesor ae pared - ~ 0,55 . . -

En el egemplo 3 (véaso la. flvura 5), en el que

20 "t ttel cspesor de pared es de 0,51 mm, la dlmen3161 nixiza ex-
» ' terna es de 14,8 nm y la dlmen31on mlnlma externa es de -

< 8,9 umm, Asi,

14,8 = 29,0

O " Relacibn Aiz
°'°I
Relacién B= 8,9 = 17 5
25 .;f  En el ejemplo 4 (védse la ilgura 6),. a'séccién
4-6-72°
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" afn una realizacibn preferida de la invencidn,
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%rﬁnsvergal del tubo es oval, pero,,en este eaemplo, el es

pesor de pared varia entre 0,635 y O 25 me, La dxmenslon nd .
Xima externa es de 17,3 mo y la dimensién minima extérna -~
es de 11,2 mu. Asi, la relacidn | _
= 18,0

A=17,3 = 27,2, relacién B = 11,2 _
O 0)) 01035

Eiemplo 5. A continuacidn sigue, con referencia’
LDJelpO 2 HHE,

aAlas~figuras 1y 7 de los dibujos que se acompaﬁah,;una
descripeidn de la fabricacibn de una raqueta de tenis se-
de una lon-
gitud del tubo de aleacibn de acero, de seccibn transver-
sal oval, La anchufa méxima»(Qimensiénféxternéy.de‘ia'sec—
cibn transversalfera de 18 mwm 'y la anchura minima (dimén—
sibn externa minima) era de 12,4 mm, El espesor de pared

del tubo era de 0, 46 oo, Una longitud de este ﬁubo,'de lon

glbud 1.549 won, fué urlceramente ranurada a lo largo de -

una lonzitud de 525 pm, situada 31metrlcamente en el cen~
tro de 1la 1o“t1tud del tubo. Esta ranura tenla 1, 59 mm de
anchura y 2,4 e de profunuldjd Bl tubo fué llenndo con
un material fundido de soporte de bitumen, que fué perni-

tido solidificar, y el “tubo iu~ entonces doblado en 19 Tor.

ma de un marco dc raqueta, de manera que 1a ranura del by~

bo estuviera ahora a lo.largo del borde exterior del aro

5

del marco ( a en la figura 1), Una serie de orificios fueron

taladrados en el aro, siendo entonces los bordes de los ai-

ficios defoxmados por.dentado hacia el interior del tubo,
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soporte de bitumen fué entonces fundido y extraido del itu

bo.
Una pieza de puente (C) con aberturas de encor- .
5 dadura apropiadas, fué preparada de una forma siuwilar a la

descrita anteriormente y soldada entonces sobre el aro del
marco para vroporcionar la cabeza de la ragqueta. Dos rios-
tras (D) fueron soldadas entre los extrenos paralelos (3)
del marco, estando la riostra superior en una posicidn tal
_lO, ' que éuando fué subsiguientenmente aplicado el mango de ma-—
~dera, la parte superior de la riostra superior cbiﬁcidia
con la parte superiorldel Dango.. '
El marco fué electrochapado con cromo ¥y niquél
vy, & continuacidn, fueron pezadas dos piezas de mango, de
15 ‘madera, similares, conjuntamente alrededor del extremo. del
mango del warco y después unidas con cuero pars propofcio—'
nar el wango. La ragueta fub complétada'por lz insercitén
de ollaos de nildn en las aberturas de encordadura y, a -

continuacidn;, encordada de una manera convencional.

20, - ' ILa raqueta del ejemplo 5 fué sometida a las prug
.;.L‘ bas de distorsién 1, 2, 3, y 4, y fueron obtenidos los si-
:u:" suientes resultados:- . |
:‘ ‘ Prueba 1: 28 ma de desviacién
‘_ Pruedba 2::2,5 grados de distorsidn angular
25:;; Prueba 3: 31 mm de desviacidn
4-8=72°
L - 10 -




Pruéba h: relacibn de carga y desviacidbn, 580.
Las raquetas de tenis de la invendién son hecha;

preferinlenente de tubo de seccldn transversal no circular'

-especialmente eliptica-, debido @ que es deseable obtener | . |

tan elevado grado de_rigidez cono sea posible en una direc

2 .
¢ibn perpendicular al plano cue contiene las cuerdas, es 2
degir, el plano cue contiene la cabeza, y esta puede ser -
obtenida si el eje mayor del tubo de seceidn transversal -
asinétrica esté alineado en aguella direccidn. ’

10 Las diumensiones de los marcos de las régdetas'
de los ejenplos, y sus respeciivas relaciones A f 3 estin

. indicadas en la taﬂla siguiente.
Ejemplo:Figura:Dimensién:Dimensién:Espesor:Relaoién:Reiacién )

: ne : ne :externa . :oxterna :mximo : A : B ‘.
15 E ;méxima 'Eminima éde_pareé ?
:  (30) (M) i(wp) s :
: ;(mm) ;(mm) ;(mm) : :
1 : 3 :15,8 115,810,585 : 27,2 : 27,2

L2 .4 117,82 12,7 10,56+ 31,8 : 22,7

20, " 3 : 5 :114,75 : 8,9 0,51 : 29,0 : 17,5

- 4 ¢ 6 17,3 oz 11,43 0,635 : 27,2 : 18,0

. 5 i 7 :18,05 : 12,62 :0,458 : 39,5 : 27,6
:;;. La presente solicitud cue corresponde a la pre-

ﬁ:' sentada en Cran Jretaiia el 2 de Enero de 1.869, bajo el ni-

25':m4 meYro 367/69, se acoge a los beneficios del articulo 51 del
PGS

- 1;'_
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Vigente Estatuto sobre Propiedad Ihdustrial.

VINDICACIOHES
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Los puntos que como caracteristica de novedad se ?
'pr gentan en Espalia, para cue sean objéfo de ésta solicitud
de ilocdelo de Utilidad, poxr VEINTE afios,. son 1osLsiguienﬁes:
l.- Un parcd de raqueta de tenis, forﬁado de tu-
bo de acero, carécterizado porque la seccidn transversa:
del ‘tubo, medida en éngulc recto con su.cje'longitudinal
es tal dizensibn externs mAxima de la seccidn transrersal
del tubo dividida por el espesor de pared nixima del tu-
bo en la seccidn transversal (re.aciéﬁ A); es al wenos -
26; y la dimensidén minima externa (il') dsz la seccibn trang
versal del tubo, dividida por el espesor de pared nhrino
del tubo en la seceidn transversal (relacibn B), es al me- _
neos 13, S ‘ .. S : E
2,- Un marco sezn 1ls reivindicacibn 1, caracte-
rizado porqgue la relacibn A esth comprendida entre 26 y
52, ' |
3.~ Un marce sezin 1és reivindicaciones 1 6 2,
caracterizado porgue la velacibn B estd comprendida entre

L

13 y 25,

- 12 -
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4.— n marco de racueta fe-tenis fomndo de

ho de @acgre, ca¥agclerisalo porsue, cltiido es .gouetido 4

-

reuchz de distorsiédn 1 (cowo se Gescridbe en lu peroria)
prestra ud desplaganiento vertical no guperior a 4,D wib
S5 Un mzreo de riaunelbz de tenis feormado de ta-

bo de acerc, ciracisrizado porque, cuindo es gouetido 8 1A

srugba de cilstorgida 2 (cone se describe en 1z semoria) - !
prestes (V2jo vn par Jo 1,72 = i) una distorsidn znpgul® r

6.~ Ua narco de rajuets de tenis Torcsdo de tu-

o @e acero, carasciherizado pornue, cuande es somewido @

escribe en 12 perorid)

[e7)

14 prueba de distoraién 3 (como se
nuest un Gesplazawiente vertical no superior o 4,5 mit
7.- Un marco de raque’a de teais fov»*do de Hu-
bo de acero, carmcterlzado porjue, cuando es somevido 4 a
la prueva de distorsidn 4 (como se describe en 12 memorlﬂ)

akcstra uana re 1acién de Cedleciln de carga mayor que 4.50.

8.- Un marco ses@n curlauierz de las relv1ndl~
- 7 - - s L
cocicnsgs 1 oa Y, caracterimade porsue ¢l tubo es de secclol

troaasversal oval,
Q.. Un ATCo B 05:'61'1 l-;~ e T e s e {’ cRra c-te_.‘,
A Nax B0 U A TPCLVINGLCHCLOI Oy
N . . 2.
rizado porgue 1a aiwe 810n wixinn . externa de 1la seccion

trangversal del tubo es de una direcoidén transversal el

plano que contione ol wmarco,
10, Un marco de raqueta de tenis,

- 13 ~




ra los fines que se han especificado.

Esta Meworia consta de catorce hojas escritas

5 a wéquina por una sola cara.

maaria, § SEV. 1972
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