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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

que se acompaña 
a la solicitud de

UNA PATENTE DE INVENCION por VEINTE ANOS en ESPAÑA
a favor de

ABBOTT LABORATORIES, residentes en NORTE CHICAGO, 
(Illinois, EE.UU.) 

por
"UN PROCESO DE PRODUCIR ACIDOS ANTOMONIOSOS-S-tri- 
(mercapto substituido)

Inventores: LeRoy W. Cíemenos y Martin T. Leffler, 
ambos de nacionalidad Norteamericana.
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La presente invención se refiere a antimoniales oleosolublee y  man 
específicamente a acides antimoniosos tri-(mercapto substituido). 
ios componentes da la presente invención pueden ser ilastrados me­
diante la siguiente formula general*

.4-

5  en la cual jR es un radical orgánico que contiene por 3a menos ocho
átomos de carbón. En los componentes esenciales de la presente in­
vención jR es un radical hidrocarbonado que contiene de 8 a 18 áto- 

, mos de carbón.

Hemos descubierto que los compuestos antimoniales caracte- 
rizados por 3a precedente formula son agentes quimioterapéuticos acti­
vos. Son efectivos, por ejemplo, en el tratamiento de ciertas enfer­
medades parasitarias tropicales y.particularmente en el tratamiento 
de la equistosomiasis.

Hemos deacubieRto que los componentes de la presente in - 
vención tienen 3a propiedad de ser solubles en aceites, tales como 
los aceites grasos. Hemos descubierto también que la administración 
de estos compuestos es muy practica, en vehículos oleosos de este tipo.

Los componentes de esta invenci& pueden clasificarse en 
tres grupos. En el primer grupo están los ácidos antimoniosos -S-tri(R- 
alkil-mercapto). Estos grupos alkilos tienen de ocho a diez y ocho 
átomos de carbono. El segundo grupo es el de los ácidos antimoniosos 
-S-trÍ-(¿3? cíclico-alkilo-mercapto). El tercer grupo tiene.substi- 
tuyentes similares al grupo segundo excepto que existen una cadena 
alkilo y otras uniones en adición al grupo cíclico.
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La preparación de les componentes de la presente invención puede e- 
factuar se mediante la aplicación de un método nuevo que, hemos des­
cubierto, es satisfactorio. En este método general, una proporción 
molar de trleloruro de antimonio es disuelta en un solvente inerte 
mediante calor. Esta solución es filtrada y agregada a una canti­
dad igual de un solvente inerte que sea miscible con el primer sál­
vente y que contenga tres proporciones molares de mercaptan ]3, en 
donde el grupo Jg representa, un radical orgánico como se ha indicado 
anteriormente. La solución resultante es destilada al vacio hasta 
que todos los disolventes han sido eliminados. El residuo de acei­
te que tiene un ligero olor parecido al del ácido clorhídrico, es 
colocado en un secador al vacio sobre hidróxido de sodio sólido has­
ta que todo el ácido clorhídrico ha sido removido. La reacción ge­
neral de este proceso puede expresarse como sigue*

3 RSH -  SM&y — *  Sb(-8-R)p -  3HClf

Los componentes de la presente invención no tienen exac­
tas constantes físicas, tales como punto de fusión, punto de ebu­
llición, etc. Los análisis de antimonio demuestran, no obstante, 
que los compuestos-son substancialmente puros.

BJEgPLO I

Acido antimonioso-S-tri (mercapto n-dodeeÜ)

Aproximadamente 7.61 gm. (0.033 mol) de tricloruro de an­
timonio son disueltos en 75 car* de cloroformo, por medio del calos?. 
Esta solución es filtrada y agregada a. 7$ cm? de una solución de 
cloroformo que contiene 20.2 gm. (0.1 mol) de mercaptán-n-dodecil.
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La solución resultante es destilada al vacío hasta que el cloroformo 
ha sido removido.

EL residuo de aceite, cuyo olor ligeramente parecido al del 
acido clorhídrico es debido a la formación de dicho acido durante la 
reacción, as colocado en un secador al vacío sobre hidroxido de sodio 
solido hasta que todo el acido clorhídrico ha sido removido. El"pro­
ducto así obtenido es un aceite claro, amarillo pálido que asume una 
consistencia solida parecida a la de la cera al mantenerse al descu­
bierto.

Entre loe compuestos alkilo-cíclicos que han sido preparados 
figuran aquellos con la cadena alkilo que tienen de uno a diez átomos 
de carbono. La escala preferida de compuestos incluye aquellos que 
tienen de uno a $ átomos de carbono porque estos compuestos son rela­
tivamente más fáciles de preparar. El grupo cíclico puede ser variado 
ser parcial o totalmente saturado, puede ser heterocícUeo, o también 
puede ser substituido.

EJEMPLO II
Agido ^timonipso^Trl f/á*-ínaphtil-D-etjlmercanto7

cloruro de antimonio en 75 em^ de cloroformo, por medio del calor. 
Esta polución es filtrada y añadida a 50 cm^ de uoa solución de clo­
roformo que contiene 13.8 gm. (0.1 mol) de mercaptan de etilo/%-(naf-
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l o  til-1). La solución resultante es destilada si vacio hasta que el clo­
roformo ha sido removido.

El residuo de aceite, con un olor ligero a acíde clorhídrico 
debido a la formación de dicho acido durante la reacción, es colocado 
en un secador al vacio sobre hidróxido de sodio sólido hasta que el 

*1^ acido clorhídrico ha sido removido. El producto asi Obtenido es un
aceite claro, amarillo pálido que asume una consistencia sólida pareci­
da a la de la cera al mantenerse al descubierto.

V 6

%EEMPL0 III
etjlo/

Substituyendo en ambos ejemplos, I ó  II, 14.4 gm. (0.1 mol) 
de mereaptan /f-(oiolohaxil)-etilo, el anterior compuesto puede ser 
obtenido. Este producto es aislado tal como se muestra en los ejem­
plos I y II.

ETBÍPLO I?

monio en $0 cm3 de cloroformo ligeramente caliente es filtrada y  agre­
gada a una solución de 17.6 gm. (0.1 mol) de a)-ciclohexilamino mer-
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captan en %  esa? de cloroformo. La solucídn que es clara, es evapora­
da al vacio para remover el cloroformo y entonces colocada en un dise­
cador al vacio sobre htdroxido de sodio solido durante cuarenta horas 
a fin de remover los últimos vestigios de acido clorhídrico. Así se 
obtiene una producción cuantitativa de aceite casi incoloro. EL com­
puesto es insoluble en agua y soluble en cloroformo, eter, bencina y 
aceites vegetales.-

BUBALO y

8b

En una forma análoga al Ejemplo IV y usando una solución de 
7.61 gm. (0.033 mol) de tricloruro de antimonio en 50 cm^ de clorofor­
mo y una solución de 21.9 gm. (0.1 mol) de butilomercaptán <^-( ̂ t e -  
tralil) el compuesto que antecede puede ser obtenido.

E M * L 0  VI

ĵ=deoalJlbutilomercauto)

pero utilizando 22.3 gm. (0.1 mol) de <^-decalilbutilomercaptan di- 
sueltos en 50 csP de cloroformo y usando nuevamente 7.61 gm. (0.033 
mol) de tricloruro de antimonio, el anterior compuesto es obtenido.
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Entre otros compuestos preparados mediante el anterior pro­
ceso por substitución del propio mercaptan. figuran los siguientes! 

Acidos Antimoniosos-8-Tri-(R-mercapto)
S-R

8! ^ ^ 8-R
8-R 

Formula Contenido de Antimonio
,..?.$syp^Lpo..... Bes¡L_

n-Octilo
n-Decilo
n-Undecilo
n-Tetradecilo
n-Rexadecilo
n-Octadecilo
-Feniletilo
- (p-Dii sobutilo ^enosi- 

ethoxi) etilo

(n-C^ai^S-)38b

(n-C^oH^l^b^
(B*"CuH23S"*)3Sb
(n-C^H2̂ S-)^Sb
(n-Ci^H^S-)^Sb
(n-CigH37S-)3Sb

21.9%
19.0%
17.8%
1$ .0%

14.4%
12.4%

20.8%

19^7%
17.0%

14.3%
13.6%
11.2%

20.9%
11.6%

Los conqMeatos usados-como intermediarios en la síntesis del a- 
oido antimonioso-S-tri( d7-ciclohexilamilomercapto), del acido antimo- 
nieso-S—tri— —tetralil) -butilomercapto^ y del antimonioso-
S-tri( ¿2̂  -decaHlbutilomercapto), son nuevos en el arte y procedimiento 
y han sido preparados mediante los métodos consignados mas adelante.

En general el alcohol áJ—cíclico—alkilo es convertido en un 
balido ^-cíclico alkilo por medio de un balido fosforoso o un ácido 
hidrchalógeno se le hace reaccionar. Este balido reacciona por medio
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de tíurea para formar un halido ¿^-cíclico-alkilo-isotiuronium, Es­
te campisto es hidrolizado en un mercaptan ^-cíclico elkilo por 
hidrólisis alcalina empleando una M e e  diluida tal como hidróxido de 
sodio. Tambi^i el -(p-diisobutilophenoxi-etoxi)-etilo*usado en la
manufactura del ultimo compuesto en la tabla, puede ser preparado por 
medio de la misma sintesis. En otras palabras, esto significa conver­
tir el alcohol en un halido, fijando el halido con iao-tiurea e hidro- 
lizando el mercaptan.

Una vez obtenido el mercaptan, los compuestos de esta inven­
ción pueden ser preparados como ha sido descrito.

En detalle, estos compuestos pueden ser preparados de la 
siguiente manera:

EJB4PL0 VII

Aproximadamente 227 gm. (1.33 mol) de alcohol ciclohexilamilo 
(preparado mediante la hidrogenaeion del valerato de etilo- <á-ciclo- 
hexilo a una temperatura de 250 grados centígrados bajo una presión de 
3,600 libras por pulgada cuadrada utilizándose -un catalizador de cro- 
miato de cobre. Este alcohol tiene un punto de ebullición de 106-107 
grados centígrados a 3 mm. de presicái y un índice de refracción de 
1.4634 a 25 grados centígrados, cuando se compara con la linea *D" de 
sodio) son enfriados a -diez grados centígrados en un fiasco de 500 
en?. Se aSaden a continuación aproximadamente 144 pa. (0.44 mol mas
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un 20% de exceso) de tribroauro fosforoso en una forsMí tal que la tem­
peratura se mantenga bajo 0** centígrados. Se permite a esta mezcla al­
canzar la temperatura del medio ambiente mientras se revuelve. Después 
de dejarla en reposo durante la noche, es calentada a 100 grados centí­
grados -durante varias horas. La mezcla es entonces enfriada y echada 
bajo agitación dentro de un recipiente con 1,000 cm3 de hielo y agua.
La pesada capa oleosa es separada y disuelta en éter; la solución de 
eter es enjuagada varias veces con agua y a continuación con una solución 
de carbonato de sodio. Después de ser nuevamente enjuagada con agua, 
la solución de eter es secada sobre sulfato de magnesio; el sulfato de 
magnesio es removido por medio de filtración y el ê ber evaporado. EL 
producto asi obtenido hierve entre 89.5 y 90.5 grados centígrados a 1  

pm. de presión cuando fraccionado al vacio.

B n ^ ,.sn
Bromuro j:aotinronium

"2

HBr

A aproximadamente 23.3 gm. (.1 mol) de bromuro ^-ciclohexi- 
lamilo (Ejemplo VII) se agrega una solución caliente y filtrada de 7.6 
gm. (0.1 mol) de tiurea en 125 cm? de alcohol absoluto, conteniendo 
una pequeña cantidad de bencina como denaturante (alcohol absoluto 12-A-) 
Esta mezcla es refluida durante 36 horas, enfriada y revuelta hasta que 
toda la substancia se convierte en una masa cristalina. El sólido es 
filtrado y lavado con un poco de acetona y secado. Después de la re- 
cristalizacion de este material por medio de agua hirviente este com­
puesto tiene un punto de fusión de 140-141 grados centígrados.
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EJEMPLO IX

O

Hg g

Aproximadamente 73 gm. (0.25 mol) de bromuro isotiuronium 
-ciclohexilamino (Eje^Lo VIII) son agregados a-una solución de 50 

gm. (1.25 mol) de hidréxido de sodio disuelta en 325 cm^ de agua. La 
mézala ea calentada a ebullición y refluida durante diez minutos. En­
tonces enfriada rápidamente y hecha Mida al papel con#: rojo mediante 
la adición de acido clorhídrico concentrado. Esta mezcla es extracta­
da con éter; el extracto de éter es secado sobre sulfato de sodio an­
hidro. El sulfato da sodio es removido por filtración y el éter por 
evaporación. El residuo de aceite es purificado por destilación 
fracciona! al vacio. La fraecion pura hierve a 39.5 y 91 grados cen­
tígrados a un mm. de presión. EL compuesto tiene-un indice de refrac­
ción de 1.4320 a 23 grados centígrados* cuando comparado con 3a  linea 
"D" de sodio.

EJEMPLO X
J3M3m_,jgí^-Tstrsl^l3b Butjlp.

%
% CHaíCHg^CHgBr

Se prepara en una forma analoga a la del Ejemplo VII pero 
usando alcohol butilo -( ̂ -tetraül) ^preparado mediante la hi­
drogenados del etilo d-(tetralil). Este alcohol tiene un punto de 
ebullición de 16? grados centígrados a 3 mm. y un indios de refrac-
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eión de 1.5391 a 23 grados centígrados cuando comparado con la línea 
"D" de sodioj, en substitución del alcohol <z)-ciclohextlamllo j¡ el pro­
ducto o compuesto anteriormente mencionado es preparado. El bromuro 
¿z) -( -tetralil)butilo obtenido tiene un ponto de ebullici& de 147- 
148̂ 0. a 1 mm. de presión y un índice da. refracción de 1.5528 a 25 

grados centígrados cuando comparado con la línea "D" de sodio.

En una forma anAoga al ejemplo VII pero asando alc<Aol bu­
tilo 6?-deealÜ (preparado mediante la hídrogenacion del butirato de 
etilo g)-deealil. Este alcohol tiene un punto de ebullición de 143- 
149**C. a 0.5 srn. de presión y un índice de refracción de 1^919 a 25 
grades centígrados, cenparado con la línea "D" de sodio) en largar de 
alcohol ^-cidohexllamilo, el anterior compuesto es obtenido. Este 
bromare ¿zJ -decalilbutilo tiene un punto de ebullición de 121-123°C. y 
un índice de refracción de 1.3020 a 25 grados centígrados, comparado con 
la línea "D" de sodio.

E U M E M X I I
BnS^P..JsptiU37onÍw f^-( *

En una manera analoga al ej emplo VIII pero wáanóo bromuro de
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^  butilo <í̂ -( ^-tetralil) (Ejes^lo X) por un bromuro ¿<-c

el producto anteriormente mencionado es obtenido. Este bromuro ipotiu- 
ronium ^-tetralil)-butilo tiene un punto de fusión de 112-U3°C.

^^0 $

!

^T^#!3T^ TrTtT A4̂JLJL
Bromuro leotiuronium -decalilbutilo

Usando bromuro ^  -decalilbutilo (Ejea^plo XI) en lugar de bro­
muro -^-ciclohexilamilo en el ej^plo 7111 y procediendo tal como se 
indica en dicho ejemplo, el compuesto bromuro lsotiuronium <í)-decalil­
butilo es obtenido. Este compuesto tiene un punto de fusión de 123-

EJmPLO XIV
M e r c a n t ^ ^ - ^ - T e t r aiii^-hut^.

---- CH2(CHo)2CH2SH
%

Por medio del :nrocedimiento descrito en el Ejemplo IX, si 
bromuro isetiurenium <si-( ̂ -tetralil)-butilo (Ejemplo XH) puede ser 
convertido en el anterior, mercaptan. Este compuesto tiene un punte 
de ebullición de 143°C. a 0.8 mm. de prezicm y un índice de refracción 
de 1.5569 a 25°C„, comparado con la línea "D" de sodio.
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EJMPLO XV

Usando el procedimiento descrito en el Ejemplo IX, el bro­
muro isotiuronium u)-decalilbutilo (Ejemplo XIII) puede ser converti­
do en el anteriormente mencionado mercaptan. Este compuesto mercap- 
tán -decalilbutilo tiene un punto de ebullición de 124°C. a 0.$ mm. 
de presión.

d

1 1 $"

H a

lee componentes de la presente invención pueden aer incor­
porados a vehículos farmacéuticos, y siendo oleosolubles, ellos pue­
den ser administrados en soluciones oleosas. Las soluciones pueden 
ser preparadas disolviendo los compuestos en aceites grasos o vegeta­
les díales cómo aceites de maní, oliva o almendra, en las concentra­
ciones deseadas. Concentraciones alrededor del 10% han resultado sa­
tisfactorias.

Las referencias al termino halógeno tiene el proposite de 
incluir les elementos! cloro, bromo y yodo.

Para evitar que alguien pueda fácilmente adoptar la inven­
ción empleando une o mas de los componentes señalados o sus equiva­
lentes para distintos fines, deseamos reclamar lo siguiente!

-13-
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Habiéndose descrito en forma partioular y establecido
la naturaleza de nuestra invención y en qué fomna la misma 
puede llevarse a oabo, nosotros declaramos que aquéllo que 
reclamamos es lo siguiente;

1.- El prooeso de producir ácidos antlmoniosos-S-trl- 
(meroapto substituido) oon la fórmula

/ S - R  
3br—"*S-R 

S-R

en la cual loa grupos R son grupos hidrooarbonados que con­
tienen de 8 a 16 átomos de carbono, inclusive, que comprende 
la reactivación del trioloruro de antimonio con un meroaptán-R.

2#— Bl prooeso de la Reclamación 1 en la cual un  molar 
de trioloruro de antimonio es reactivado centres molares de 
meroaptán-R.

3. - El procedo de acuerdo oon cualquiera de las Reclama­
ciones 1 y 2 en el cual el trioloruro de antimonio es disuelto

880 en un solvente, inerte y misoible oon el solvente que contiene
el meroaptán-R.

4. - El prooeso de acuerdo oon cualquiera de las Reclama­
ciones 1, 2 y 3, u  otras, caracterizado por la remoción de 
los solventes por destilación al vacío.

288 8.- El proceso de acuerdo con cualquiera de las Reclama­
ciones arriba mencionadas, u  otras, en el cual los grupos R 
son grupos normales hidrooarbonados alqullos que contienen de 
8 a 18 átomos de carbono inclusive.

6.- El proceso de acuerdo con cualquiera de las Reola— 
260 maoiones 1 a 4, inclusive, en el cual loa grupos R son gru­

pos ̂ -ciolicoalqullos, conteniendo dichos grupos alquiles de

-14-



S65

870

875

860

885

1 a 10 átomos de í 81706
carbono inclusive*

7.- El proceso de acuerdo con cualquiera de las Recla­
maciones 1 a 4, inolusive, en el cual los grupos R son gru­
pos ̂ -oíolicoalquilos, conteniendo dichos grupos alquiles de 
1 a 6 atomos de carbono inclusive*

8. - El  proceso de aouerdo con cualquiera de las Recla­
maciones 1 a 4, u  otras, en el cual los grupos R  son grupos 
^-oíolioo-e-tilos*

9. - El proceso de acuerdo con cualquiera de las Recla­
maciones 1 a 4, u  otras, en el cual los grupos R  contienen 

grupos cíclicos y alquilos entremezclados con átomos en cada 
unión*

10.- El proceso de aouerdo con cualquiera de las Recla­
maciones 1 a 4, u  otras, para preparar el compuesto ácido an- 
timonioso-S-tri-(n-ootil-mercapto)*

11*- El proceso de acuerdo con cualquiera de las Recla­
maciones 1 a 4, u  otras, para preparar el compuesto ácido an- 
timonioso-S-tri-(n-dodeoil-meroapto?*

18*- El proceso de aouerdo con cualquiera de las Recla­
maciones 1 a 4, u  otras, para preparar el compuesto ácido an- 
timonioso-S-tri-(decil-meroapto)*

13*- El proceso de acuerdo con cualquiera de las R e d a ­
maciones 1 a 4, u  otras, para preparar el compuesto ácido an­
timo nioso-S-tri-( n-undeoilo-meroapto)*

14.- El proceso de aouerdo oon cualquiera de las Recla­
maciones 1 a 4, u  otras, para preparar el compuesto ácido an­
time nioso-S-tri-( n-tetrade cilo-me r oapto) *

-15-
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16.- El proceso de aouerdo con cualquiera de ¿as decla­

maciones 1 a 4, u  otras, para preparar el compuesto áoído an­
timonio so -S-tr i- ( n-hexadecilo-mercapto).

16. - El  proceso de acuerdo con cualquiera de las Recla­
maciones 1 a 4, u  otras, para preparar el oompuesto ácido an­
timonio so-S-tri-( n-octadeoilo-meroapto).

17. - El prooeso de acuerdo con cualquiera de las Recla­
maciones 1 a 4, u  otras, para preparar el oompuesto ácido an- 
timonioso-S-tri-(p-feniletilo-meroapto).

18. - El proceso de aouerdo con cualquiera de lea Recla­
maciones 1 a 4, u  otras, para preparar el oompuesto ácido an- 
timonioso-S-tri-(j&-( naftil-l)-etil-meroapto).

19. - R1 prooeso de aouerdo con cualquiera de las Recla­
maciones 1 a 4, u  otras, para preparar el oompuesto ácido 
antimonioso-S-tri(í^.oiolohexilamilmeroapto).

20. - El proceso de aouerdo con cualquiera de las Recla­
maciones 1 a 4, u  otras, para preparar el compuesto ácido 
antimonloso-S-tri-&ai-(j§-tetralilf-butilmeroapto.

21. - El proceso de aouerdo con cualquiera de las Recla­
maciones 1 a 4, u  otras, para preparar el compuesto ácido an­
timo nioso-S-tri(H^-deoalllbutilmeroapto ).

22. - EL proceso de acuerdo con cualquiera de las Recla­
maciones 1 a 4, u  otras, para preparar el oompuesto ácido an- 
timonioso-S-(^8-( oioloexile) -etilmercapto).

23. - El prooeso de acuerdo con cualquiera de las Recla­
maciones 1 a 4, u  otras, para preparar el compuesto ácido an- 
timonioso-3-^-(p-disobutilo fenoxietoxi)-etilo.

24. - El proceso de-producir ácidos antimoniosos-S-tri- 
{mercapto substituido) oon la siguiente fármula
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en la cual los grupos R son radioales orgánicos que contie­
nen de 0 a 16 átomos Ae carbono, inclusive, Ae aouerAo oon 
una o mas Ae las reclamaciones que preceAen.

25.- El proceso Ae proAucir áoiAos antimoniosos-S-tri- 
ímerce^to substituÍAo) oon la siguiente fórmula:

Z "Sb ̂ — S-R 
S*-R

en la cual los grupos R  son raAicales orgánicos que contie­
nen Ae 8 a 16 átomos Ae carbono, inclusive y substancialmen­
te tal como se ba Aescrito Ae aouerAo oon una o más Ae las 
reclamaciones que preoeAen.

26.- El proceso Ae preparar las composiciones terapéu­
ticas mejoraAas Ae áoiAos antimoniosos-8-tri-(meroapto subs­
tituí Ao) tal como se ha Aescrito anteriormente.

27. - El proceso mejorado para la preparación Ae áoiAos 
antimoniosos-S-tri-ímercapto substituÍAo) Aescrito en las pre- 
oeAentes especificaciones, inoluyenAo las Aiversas formas 
nuevas, oonsiAeraAas inAi vi Analmente o en combinación.

28. - El proceso Ae proAucir haluros a-oíolioo-alquilos 
oon la fórmula: Y-R-X, en la que Y  es un grupo cíclico, R  es 
un grupo alquilo que oontiene Ae 1 a 10 átomos Ae carbono
y  X  es un átomo halógeno, que oomprenAe la reactivación Ael 
oorresponAiente alcohol to^-cíolioo-alquilo con unbaluro MX, 
sienAo M  un hiArógeno, un álcali o un metal alcalino terroso, 
para formar M O H  y el AeseaAo haluro o6-cíclioo alcohol.

-17-
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39.- El proceso de 
con3a formula:

Í 8 Í 7 0 6
producir bromuro (^-oiolohexilamilo

E

^ 2 <CH2)gCHg.Br

qne comprende la reactivación de un alcohol t^oiolohexilami- 
lo con n n  haluro MX, siendo M  nn hidrógeno, nn álcali o nn 
metal terroso, para formar el MOE y el anterior compuesto.

30.- E l  proceso de producir bromuro a-(/3-tetralil)-bu­
tilo con la fórmula;

.OSg (OHg)gOHgBt

350

355

qne comprende la reactivación de nn alcohol ¿^-(^&-tetralil- 
bntilo con nn  haluro MX, siendo M  n n  hidrógeno, nn álcali o 
nn metal alcalino terroso, para formar MOE y el anterior com­
puesto.

31.- EL proeeso de producir bromuro t^-deealilbutilo 
con la fórmela:

qne comprende la reactivación del alcohol^-decalilbutilo 
con nn haluro MX, siendo M  hidrógeno, nn álcali o un me­
tal alcalino terroso, para formar MOE y  el anterior eoatpnesto.

—18*
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32.- El proceso de producir haluros isotiuronium-4^-oí- 

elioo-alqullos con la formula:

NH

¿Hg

EX

siendo Y  un grupo cíclico, R un grupo alquilo que contiene de 
1 a 10 átomos de carbono y X  un átomo halógeno, comprendien­
do la reactivación del correspondiente haluro-t*¿o folleo-al qui­
lo con tiurea para formar el anterior compuesto.

33.- El proceso de producir haluros isotiuronium^-cf- 
elioo-alqnilos con la fórmula:

NH

Y-R -S-C .  EX

I¡H3

siendo Y  un grupo ofolioo, R un grupo alquilo que contiene 
de 1 a 5 átomos de carbono y X  un átomo halógeno, comprendien­
do la reactivación del correspondiente haluro-4o-oicllco-alqui- 
lo con tiurea para formar el anterior compuesto.

34.- EL proceso de produoir bromuro isotiuronium-^-oi- 
olohexilamilo con la fórmula:

NH

CHg(CHg)gCHgS-

H,

.HBr

que comprende la reactivación de un bromuro^-ciolohexila- 
milo con tiurea.

-19-
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35.- El proceso de producir bromuro isotiurcniumí(?-

íj^-tetralil)-butilo oon la fóannula:
NH

EBr

que comprende la reactivación del bromuro ^-(^-tetralil)- 
butilo con tiurea.

36.- El proceso de producir bromuro isotiuronium 
t#-de-oalilbatilo oon la formula:

NH

que comprende la reactivación del b r o m u r o ^  -deoalilbutilo 
oon tiurea.

37. - EL proceso de producir meroaptanes W-ciolioo-al- 
quilos oon la fórmula Y-R-SH, siendo Y  u n  grupo cíclico y R 
un grupo alquilo que contiene de 1 a 10 átomos de carbono, 
comprendiendo la hidrolizaoión del correspondiente haluro 
isotiuronium^-oiolioo-alquilo a fin de formar el mercaptán 
deseado.

38. - El proceso de producir mercaptanes^-oíclico-al- 
quilos oon la fórmula Y-R-SE, siendo Y  un grupo cíclico y R 
un grupo alquilo que contiene de 1 a 5 átomos de carbono,com­
prendiendo la hidrolizaoión del correspondiente haluro lsotia- 
roniumít^-oíolioo-alquilo a fin de formar el deseado mercaptán.



39.- El proceso de producir meroaptáh¿<n-oiclohexila- 
milo con la fórmula:

Hg / \ ____OBgfCHg)gOHgSH

"a

que comprende la hidrolizaoión de un haluro isotiuronium 
-oiolohexilamilo.

40.- El proceso de producir meroaptán¿0- ( ^  -tetralil- 
butilo con la fórmula:

0H2) 2CR2SE

i  ̂ J
que oomprende la hidrolizaoión de un  haluro isotiuronium 

^-tetralilf-butilo.

41.- ni  proceso de producir meroaptán¿(/-deoalilbu- 
tilo con la fórmula:

CHg(CH2)2^ 2^

que comprende la hidrolizaoión de un haluro Isotiuronium 
¿í^-deoalilbutilo.

42.- EL proceso de producir ácidos antimoniosos-S-tri 
(mercapto substituido), cuyo mejoramiento oonsiste en agre­
gar trioloruro de antimonio en la proporción de una inidad 
molar, disuelto en un solvente inerte, a una cantidad de 
tres unidades molares de mercaptán contenido en un solvente 
inerte que sea miscible con el primer solvente antes men—



oionado y, entonces, 
oión al vacío.

Í 8 Í 7 0 6
removiendo los solventes por dest

43.- UN PROCESO DE PRODUCIR ACIDOS ANTOMONIOSOS-S-tri- 
(mereapto snbstitnído).

Madrid, 15 de Enero de 1.948 
ALFONSO UNGRIA
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