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. m e m o r i a  . d e s c r i p t i v a

DE

ÜJ3A PATENTE DE INVENCION, POR VEINTE AÑOS EN ESPAÑA, A FA­

VOR DE DON DIKITRI RALACHOVÍSKY, RESIDEN® EN PARIS, RUE DE 

L'ALBONI N® 6,  Y DE SOCIÉ'TÉ DES MOTEURS & AU TOMO BIDES LO- 

RRAINE, CON SEDE EN PARIS, RUE NITOT, 23

s o b r e :

"METODO PARA EL 'TRATAMIENTO DE ACEITES DE TODAS CLASES Y ES 

PECIALMENTE DE ACEITES NACTIFEROS, DE LIGNITOS, ESQUISTOS 

BITUMINOSOS Y ANALOGOS,Y APARATO PARA SU APLICACION*

Los d i f e r e n te s  co r te s  efectuados por d e s t i l a c i ó n  -  

simple sobre los productos brutos procedentes de l a  nac ta ,  6 

La operación llamada de "topping" tienden en l a  actual idad a 

adq uir ir  una mayor importancia ,  l a  concentración  de los  com- 

5 -  bus t i b i é  s destinad.os a l a  operación de "crack ing "  es por tan­

to  e levada, su contenido en a s f a l t o ,  gomas o en r e s in a s  es 

importante,  mostrando además la  curva de d e s t i l a c i ó n  que e l  

porcenta je  en productos l ig e ro s  es de unos 2 a 8% de manera 

que es tos  a c e i t e s  polimerlzan f á c i lm e n te ,  lo  misfto a ba ja  tem- 

10 -  pera tura y que provocan una formación abundante de coque en
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e l  t ranscurso  de las  reacc iones  de transíormaci&n.

Para f a g i l i t a r  las  operaciones de "cracking"  por los 

procesos ordinarios se ha llegado a t r a t a r  e l  a c e i t e  " toppéI"  

no en su t o t a l id a d ,  s ino  un d e s t i l a d o  re la t ivam ente  l i g e r o  dé 

5 -  e s te  a c e i t é ,  menos p o l i  me r i z a  "ble que se obtiene por d e s t i l a ­

c ió n  de lo  que r e s u l t a  Considerar los  res iduos pesados como - 

r e s to s  i n ú t i l e s  def in i t ivam ente  impropios é inadecuados para 

la  obtención de productos puro3 y finalm ente para reducir  o 

disminuir e l  rendimiento en e s e n c ia .

10 -  E l  método general  que co n st i tuy e  e l  o b je to  de l a  pre

sente patente de invención hace r e f e r e n c i a  a l  tratam iento del 

a c e i t e  "troppée" en su t o t a l id a d ,  c o n s i s te  esencialmente en - 

las  diversas preparaciones que a cont inuación  se indican:  

l a . -  Prepárase previamente un a c e i t e  llamado de r e p e t i c i ó n  

15 -  de c i c l o  i n i c i a l ,  cuyo origen puede ser  cualquiera  y sus c a ­

r a c t e r í s t i c a s  bien d e f in id a s ,  densidad, v is co s id a d ,  curva de 

d e s t i l a c i ó n ,  e s te  a c e i t e  const i tuye  e l  d isolvente  del  a c e i te  

"troppeé" que ha de ser  ob je to  de t ra ta m ien to .

2©.- Al a c e i t e  de r e p e t i c i ó n  de c i c l o  i n i c i a l  a s í  

20  preparado se l e  añade e l  a c e i t e  "toppée" que puede se r  de - 

procedencia d i f e r e n te  en su t o t a l id a d ,  pero en una propor­

c ión v a r i a b l e ;  la  d is o lu c ió n  puede v a r ia r  por ejemplo de 10 

á 25 ó 30/Ó según l a  concentración de materia de carga some­

t ida  a l  tratamiento de " c r a c k i n g " .

25 -  3 fi. -  E l tratamiento de l a  materia de carga t ien e  por

ob je to  la  formación de la  esenc ia  hidrocarbonatos gaseosos ,  - 

con preparación del  a s f a l t o  y obtención de un a c e i t e  re s id u a -  

r i o  de r e p e t i c i ó n  de c i c l o ,  cuyas c a r a c t e r í s t i c a s  son, a l  me­

nos, las  del a c e i t e  de r e p e t i c i ó n  de c i c l o  i n i c i a l ,  de manera
r

30 -  que, por e l  juego de a l igeramiento  su ces iv o ,  e l  a c e i t e  de r e -
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p e t i c i ó n  de c i c l o  i n i c i a l  se transforma poco a poco en un a c e i ­

te de la mis na naturaleza que e l  de la  materia de contr ibución  

s u f i c i e n t e  tiente a l igerado  para se r v i r  como a su vez, de d i s o l ­

vente de e s ta  materia fuertemente concentrada, 

j- a t í t u l o  de ejemplo, e l  aparato capaz de r e a l i z a r  e s -

tas d i f e r e n te s  transformaciones podré comportar una sucesión 

de operaciones que pueden resumirse de l a  manera s i g u i e n te :

a) Un primer e s ta d io  de transíormacl&n c a t a l í t i c a  

de materia de carga previamente emulsionada por medio de gas

10 -  o del a i r e  y de una mezcla de hidrooarbonato gaseoso y a i r e ,  

estando la  materia en e s te  e s ta d io  o grado en su base mixta 

l íq u id a  y de vapor, e s to  e s ,  en las  proximidades de unos 350® 

pero estando a una temperatura de emulsión próxima a los 250®.

b) Una separación on un evaporador sobre calentado 

15 .  de l  l íqu ido  y de los  vapores;  cada uno de es tos  dos f lu idos

sigue entonces dos c i r c u i t o s  d i f e r e n t e s .

c) Un segundo e s ta d io  de transformación c a t a l í t i c a  

sobre productos re la t ivam ente  pesados y quedando en e l  e s t a ­

do l íquido ou que son emulsionados, como anteriormente se men-

gü _ o lona .  Estos productos después de haber s ido  aligerados son en­

f r ia d o s  y re c o g id o s .  Constituyen una f r a c c i ó n  d e l  a c e i t e  de 

r e p e t i c i ó n  de c i c l o ,  mejorada para la s  operaciones s i g u ie n te s :  

En e s te  e s ta d io  o grado lo s  ca ta l iz a d o re s  son calentados a tem 

peraturas iguales  e in c lu s o  I n f e r i o r e s  a las  del a n t e r i o r .  

g5 _ d) Un t e r c e r  e s ta d io  de c a t á l i s i s  sobre los produc­

tos l ig e ro s  en e l  estado de vapores que a t ra v ie s a n  los  r e c i n ­

tos de c a t á l i s i s  montados en p a ra le lo  y en s e r i e ,  r e c a l e n t a ­

dos a temperaturas más elevadas y progresivamente c r e c i e n t e s ,  

por ejemplo 450 ,  550, 650®, pero en modo alguno la  temperatu- 

30 -  r a  de los  vapores a l a  s a l i d a  de los r e c in to s  puede aobrepa-
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sar  loa 350 á 450fi. l*sta operación dá directam ente,  mediante 

un fraccionam iento  adecuado, l a  e s e n c ia  de índice de octano 

elevada,  gases y productos f i n a l e s  a l igerados que son envia­

dos a una e s p ec ie  de r e c i p i e n t e  o r e s e r v a t o r l o  de a c e i t e  de 

5 -  r e p e t i c i ó n  de c i c l o  d e l  que const i tuyen  los  elementos f r o n -  

ta le  s .

e )  Puede ser  p re v is to  de manera ve n ta josa  la  sepa­

r a c ió n  de las  bases d i s t i n t a s  en e l  c i r c u i t o  continuo,  a s i  

la  emulsión en la s  bases l íquidas  y mixtas^ seré  hecha con

10 -  a i r e ,  l o  que favorece las s o l i v i c i c a c i o n  de las re s in a s  y - 

de l  a f a l t o  y ,  por co n s ig u ie n te ,  vina mejor e l im in ación  de e s ­

tos productos. Los hidrocarbonatos en e l  estado de vapores,  

son di lu idos con hidrocarbonatos gaseosos lo  que f a c i l i t a  su 

transformación;  e l  a i r e  es completamente eliminado del c i r -  

15 -  c u i t o  por medio, de un separador adecuado.

f ) Para aumentar e l  rendimiento t o t a l  -en es en c ia  y 

mejorar la ca l id a d  del  a c e i t e  r e s i d u a r i o ,  es v e n ta jo so  pro­

ceder a la  r e p e t i c i ó n  p a r c ia l  del c i c l o ,  de manera automáti­

ca y  continua,  de lo s  productos vaporizados en los evaporiza-

20 -  dores .  R e a l iz a s e  a s í  e l  reposo térmico y c a t a l í t i c o  de los  h i ­

drocarbonatos en e l  transcurso  de su transformación.

g) L0s productos b lancos ,  esen c ias  y gases eliminados, 

comportan hidrocarbonatos  • l íqu idos  r i c o s  en o lec inas  e h idro­

carbonatos gaseosos principalmente no saturados ( e t i l e n o ,  bu-

25 -  t i l e n o ,  propileno)  de concentración  elevada;  en general  su con­

c e n tra c ió n  es de 60 a 85/¿ con r e l a c i ó n  a los sa tu rados .  Pueden 

procurarse medios necesar ios  en e l  c i r c u i t o  operator io  para -  

p u r i f i c a r ,  s e le c c io n a r  y transformar los r e f e r id o s  gases é -  

in t ro d u c ir lo s  con los carbonatos e x t r a l i g e r o s  re ten id os  por 

3u . -  ios carbones a c t i v o s ,  c onvenientemente desabsorbidos en c a t a -
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l lzado res  de po l im erizac ión ,  -^stos c a ta l i z a d o r e s ,  con prefe'  

r e n d a  metálicos (oromo, vanadio),  serán provistos  de unos 

'disposit ivos  o r e c i p i e n t e s  o bien cua le squ iera  otros medios 

para a l o j a r  en e l l o s  a l  ácido f o s f ó r i c o  ó f lu o r a t o  de boro, 

as-i como los polvos metálicos ú oxidos m e tá l i c o s ,  por ejam- 

5 -  p ío ,  e l  óxido de cobre ,  de cromo, de vanar io ,  de molibdeno, 

o te .

h) P i l t r o  c a t a l í t i c o s  será  provis tos en los mismos 

cartalizadores de transformación para e v i t a r  la  transformación 

de los d i e t i l é n i c o s  o p o l i e t l l á n i c o s  capaces de dar gomas y 

1 0 ' -  f i l t r o s  a c t iv o s  pueden ser  colocados después de los  ca ta l izad o *  

res  para e l im inar  es to s  cuerpos en e l  caso  de que se ffcrmen, 

siendo a s í  asegurada l a  e l im inación  por medio de condensación 

química.

Los dibujos anexos representan  dos aparatos a p l ic a n -  

15 -  do iaa d i f e r e n te s  c a r a c t e r í s t i c a s  enumeradas.

Hay que te n e r  en cuenta que se ha.ee a p l i c a c ió n  de - 

d is p o s i t iv o s  de c a t á l i s i s  ya d e s c r i to s  en demandas a n t e r i o -  : 

res  en lo  que hace r e f e r e n c i a  a l  empleo de c a ta l iz a d o r e s  me­

t á l i c o s  o a su d is p o s ic ió n  en los r e c in t o s  de r e a c c i ó n .  Hay 

20  -  Que notar también que es tos  aparatos se d is t ing uen  p r i n c i p a l ­

mente de los que han sido ob je to  de patentes a n t e r i o r e s ,  por 

las  d i f e r e n te s  d isp os ic iones  de los órganos en s í  mismos ya 

conocidos con e l  f i n  de proceder a transformaciones c a t a l í t i ­

cas d i f e r e n t e s  sobre productos de naturaleza  y origen d iv e r—. 

25 -  s as .

En lo  que hace r e f e r e n c i a  a la  acc ión  de. las  tempe­

ra turas  habrá que observarse que las mezclas- de h idrocarbo-  

natos complejos que const i tuyen los  productos brutos "toppées" 

no podían se r  t ra tados  a temperaturas uniformes y que, los  - 

-5w -  l íq u id o s ,  los. vapores,  o bien la s  mezclas de líquidos y de
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vapores,  doblan de s e r  puestas en co n ta c to  con ca ta l iz a d o re s  

calentados a temperaturas v a r ia b le s  para obtener en cada c a ­

so un mejor rendimiento s in  co rre r  e l  r i e s g o  do l a  formación 

del coque, ^e observó igualmente que l a  temperatura de estos 

5 -  diversos productos no dobla de se r  l a ‘misma que la  de los c a ­

ta l izadores  so pena de verse producir reacc iones  de pol im eri ­

zación muchas veces p e r ju d ic ia le s  .y que la  noción do d i f e r e n ­

c i a  de temperatura entre  l a  temperatura de las  ca ta l iz a d o res  

y l a  de loa  productos a transformar, re s u l ta b a  ser  un f a c t o r  

_ e s e n c ia l  de transformación. '

E l  conjunto de aparatos representado en l a  f ig u ra  1,  

comporta un c i e r t o  número de re c in to s  de c a t á l i s i s  y de depó­

s i to s  dispuestos en un c i r c u i t o  sometido a presión reducida 

(vacuo de 350 a 400 mm. de mercurio)} puedo ser  ú t i l  e l  u t i -  

15 -  l i z a r  l a ’ pres ión  a veces ,  hasta  una presión próxima a la  pre­

s ió n  a tm o s f é r ic a .  Tan so lo  algunos elementos son colocados -  

sobre e l  r e f l u j o  d e ' l a  bomba, hq c i r c u i t o  es esquemáticamente 

e l  s ig u ie n te  .

na materia de carga ,  preparada en la forma a n t e r i o r -  

20 _ mente indicada,  a c e i t e  do r e p e t i c i ó n  de c i c l o  adicionado de

"topping" es colocada en un r e c ip ie n te  o r e s e r v a t o r i o  de a l i ­

mentación (1) reca lentad o  por todos los medios adecuados, As­

pirada por una bomba (4) enviada a presión por un f i l t r o  (2) 

penetra en un aparato c a ta l iz a d o r  (7) donde t iene lugar la  

25 -  c a t á l i s i s  en su baso mixta,  l íq u id a  y vapor.

hg te aparato comporta unos elementos rev es t id o s  de 

metales c a t a l i z a n t e s  (7a) t a l e s  c orao e l  cromo, e l  cobre, n í ­

quel;  siendo ca le n ta d o s ,  bien e lé c t r i c a m e n te ,  bien por otro 

medio, gases de combustión por ejemplo, Id s a l id a  es reg ula-  

3 0 . -da por una espec ie  de o r i f i c i o  o tubo de der ivación  ( 5 ) .  E l
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a c e i t e ,  a la  entrada d e l  aparato (7) es emulsionado con una 

l i g e r a  cantidad de hidrocarbonatos gaseosos aspirados por un 

tubo (11) y un contador ' (48)  de un gasómetro ( 4 6 ) .  E l  a f a l t o  

se escapa por un o r i f i c i o  reg ulab le  para un depósito ( 1 0 ) .

5 _ En e l  aparato de c a t á l i s i s  (7)  lo s - d i s p o s i t i v o s  ca ­

t a l i z a n t e s  pueden s e r  calentados a unos 3502, La emulsión s e ­

r á  elevada acerca  de 250®. E l  a l igeramiento  obtenido es del 

órden del 4 á 5%, e s t o  e s ,  la  curva de d e s t i l a c i ó n  de l a  ma­

t e r i a  de carga a . 375® es mejorada en un 4 á 5$ .

10 -  Sal iendo de (7) la  mezcla a t r a v ie s a  un r e f r ig e r a d o r

(8) que ba ja  su temperatura de 250® a 160 - 1902 , después en­

t ra  por un -tubo (12) on un segundo c a t a l i z a d o r ,  que compor­

ta un depósito  calentador c e n t r a l  ( 9 a ) .  ^s te c a t a l iz a d o r  es 

reg ulab le  de forma igual  a l  precedente y dá un a l igeram ien-  

15 -  to análogo.

La mezcla l íq u id a  y de vapor e n tra  en un evaporador 

(13) en e l  cu a l  se ha p re v is to ,  en la parte  i n f e r i o r ,  un me­

dio de c a len tam ien to . E'i l íq u id o  se acumula en la  parte i n f e ­

r i o r  y conserva un n i v e l  constante g rac ias  a l  d i s p o s i t iv o  (q4) 

20 -  Los vapores a t r a v ie s a n  un juego o s e r i e  de d i s p o s i t iv o s  con 

. o r i f i c i o  ( 1 3 b ) . E l  calentamiento de l  l iq u id o  puede ser  regu­

lado a voluntad,  l o  que permite evaporizar una cantidad ma­

yor o menor de l iq u ido  y enviar la c a t á l i s i s  en l a  fase  va­

por por los nroduc tos dest i lando hasta  265-270®.

25 -  Los hldrocarbonatos líquidos pasan a un r e c i n t o  de

c a t á l i s i s  (15) llamado de fase  l í q u i d a ,  cuyas c a r a c t e r í s t i ­

cas son la s  mismas que las  dos anteriores" ,  Un medio de c a l e n ­

tamiento (15) ha sido p re v is to  para e le var  e l  c a ta l iz a d o r  a

una temperatura de 330® aproximadamente quedando e l  l iquido 
*

3 U -  a 250® e s te  último a t r a v ie s a  un r e f r ig e r a d o r  (16) y por (27)



Qs enviado a loa depósitos de a c e i te  de r e p e t i c i ó n  de c i c l o

( w )  y ( iv a )  de t o t e r  01,50 de nU6V0 a l l s e r a d 0 B - Loa
vapores., a la s a l i d a  de l  evaoorador (13) - n  enviados a las  

cámaras de c a t á l i s i s ,  “e ha representado una s e r i e  de tres  - 

5 -  cuerpos de c a t á l i s i s  en s e r i e s  ( 1 8 ) , ( 1 9 )  y (20) separados 

. por r e f r i g e r a d o r e s ;  puede también proveerse una s e r i e  de -  

cuerpos en p a ra le lo  ( 1 8 a ) ,  (19a) y (20a) separados por u n a ' 

s e r l e  de r e f r ig e r a d o r e s  análogos.  Las temperaturas de los - 

elementos calentados serán progresivamente c r e c i e n t e s ,  450-  

10 -  550 y 650f  pudiendo e le v a rse  l a  temperatura do los  valores  

hasta  los 350-450®, s i n  e l  r i e s g o  do l a  formación de coque.

Los vapores entran  por un tubo (22) en una columna de f r a c c i o ­

namiento (23) con r e f r ig e r a d o r  ( 2 3 a ) .  Los productos f i n a l e s  - 

de la  c la s e  de l a  e s e n c ia  son condensados por un r e f r ig e r a d o r  

16 -  en los depósi tos (25-25a)  siendo enviados los productos f l n a -  

' l e s  a los depósitos con a c e i te  de r e p e t lo ló n  de o l o l o  (17) 

por medio do un tubo ( 2 6 ) .
Los vapores y loo gases no condensados en (17)  y (25) 

son aspirados por una ra t^ a  (28) a t r a v ie s a n  unos o r i f i c i o s  -  

20 -  (29-30)  y por (31) entran en una columna de absorc ión por gas- 

o i l  ( 3 2 ) .  Son rep el idos  por una bomba (35) a t ravés  de un r e ­

f r ig e ra d o r  (37) y un condensador (38) a t ra v ie s a n  otra  colum­

na de absorc ión (39-40)  por g a s - o i l  y por (41) pasan sobre 

In* desecadores y sobre e l  carbón a c t iv o  que f i j a  los  produc-

25 -  tos más l i g e r o s .  Los incondensables cuyo volumen es medido por 

un contador (44) entran  en un gasómetro (46)  por ( 4 5 ) .

La f i g u r a  2 ,  rep resenta  una modif icación del apara­

to  anteriormente d e s c r i t o  para l a  a p l ic a c ió n  de las  c a r a c t e ­

r í s t i c a s  enumeradas en lo3 párrafos e ,  f  y g .

■zq _ La materia de carga ,  re ca le n ta d a  en un deposi to (49)
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es enviada a una cámara de c a t á l i s i s  (51) donde es t ra ta d a ,  

en estado l íq u id o  o de vapor después de haber s ido emulsio­

nada por e l  a i r e  introducido cor ( 5 2 ) .  La s a l i d a  de la ma­

t e r ia  de carga es regulada por un d i s p o s i t i v o  (50) mientras 

5 -  que la  d e l  a i re  lo  es a su  vez por un contador,  no rep resen­

tado ©n la  f i g u r a .  En l a  base del cuerpo do c a t á l i s i s  (51) -  

los residuos a s f á l t i c o s  caen en un depósito (53)  donde han -  

sido previstos unos medios de calentamiento para recuperar  - 

por d e s t i l a c i ó n  los productos arrastrados  l i g e r o s ,  loa cuales 

10 -  s on reaspirados en e l  es tado de vapores en e l  conducto gene­

r a l .  S i  a s f a l t o  duro es recogido en un depósito  ( 5 4 ) .

A l a  s a l id a  d e l  cuerpo (51) l a  emulsión de la  mate­

r i a  es e n f r ia d a  en (55) y condensada en (56)  capacidad que -  

forma, un separador. E l  a i re  es aspirado por la  parte  a l t a  por 

15 _ una bomba no representada siendo eliminado de c i r c u i t o ,  e l  l í ­

quido se acumula en l a  'parte ba ja  donde h s is id o  previs tos  unos 

medios o mecanismos para mantener e l  n iv e l  c o n stan te .

■ êl separador (56) en e l  c u a l  se acumula l a  materia 

a l ig e rad a  para -su tratamiento en fa s e  mixta,  comiénzase un - 

20 -  nuevo c i r c u i t o  de tratam iento  de los  h idrocarbonatos , en l a  

fase  de vapor.

En la  f i g u r a  han sido representados dbs evaporadores 

(59)  y (65) que pueden sor ca lentados a las  mismas temperatu­

ras o a temperaturas d i f e r e n t e s ,  ^stos dos aparatos pueden i r  

25 -  l igados por un conducto ó canal  común de al imentación ( 5 7 ) ,  -  

siendo tambieú montados en p a r a l e l o .

Pueden igualmente i r  dispuestos en s e r l e ,  la s  tempe­

ra turas  serán también d i f e r e n te s  de manera que las  f racc io n es  

evaporizadas serán  de naturaleza  d i f e r e n te  y las  temperaturas 

3ü -  de c a t á l i s i s  serán  por co n s ig u ien te ,  reguladas .
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Desde e l  evaporizador (59) los vapores a trav iesan  

los  r e c in to s  de c a t á l i s i s  (60) un f i l t r o  c a t a l í t i c o  (61) y 

entran en una columna de fraccionam iento  ( 5 2 ) ,  La esen c ia  - 

y los  gases s a le n  a l  p r i n c i p i o ,  a t r a v ie s a n  un r e f r ig e r a d o r  

5 -  (63) y son condena ados en un depósito  ( 6 4 ) ;  los gases son 

reas pirados como más adelante se in d ican .

L0s • produc tos de l  fondo de l a  columna pueden se r  

enviados,  Lien para un evaporizador (59)  con v i s ta s  a su r e ­

p e t i c i ó n  de c i c l o  a la  misma temperatura, bien a un evapóra­

lo -  dor (65) donde serán evaporizados a una temperatura d i f e r e n ­

te y tratados en los cuerpos de c a t á l i s i s  (66) calentados a 

una temperatura adecuada, los vapores a t r a v ie s a n  un f i l t r o  - 

(67) y entran  en una columna de fraccionamiento ( 6 8 ) .  Los -  

primeros productos,  es en c ia  y g a s , pasan por un r e f r ig e r a d o r  

15 -  (69)  y se condensan en un depósito  ( 7 0 ) .  Los productos f i n a ­

le s  pueden, según e l  grado do su a l ig e ram ien to ,  r e p e t i r  e l  - 

c i e l o .  Son enviados por (24) a l  separador (56) y vuelven a -  

comenzar de nuevo e l  c i r c u i t o ;  pueden también s e r  recogidos 

en la  parte i n f e r i o r  de l  a c e i t e  re s id u a r io  (70) donde se acu 

20 -  muía igualmente l a  materia no vaporizada en e l  evaporador, 

r e s t o  l iqu ido  que se escapa por e l  n iv e l  constante  ( 7 3 ) ,

Las pos ib i l id ades  de r e p e t i c i ó n  de c i c l o  son por 

tanto  m ú l t ip le s .  Por e jemplo, las  combinaciones s ig u ie n te s  

pueden se r  u t i l i z a d a s ,  alimentación de materias por un con- 

25 -  ducto (74) en e l  evaporador (59) con el im inación  de las  f r a c  

c lones pesadas en un depósito  ( 7 5 ) ;  r e p e t i c i ó n  de c i c l o  del 

fondo de l a  columna (62) en e l  evaporador ( 7 5 ) ,  r e p e t i c i ó n  - 

de l  c i c l o  genera l  del fondo de l  evaporador (68) por e l  con­

ducto (71) .
30 -  Alimentación de l a  mater ia  por e l  conducto (74) en
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e l  evaporador (79) y a l imitáneamente, en e l  evaporado!* (65) 

6 e l  tubo ( 5 7 } ,  r e p e t i c i ó n  de c i c l o  dol fondo de l a  columna 

(62) en loa evaporad ores (59) y (65)  y r e p e t i c i ó n  de c i c l o

general  del fondo de l a  columna (68) por e l  tubo ( 7 1 ) .

Los r e c i p i e n t e s  (64) y (70) r e c ib e n  la  e s e n c ia ,  pe­

ro  los productos no condensad os' y los  gases son reaspirados 

por e l  conducto (584: una bomba (76) los rechaza para las -  

columnas de aborción de g a s - o i l  (711)  después para las  co -  

lumnas de aborción de carbón activado (78) y de a l l í  para e l

-  gasómetro ( 7 9 ) .  Una capacidad 6 depósito  (80) s i r v e  para la 

desabs orcion del carbón a c t i v o .  La esen c ia  es recogida en - 

un deposito  ( 8 2 ) .  Un conducto (84) vuelve a coger los h idrof

■ oarbonatos gaseosos para enviar los  a l  gasómetro.

i-odas las  esen c ias  de lo s  r e c i p i e n te s  ( 6 4 ) ,  ( 7 0 ) ,  -

- (81) y (82) son aspiradas por una bomba (85) y rechazadas ha- : 

c ia  un evaporador (86) donde transformadas en vapor, son envia­

das' oor (87) a los c a ta l iz a d o r e s  de pol im erización ^88).  Los 

gases reaspirados para e l  gasómetro (79) a t ra v ie s a n  unos de­

pósitos  de p u r i f i c a c i ó n ,  de s e l e c c i ó n  y de isoruerización (89) 

(90)  y ( 9 1 ) ,  siendo rechazados con los  vapores do esencia  ha­

c i a  los r e f e r id o s  c a t a l i z a d o r e s .  La e s e n c ia  f i n a l  de a l t a  - 

c a l id a d ,  es recogida en ( 9 2 ) .  L0s hídrocarbonatos gaseosos - 

son enviados igualmente después d© su paso por un dis tensor

de presión (93) hacia  los ca ta l iz a d o re s  de transformación (60) 

(66) para la  d is o lu c ió n  de los vapores a t r a t a r .

(Jn d i s p o s i t i v o  de inyección de agua y/o do vapor -

de agua (94) pueden disponerse igualmente. E l  agua, ó e l  va

por de agua son introducidos en los c a ta l iz a d o r e s  (6 ü ) ,  (66) 

para e n f r i a r  los vapores de hidrocarbonatos y e v i t a r  que'sus 

temperaturas en los r e c i p i e n te s  de c a t á l i s i s  sobrepasen los
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375-4002 .  Por otro  lado e l  vapor s i rv e  para lavar  l a  esen c ia  

y para d is o lv e r  e l  hidrógeno su lfu rado .

Inyectado por ultimo en los c a ta l iz a d o r e s  de p o l i ­

merización compensa la  desecación d e l  ácido f o s f ó r i c o  en e l  

transcurso de l  t ra tam ien to .  Una bomba (98) r e a s p i r a  e l  a c e i ­

te r e s id u a r io  recogido en los  depósi tos (72) y ( 7 5 ) ,  los r e ­

chaza para un deposito  (96) donde se hace la  mezcla de l a  -  

materia (toppée) a t r a t a r  con e l  solvente  en la s  proporciones 

constantes  ya indicadas .

La a p l i c a c ió n  del -proceso  permite obtener en e l  mis­

mo c i r c u i t o  que e l  Cracking"  c a t a l í t i c o  l a  e s e n c ia  de más a l ­

ta calidad lo  que e v i t a  los  gastos de preparación y de con­

c e n tra c ió n  de los  gases necesar ios  oara e s t a  t ra n s í ’ornac ión . 

Por otro lado,  la  cantidad de hidrocarbonatos no saturados -  

sobre todo en los  gases y en las  f r a c c io n e s  l i g e r a s  de es en c ia  

(hexenos, y paútenos) permiten doblar c a s i  e l  rendimiento to­

t a l  en esencia  de a l t a  c a l id a d .  &ntre -tanto,  para e v i t a r  l a  

formación de los d i o t i l á n i c o s ' y p o l i e t i l é n i c o s  responsables 

de la  ap ar ic ió n  de l a s  gomas se procede a una f i l t r a c i ó n  c a -  ! 

t a l i t i c a  enérgica  con pre feren c ia  en los propios c a ta l i z a d o ­

res como (60) á ( 6 6 ) .  En los f i l t r o s  (61) y (67) se separan 

antes los d i e t i l é n i c o s  y p o l ie  t i l é n i c  os , a s i  como las  gomas, i 

^s c i e r t o  que l a  bauxita ,  l a  greda,  l a  f l u o r i d i n a ,  e l  h i e l o  ■ 

de s i l i c i o ,  con metales ú-óxidos metálicos íntimamente mez­

clados permiten a unos 300 a 350®, desoxidar y de su l fu rar  los j 

hidrocarbonatos ca ta l iz a d o s  en fa s e  do vapor y e v i ta r  l a  f o r -  j 

mación de los polie  t i l á n i c  os ó de se p a ra r lo s  por. v í a  de con- ( 

densaclón química. Los vapores de agua favorecen la  separa-  ! 

c i ó n . . i

Lstos f i l t r o s  pueden ser  co locados ,  bien en los  c a -  |
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t a l iz a d o r e s ,  bién después de estos  en r e c in t o s  independien­

t e s .  Pueden también ser colocados entre  la  columna de f r a c ­

cionamiento y e l  r e f r ig e r a d o r  y bien e n t r e ' e l  r e f r ig e r a d o r  

y e l  depósito  con esen c ia  pero e s t a  so luc ión  n e c e s i t a r í a  una 

nueva evaporación de l a  esencia  formada.

N 0 'f A

Sn resumen; la  patente re c a e rá  sobre las  s ig u ie n te s  

r e iv in d ic a c io n e s  :

1®.- Método para e l  tratamiento do a c e i t e s  de todas 

c l a s e s  y especialmente de a c e i t e s  n a c t í f e r o s ,  de l i g n i t o s  ■, - 

e s q u i s t o s ,  bituminosos y análogos y aparato para su a p l i c a ­

c ió n ,  c a r a c te r iz a d o  por los  s ig u ie n te s  puntos,  tomados sepa­

radamente ó en combinación : •

a) Preparación previa de un a c e i t e  llamado de r e ­

p e t i c i ó n  de o l c l o  i n i c i a l  de cualquier  naturaleza pero de -  

c a r a c t e r í s t i c a s  bien defin idas  a f i n  de s e r v i r  como di luen-  

te de -la materia 11 toppée" a t r a t a r .

b) A e s te  a c e i t e  se le  añade un a c e i t e  "toppeé" que 

puede se r  de origen diverso  en su to ta l idad  pero en propor­

ciones v a r ia b le s  según la  c o n ce n tra c ió n .  La mezcla de es tos  

dos a c e i t e s  const i tuy e  l a  materia de c a rg a .

c )  La mezcla o materia de carga es t ra tada de mane­

ra  que pueda obtenerse la  e s e n c ia ,  hidrocarbonatoa gaseosos , 

la  separación del a s f a l t o  y un a c e i t e  de r e p e t i c i ó n  de c i c l o  

r e s id u a r io  cuyas c a r a o te r í s  t i c a s  sean a l  menos las  mismas de l  

a c e i t e  de r e p e t i c i ó n  de c i c l o  i n i c i a l  y que const i tuy e  e l  d i -  

luente de una nueva cantidad de materias de p re v is ió n .

2® ,-  Método, según l a  r e iv in d ic a c ió n  l a ,  c a r a c t e r i ­

zado por e l  hecho de que e l  aparato capaz de r e a l i z a r  las  d i ­

f e r e n te s  transformaciones y los al igeramientos necesarios  para
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obtener ,  en su continuo funciona miento, los productos mencio­

nados, comporta una sucesión de operaciones ta le s  como la s  s i ­

guientes :
a) Un e s ta d io  de transformación c a t a l í f e r a  de mate­

r i a s  a l  estado de l íq u id o  y vapor, con emulsión previa y por _ 

medio d e l i r e  ó de hidrocardonatos gaseosos o bien de la  mez­

c l a  de ambos.
■b ) Reparación en e l  evaporador reca lentado d e l  l i ­

q u id o ^  de los vapores a una temperatura deseada.

c )  Un e s ta d io  de transformación c a t a l í t i c a  de los 

productos i iquidos a b a ja  .temperatura provocando un á-Ig e ra -  

miento de las  partes  más pesadas de la  mater ia  de c a rg a .

d) Un e s ta d io  da transformación c e t a l í f i c a  en fase  

de vapor, sobre una s e r i e  de c a ta l iz a d o re s  calentados a tem­

peraturas de 450-550  y  650®, quedando los  vapores a una tem­

peratura I n f e r i o r  a 350-400®.
e) De manera v e n ta jo s a ,  en los es tad ios  de t r a n s f o r ­

mación c a t a l í f i c a ,  en e l  es ta d io  l íq u id o  o en e l  es tado de -  

l íq u id o  y de vapor, l a  emulsión es asegurada eon e l  a i r e  a -

. f i n  de f a c i l i t a r  l a  s o l i d i f i c a c i ó n  de la s  res in as  y la  sepa­

r a c ió n  del a s f a l t o .  En e l  e s ta d io  de transformación c a t a l í f i ­

ca y en estado de vapor, la d i lu c ió n  de é s ta s  es hecha por - 

medio de l  hidrocarbonato gaseosos ,  siendo e l  a i r e  asimismo 

eliminado por completo d e l  c i r c u i t o .

f )  E l  rendimiento t o t a l  de esen c ia  y e l  mejoramien­

to d e l  a c e i t e  r e s id u a r io  se obtiene por una r e p e t i c i ó n  del 

c i c l o  p a r c ia l  y automática y continua de los  hidrocarbonatos 

previamente liberados de e s e n c ia ,  a f i n  de r e a l i z a r  un repo­

so térmico y c a t a l í t i c o  de los h idr  ocar bona tos en e l  t r a n s -  

-  curso de su transformación.
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g) La c oncentrsc ión elevada de loa hidrocarbonatos 

líquidos y gaseosos en -productos no saturados permite,  des­

pués de l a  p u r l f i c a c i ó n ,  la  s e l e c c i ó n  c ix o n er iea c ió n  prever 

en e l  c i r c u i t o ,  c a ta l iz a d o re s  e s p e c ia le s  de pol im erización con

5 -  v i s ta s  a l a  transformación de los gases en esen c ia  c on un -  

a l t o  Indice de octano; los ro fe r id o s  c a ta l iz a d o r e s  .deberán -  

se r  con p re feren c ia  metálicos  (cromo-vanadio) provistos de - 

unos d is p o s i t iv o s  o r e c ip ie n te s  para a l o j a r  on e l l o s  por ejem­

plo ,  e l  ácido f o s f ó r i c o ,  e l  c lu o ra to  de boro, a s í  como polvos 

10  -  metálicos o polvos de óxidos metálicos (óxido de cobre ,  de - 

cromo, de vanadio, de mobdileno).

h) P i l t r o s  c a t a l í f i c o s  pueden igualm ente 'ser  p r e v is ­

tos en los 'propios c a ta l iz a d o re s  de transformación,  con e l  

f i n  do e v i t a r  l a  formación de los d i e t i l á n i c o s  o p o l i e t i l é -

15 -  nlcos capaces de dar gomas; f i l t r o s  ac t iv os  pueden igualmente 

co lo ca rs e  después de los  c a ta l iz a d o re s  con e l  f i n  de el im inar 

estos cuerpos en e l  caso de su formación, siendo asegurada -  

a s í  l a  e l im inación  por vía  de condensación química.

•3&.- "METODO PARA EL TRATAMIENTO DE ACEITES DE TODAS 

20 -  CLASES Y SSPECIALMENTE DE ACEITES NACJIFEROS, DE LIGNITOS, -  

ESQUISTOS BITUMINOSOS, Y ANALOGOS, Y APARATO PARA SU APLICA­

CION1'

^egún se descr ibe  on la  presente metnpria que consta  

de quince hojas  e s c r i t a s  a máquina por una sola  cara  y dibu- 

25 -  j o s .

Madrid, J f r  d \fí enero de 1948 

P . P .
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