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PATENTE DE INVENCION.

I. 513/47.

MEMORIA DESCRIPTIVA
SOBRE : '
"PERFECCT ONAMIENTOS EN DISPOSIFIVOS DE TR&NSMISION SIN
'PUNTO MUERTO".

SOLICITANTES: JEANNE-MARIE, AIMEE QHGMET, nacide TREMOU-
IRT y JEAN SYLVAIN AUGUSTE CHOMET, residen-
tes en: 17, Avenue Max Dormoy, MONTLUGON |
(Allier), Francia.

En mecdnica, se presenta muchas veces el caso
del accionamiento de un &rbol rotativo por dos fuerzas
paralelas, o sensiblemente parslelas, que actlan sucesi-
vemente sobre manivelas montadas en ese arbol. Cuando es-

5 tas manivelas estdn situadas en un mismo plano, se encuen
tran a 180%2 una de otra y, en el sentido del acc ionami én=
to del eje por las fuerzas en cuestidn, existen dos pun-
tos muertos altos qﬁe se encuentran al principio de la ca~
rrera activa de cada una de las fuerzas que actlian sobre

10. su botén de manivela rbspectivo. Por consiguiente, durante
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unae parte de la aplicaéién de cadg una de estas fuerzas,
esta aplicacidn se realiza primero siguiendo una direccidn

gue pase por el centro del eje, es decir, con un angulo de

- ataque nulo, v el crecimiento de este angulo se desarrolla

en una'progresién muy reducida durante una parte de la ro-
tacién del eje. As{ pues, el travajo suministrado por las
fuefzas, cada vez que una de ellas se encuentra en estas
condiciones, es nulo al principio, ¥ solo adquiere un va-
lor importante cuando el eje ha descrito un cierto dngulo
de rotacidn. Este es el caso, especialmente, de las miqui=-
nas de vapor o de los motores de explosidn y, tembién, el
de los pedales de bicicleta, '

De esta disposicidn resulta que, durante una par
te de su rotacién, ei eje porta-manivela no es arrastrado
en su movimiento o, por lo menos, lo es de un modo muy im~
perfecto. Para cadg vuelta de este eje, existen dos puntos
muertos inactivos, que pueden llamarse los puntos muertos
eltos de las dos magivelas, sl se supone que las fuerzas
ectian verticalmente. |

Para atenuar\el defecto de arrastre del mecanis-
mo cuando una de las manivelas estd ex un punto muerto al-
to, mientras la otra se encuentra en un punto muerto bajo,
se ha 1deado‘ya el decalar de modo permanente estas dos
manivelas, une con respecto a otra, por ejemplo, un Angulo
de 90°, pero esta disposicidn no resuelve el problema, ya
que, en el momento en que ceda manivela pasa por el punto

alto de su carrera, tal como ese punto elto se define an-

. teriormente, la accidn de la fuerza, inevitablemente, pesa

por el mismo eje de rotacidn, de modo que subsiste este

Punto muerto alto, con todos sus inconvenientes.




454

50.

55

60.

65.

T0.

» Este invento tiene por objeto uﬁ'procedimiento
de transmisidn que corrige estos inconvenientes. GConsiste,
fundamentalmente, en dar a cada una de las manivelas que
reciben la aplicacidén de las fuerzas considéradas,. una
velocided de rotacidn mis elevada , entre su punto muerto
bajo y un punto que rebasa en un cierto éngulo’aﬁ punto
muerto alto, mientras la otra manivela, que se encuentra
enruna posicidn correspondiénte a este avance coﬁ respec#
to a su punto muerto alto, actéa desde esta posicidn de

avence hasta su punto muerto bajo. En otros términos, en

‘el momento en que cada manivele se encuentra en su punto

muerto bajo, la otra manivela se encuentra un éngulo de~
terminado por delante de su punto muerto alto. Si las
ruerzas‘que han &e accionar estas manivelas, se hacen ac-
tuar Unicamente a partir de este punto avanzado con res-
pecto al punto muerto alto, esta fﬁerza actla por consi-
guiente -y ya desde el origen de su accibén- con un brazo
de palanca apreciable y sin que exigta discontinuidad en
el esfuerzo de rotacibén ejercido sobre elleje;

En otros términos afn; dado'un sistema de dos
mﬁnivelas opuestas y accionadas por fuerzas que actlian su-
cesivamente sobre ceada una de aquellas, en 1uéar de comu-

nicar a estas dos manivelas la misma velocidad angulsr du-

rante toda su rotacién, se da a cada manivela que llega a

su punto muerto bajo una velocidad angular mayor que la de

la otra manivela, velocidad que es suficientemente grande

para impulsar la manivele asi accionada hasta un punto si-
tuado mis lejos que su punto muerto alto en el momento en

que le manivels activa llega a su punto muerto bhajo.

Puede también preverse el tomar para punto de
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partida de la accién de una de las menivelas, no el punto
muerto bajo de la otra, sino un punto situado por delante
de éste y que sea, par ejemplo, simétrico del punto de
avance de la otra manivela.

El procedimiento de accionemiento que constitu-
ye el objeto de este invento, se consigue, fundaméntalméﬁ-
te, por un enlece perfecto dispuesto entre dos fragmentos
de eje de rotacidn en cade uno de los cuales esté montada |
una de las dos manivelas; la relacidén de las velocidades
entre estos dos eJes,.por efecto del enlace indicedo, tie-
ne pormsultado colocar & cada una de las manivelas por de-
lante de su punto muerto alto, cuandc la otra ocupa su pqa,
to muerto bajo, o estéd muy prdxime a llegaer a él. Un en-
lace de esta {ndole consiste por ejemplo, elementalmente,
en dos engranajes de radlios distintos, que engranan entre
s{ y tienen relaciones rec{procas que dan lugar al efecto
enteriormente definido. Son, por ejemplo, dos engranajes
cada uno de los cuales incluye dos pgrtes circulares, una
de radio grande y otra de radio menor; la de radio grande
de uno de ellos, engrana con la de radio pequefio del otro;
los dos radios en cuestidén y el éngulo que sus posiciones
sucesivas ocupan en una c¢ircunferencis, ée escogen de mo=-
do tal que, durante el descenso de una de las meniveles,
la parte de radio grande de uno .de los engranaies hagsa
girar a la parte correspondiente de radio pequefio del otro
engrﬁnaje a una velocidad angular mayor y haga lleger a la
manivela dependiente del otro engranaje a su punto situado
por delanﬁe con respecto a su punto muerto alto, cuando la

primera masnivela, dependiente del primer engranaje, llega

a2 su punto muerto bajo; el segundo engranaje tliene carac-

* ' ' ¥ B J‘;
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teristices 1dénticas a las del primero y produce el mismo
efecto en.relacién'coﬁ la primers menivela,

Suponiendo,pop ejemplo, que el avance con res-
pecto al punto muerto alto haya de ser de 30% para cada
manivela, y que esta posicidn de 30% de avance de una ma-
nivelea haya de corresponder al pﬁnto muerto bajo de la
otra, sl engransje 1hc1uye une parte de radio R, que abar-
ca un éngulo de 1502, que, por su origén, se acopla con el
origen de uns parte del segﬁndo engranaje, que tiene un ra
dio igual a R/1l,4 y abarca un éngulo de 2102; el primer em
granaje incluye,(ademés, una parte de redio igusl a R/1,4

Yy que en su origen engrana con el origen de una parte del

segundo engranaje, que tiene un radic R y abarca un angulo

de 150 . En un mecanismo de esta naturaleza, cada manivela
esta méntada en su eje en una posicidnm anguler tal que,
cuando se encuentra en su posicién de avance de %0%, el
origen de le parte de radio grande dql engranaje corres=-
pondiente esta en contacto con el origen de la parte de
radic pequefio del otro engrana jes

‘vLa fuerza resultante del funcionamiento de

~este mecanismo, en casos andlogos, se deriva u obtiene del

eje de uno u otro de los dos engrenajes, pPero estas dos
partes de eje no estdn en prolongacién uné de otra.

fara hacer girar las dos manivelas alrededor
de un mismo eje de figura, basta disponer, entre la segun~
da rueda dentada y el eje en que es$é montade la segunda-
manivela, un tren de engranajeé de relacién 1/1. Este dis~

positivo tiene la ventaja de producir, para las dos meni-

velas, una rotacidén de éstas en el mismo sentido y permite

disponer sus ejes de rotacidn uno en prolongacién de otro,

el M ‘ :
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- pero igual que en el dispositivo mas sencillo antes des-

erito, no existe en el sgigtems ningin eje de rotacidn a
velocidad constante. . _

En el caso en gue se desee poder disponer de
un eje de velooldad constante accionado por las dos mani=
velas que, como antes se ha visto, no tienen velocided de
rotacidn constante, puede hacerse engranar ceda una de les
partes de rgdip grande»de los dos engranajes con dos rue-=
das dentadas que tengan como radio la media eritmética de
las dos partqs de un mismo engranaje; estas dos ruedas
dentadas se engranan entre si{. Los drboles de estas dos
ruedas dentadas, girén entonces & velocidad constantes
| O0tro medio todavis de obtener el mismo resul-
tado, consisteven acoplar cada uno de los engrasnajes del '
fren porta-manivelﬁs, sucésivamente, por sus dentaduras |
de ra&io grende, y luego de radio pequefio, con una de las
dentaduras de redio pequefio y luego de radio grende, ta-
lladas en una ruéda denteda intermedia; las dos Pruedas
dentadas intermedies as{ constituidas, estdn montadas en
un migmo eje déArotacién, y les relaciones entre los ra;
diog de las dentaduras de los engranajes del tren porta-—
magivelas v los correspondientes de las ruedas dentadas
se eligen de tal modo que, para la carrera descenﬁente de
las maniveles, lgs ruedas dentadas intermedias gifen,cada
vez, media revolucidn.

Otro medio de obtener una velocidad de rotacidn

‘constante en un eje de un dispositivo, consiste en Bacer

engranar alternativemente los engrenajes con una ruede den
tada intermedia de dos direcciones de radios distintos;

las denteaduras de radio grende de los engranajes de los
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trenes se acoplan con la dentadura de radio pequefio de la
rueda denteda, y la dentadura de radio pequeﬁo del otro en-
granaje del tren se'aoop1a con la dentadura de radio grande
de la rueda dentada, y asi suceaivamente; las relaciones,
entre los radios de las den%aduras de los engranajes del
tren pérta-manivelas Yy las correspondientes de la rueda in
termedia, se eligen de modo tal que, para la carrera gcti-
va de las manivelas, lo mismo que para su carrera de su
vida o inactiva, la rueda dentada intermedia gira medias
revolucién cada vez, a velocidad constante.

Utilizendo engranajes rectos, los distintos 4r-
boles son paralelos entre si; utilizando enéranajes cdnicos,

puede hacérse que los distintos drboles formen *los éngulos

- que pe deseen.

Para suprimir los chogues resultamtes dél Paso
de uno a otro de los engranes & velocidades angulares dis-
tintas de los engranajes, puede disponerse un enlace pro-
gresivo de radios entre las dos partes de radio distinto
de los dos engranajes, de acuerdo con un método conocido
en egsencia,

El dibujo adjunto representa, a t{tulo de ejemplo,
einco formas de construccidn del invento., En el dibujo,

Ia figura 1, es una vista en alzado y de frente
de la forma de construccidn més sencilla del dispositivo
que constituye el objeto de este invento. A

La figurs 2, es una vista en planta.

La.figura %, es una vista, andloga a la figura 1,
de upa primera variaciénm. '

Ia figura 4, es una viste en planta . de la misma,

La figura 5, es una vista andloga a las figuras
[ ]
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l y 3 de una segunda variante.
1a figura 6, es otra vista, igualmente andloga
a la figura 1, de un tercera varlante.
Ia figura 7, es una vista en perspaétiva de
195. una cuarta variante, '

Bn todas las figuras y para simplificar, las
dentaduras de los engranajes se hmx representado por sus
radios primitivos.

En la forme de e jecucidn en que el dispositi-

200. Vo objeto de eéte inﬁentb se represeﬁta en las figurag 1
' y 2, este dispositivo comprende dos ejes pqralelos ly2
que llevan,>respect1vamente manivelas 3 y 4. Bn el eje 1
estd sujeta una rueda demtada 5 que incluye dos dentadu-
ras, una 6 de radio ;; otra 7 de radio R. El eje 2 lleva
205. una rueda‘deﬁtada 8 Que contiene una dentadura 9 de radio
R y una dentadura 10 de radio r. lLa distancia de los ejes
1 § 2 es igual a (R#r). Para obtener una posicidn de la
espiga 1l de la menivela 3 con un avance de 302 con res-
pecto a su punto muerto elto 12, cuendo la espiga 13 de la
210, manivela 4 ocupa el punto muerto bajo 14, el sector demta-
do 7 de la rueda 5 abarca un angulo de 150¢, y el sector
10 de la rueda dentada 8, un angulo de 2102, y el origen
15 del sector denmtado 7 estd en contacto con el origen 16
del sector dentado 10. El sector 6 de la rueda dentada 5
215. abarca por tanto 210? y el sector 9, de la rueda 8, 1500.
R es entonces igual a T X 1,4. ‘
S1i se supone que se aplica una fuerza Fl a la

manivela 3, encontréndose ésta en la posicién de la figura,

es decir, con 30¢ de avance, esta manivela descenderd pri-

220. mero hasta su punto muerto bajo 17, experimentando asi un
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desplazamiento angular de 1502, Durante este tiempo, el sec-
tor dentado 7 que, arrastrado par la maﬁivela %, habré a su
vez girado un adngulo de 1502, habra hecho girar la rueda den
tada 8 un éngulo de 210%, arrastraendo la manivela 4 hasta
una posicidn 18 situada 30® por delante de su punto nmuerto
alto 19. Si en estas condiéiopqs se aplica una fuerza F2 a

esta manivela 4 y ésta desciende hasta su punto muerto bajo

14, describiendo un éngulo de 1502, por medio de la denmtadu-

ra 9 de la rueda dentada 8 y de la dentadura 6 de la rueda
dentada 5, hara describir un éngulo de 210° a la manivela 3,
que volvera asl a su posicidn des partida 11, y as{ swcesiva-
mente. La fuerza desarrollada en cada instante por el conjun
to asf constitufdo, se obtendrid por éjemp;o en el arvol 1.

' Se observa que, merced al dispositivo de acuerdo
con este invento, las fuerzas F; ¥ Fy, para céda vuelta de
manivela, se encuentran aplicadas en puntos en que estas ma-
nivelas han rebasado en 302 su punto muerto, de modo que el
dispositivo, précticamente; no tiene punto muerto.

S1 se supone el dispositivo'montaao en un motor
de explosidn de dos cilindros y de dos t;empos, aplieéndose
las fuerzas Fi y Fz por las bielas accionadas por dos pisto-
nes qué se muevan en dos gilindros paralelos, cuyos ejes de
figura se encuentren, resﬁectivamente en dos planos A-A ¥
B-Bi(figura 2), se obtiene de este modo un motor sin punto
musrto., En este casb, las fuerzas Fl y Fa son divergentes
a partir del plano medio C¢-C del dispositiveo, 1o cnal me jo-
ra més afin el efecto producido por el rebasamiento de los
puntos muertos. En el caso de un motor de dos cilindroé
opuestos, los ejes de ééfgs estdn en un plano horizontal

D-D; uno staca a la manivela 3 y, el otro, a la manivela 4.

S ey pns:
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En este caso los engranajes 5 y 8 estdn decelados 90? en

el sentido de la marcha, con respecto a los calados gue
tienen en la :igura 1.

Debe obgervarse que, en una forma de comstiruc-
cidn tal como la representada en la figura 1, las doa.ma-
nivelas giran en sentide inverso. En sl caso de ;plicacién
del dispositivo a un mecanismo tal como por ejemplo, una
bicicleta, puede adoptarse el dispositivo representado en
les rigs. 3 y 4. En este caso, el é&rbol 2, en lugar de lle-
var la manivela 4, lleva una rueda dentada 20 que engrana
con una ruede dentada 21, del mismo diametrq, sostenida
por un eje 22, y es en este eje 22 en el que estd montada
la menivela 4. El desplazamiento de la espiga de la mani-
vgla 3 desde su posicidn 11 a su posicidn 17, es decir,
recorriendo un angulo de 1509; hace girar como antes el
eje 2 un angulo de 210°? que,"por las ruedas dentadas 20 ¥
21, se transmite @l arbol 22 y, por consiguiente, a la ma-
nivela 4, en sentido inverso del que describia con anterio
ridad esta Gltima, es decir, en el migmo sentido de rota-
cidn que la manivela 3.

Hey que observar, en las dos formas de construc
cién que acaban de describirse, que si la velocidad de ro-
tacidn de las manivelas 3 y 4, en sus partes activas, es
constante e 1déntica, es, por el contrario mayor, en la _
proporcidn de 210/150, es decir, de 1,4, en el trayecto de
restablecimiento o ascenso, y de desplazamiento de las ma-
nivelas a su nueva posicidn de-paftid;. Ia velocidsd de
rotacién del eje 1 o del eje 22 de los que se obtiene la
fuerza, o inclus® la del eje 2, si es de éste del que se

deriva, no son constantes. En la préctica, si el eje 1 lle-
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va un volante suficientemente pesado, como en el caso de
un motor de explosidn, o si el eje 22 tiene una rueda den-
tada y estéd unido por una cadena y un piﬁén a la rueda de
una bicicleta, la velocidad de los drboles 1 o 22, segln
el caso; es prédcticamente constante. La velocidad de ro-
tacidén de las maniveléa 3 vy 4, durante su periodo activo,
no sera constante, pero ésto no tiene importancia, ya gque
la diferencia de estas velocidades de rotacidén no es bas-
tante grande pars ser molestg.

De todos modos, si se necesita derivar del dis-
positivo una potencia a velocidad constantq,.éuponiendo
constante le vélocidad de las manivelas 3 y 4 durante sus .
periodos activos, basta (fig. 5) hacer engranar con la den-
tedura de radio grande de los engranajes 5 y 8, dos ruedas
dentadas 23 y 24 que engranan entre s{ y cada una de las
cuales tiene un radio iguel a (R4r)/2, es decir, igual a
r x 1,2, para un dispositivo constituido como el descriﬁo
con referencia a las figuras 1 y 2. Cada una de las ruedas
recibe del engranaje 5 u 8 con el que engrana, una rota-
cidn de 150? x 1,2 = 180%. Para cada revolucidn completa
de estos engranajes, davﬁor tanto und vuelta completa al-
rededor de su eje. Si los engranajes 5 y 8 giran a velo-
cidad constante alrededor de sus ejes 1, 2, durante los
perfodos de descenso de sus manivelas, la velocidad de
rotacidn de estas ruedas dentadas 23 y 24, serd constan-

te también. La potencia se obtiene de uno u otro de los

drboles 25, 26 de estas ruedas dentadas.

la variante representada en la figura 6 inclu-
ve tambidn un eje de velocidad constante, si las manive-

lag 3 y 4 giren a velocidad constante durante su descenso
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desde el principio de su carrera activa hasta su punto muer
to bajo. En esta variante, los engranajes 5 y 8 engranan
con una rueda dentada 27, montada en un arbol 28 y que tie
ne dos denfﬁduras 29 ¥ 30 cada una de las cualesm abgrea un
éngulo de 180¢?. La dentadura 7 gel éngranaje 5 engrana con
la dentadura 29 cuyo radio estd en la relacién de 150/180
con respecto al de la dentadura T« Por otra parte, la den
tadura 6 de dicho engranaje 5 engrana con la dentadura 30
de la rueda 27; el diametro de esta dentadura 30, con res-
pecto al de la dentadura 6, estd en.lé relacidn de 210/180.
De ello resulta que, para una revolucidn completa del engra
naje 5, la rueda dentada 27 dard también una vuelta comple-
ta. Supuesta constante la velocidad de rotacidn de la mani-
vela 3, desde su posicidn de partida hasta su punto muerto

bajo, la rueda 27 realizara tembién a velocidad angular cons"

_tante la media revolucidn correspondiente. Por otra parte;

la rueda dentada 27, por su dentadura 29, engrena con la
dentadura 9 del engranasje 8 y, por su dentadura 30, con la
dentadura 10 de este engranaje. De ello r esulta que, cuando

le rueda 27 da una wvuelta completa, la manivela 4 hace lo

‘'mismo; siendo constante la velocidad de rotacidn de dicha

rueda 27, el engranaje 8 y la manivela 4 describirén pri-
mero un arco de 210? a la velocidad acelerada de la mani-
vela 3 durante su aécenso Y su retorno a su punto de parti
da y luego un arco de 150¢ a la miama velocidad que la ma-
nivela 3 darante su desceﬁso desde su punto de partida a

su punto muerto bajo, velocidad que s§ ha supuesto cons-
tante. Los movimientos de las manivelas son, pues, los mis-
mos que en los casos de las construcciones de las figuras

1l a5, pero la rueda dentade intermedia 27 gira a velocidad
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constante pudiendo por tanto obtener de ella una veloeidad
constante de rotacidn. )

El dispositivo de acuerdo con este invento con-
§1ene, especialmente, para la cénstruccién de un motor de
‘explosidn de dos c1lindros'y dos tiempos, o de cuatro ci-
lindros y cuatro tiempos.

En el primer caso, se hace actuar un eilindro
con su pistdn y su biela, sobre cada una de las manivelas
37 4. ‘

En el segundo oaso, se hacen actuar dos cilin-
dros, con sus pistones y sus bielas, sobre cada una de
lﬁs manivelas %3 y 4, desdoblando, si ello es pfeciéo, cada
une de las manivelas en otras dos del mismo calado y dis-
puestas una a cada lado de. los engranajes 5 y 8.

En la vériante de la figura 7, los dos engrana-
jes 5y 8 estédn acoplédos respectivamente, con ruedas den-
tadas 31 y 32, pada una de las cueles tiene dos dentaduras
3%, 34 ¥y 35, 36 6uyqs radios, con respecto a los de las
demtaduras 7, 6, 10 y 9 estan respectivamente en las rela-
ciones de 150/180 y 210/180. Cuando los engranajes 5 y 8
habrédn girado el primero 150° .a velocidad constante y luego
2102 a velocidad acelerada, y el segundo 210% a veloclidad
acelerada y d espuds 1502 a velocidad constante, cada una
de las ruedas dentadas 31 y 32, y con ellas el arbol 37
que las sostiene, habrén girado dos veces 1802 a velocidad
constante. As{, pues, en este érbo; 27 puede obtenerse po-
tencia a velocidad de rotacidn consﬁante. ’

- N O T A =

Hablendo ya descrito ampliamente la naturaleza

del invento, as{ como la manera de llevarlo a cabo en la
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préctica, se hace constar que los dispositivos anterior-
meﬁte descritos son susceptibles de ligeras modificﬁcio-
nes de detalle, sin qus por ello se altere el principio
fundemental del invento. Tembién se hace constar que es-
te invento Ee refiere a una Patente presentada en Francia
con fecha 14 de Enerc de 1947, bajo el N¢ 528.234, acogién
dose por lo tanto a los beneficios que conceden los Conve-
nios Internacionales en wvigor, sien&o lo que constituye 1la
esencia del invento y por lo que se solicita Patemte de
Invencién por veinte afios en Espafia: "Perfeccionamientos
en dispositivos de transmisidén sin punto muerto®; caracte-
rizédndose por lo siguiente:

12 - Perfecc¢iocnamientos en dispositivos de
transmisidn sin punto muerto, que incluyen un procedimien
to parﬁ la supresidn de los puntos muertos en un sistema
de dos manivelas que reciben la accidén de dos fuerzas sen
siblemente paralelas, que consiste en hacer recorref a
cada manivela, a partir de su punto muerto bajo, bajo la
accidén dée la carrera activa de la ofra menivela hasta su
propiO'puhto muerto bajo, un trayecto angular suficienﬁe-
mente grande para rebasar su punto muerto alto y para re-
basarlo una cantided bastante gran%a para gq®e esta mani-

vela, al Principio de su carrera activa, tenga un brazo

- de palenca apreciable medido en un sentido sensiblemente

perpendicular a la direccidén de la fuerza gue sobre ella
actia en ese momento. |

2e - Perfeccionamientos en dispositivos de
transmisidn sin punto muerto, que incluyen un procedimien-
to, segin lo especificado en la reivindicacién 1, caracte-

rizado porque a la manivela que he de tener una posicidn
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avanzada con respecto a su punto muerto aito cuando la
otra manivela llega a su punto muerto bajo o & las proxi-
midades de este punto, se le comunica una velocidad de ro
tacidén superior a la de la otra manivela durante la carre
re que realiza entre su propio punto muerto bajo y su po-
sicidén avanzada con respecto a su punto muerto alto,

32 - Perréccionamientos en dispositivos de
transmisién sin punto'huerto, que incluyen un dispositive
pare la aplicacidn del procedimiento, segfin lo especifica-
do en las reivindicaclones anteriores, gue consiste en
unir entre sl las dos manivelas por un tren de dos engra-
najes cada uno de los cuales tiene dos dentaduras y radios
distintos; la dentadura de radio grande de cada uno de es~
tos engranajes abarga un éngulo mayor que'el de su denta-
dura de radio pequefio y engrana con la &dentadura de radio
pequefio del otro engranéje, y reciprocamente; los dngulos
abercados por las dentaduras de raedio grande, gon,respecto
a los de las dentaduras de radio pequefio, as{ como el ca-
lado de estas dentadﬁras con respecto a las manivelas, son
tales que cuando une de lag manivelag se encuentra en su

punto muerto bajo o en las proximidades del mismo, la otra

manivela se encuentra por delénte de su punto muerto alto.

4% - Perfecclionamientos en dispositivos de
transmisién sin punto muerto, que incluyen un dispositivo,
segin lo especificado en la reivindicacidn.3, caracteriza-
do porque uno de los enéranajes de ;os trenes no tiene ma-
nivela sino que estd unido, por un tren de dos ruedas den-
tadas del mismo difmetro, a.un eje que lleva la mﬁnivela
que habria‘tenido dicho engranaje, y situado en la prolon- .

gacidn del eje que lleva la primera menivela.
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5¢ - Perfeccionamientos en dispositivos de

transmisidn sin punto muerto,'Que incluysn un dispositivo,
segﬁn lo especificado en la reivindicacidn 3, caracteriza=
do porque los dos engranajes de los trenes porta-menivelas
engranén, cada uno de ellos alternativa y sucesivamente,
Por sus dentaduras de radio grande o pegquefio, con una rue-
da deuntada de radio medio entre el de estas dentaduras y

el de las dentaduras de radio pequefio de los engranajes del
tren, y estas dos ruedas dentadas engranen una con otra.

62 - Perfeccionamientos en dispositivos de
transmisién sin punto muerto, que incluyen un éispositivo,
segln lo especificado en la reivindicacidn 3, caracteriza-
do porque cada uno de los engranajes de los trenes porta-
manivelas engrana, alternativamente, con una rueda dentada
intermedis de dos dentaduras de radios distintos; las den-
tedurag de redio grande de losg engrenajes del tren se aco-
Plan sucesivamente con la dentadura de radio pequefio de la
rueda dentada, y la dentadura de radio pequefio del otro
engranaje del tren se acople sucesivamente con la dentadu-
ra de radio grande de la rueda dentada, y as{ sucesivamen-
te; las relaclones enfre los radios de las dentaduras de’
los engranajes del tren porta-paniveles y las correspondien
tes de la rueda dentada intermedia, son tales que para la
carrerse sctive de las manivelas, as{ como para su carrefa
de escenso y de rebvasamiento de sus puntos muertos sltos,
la rueda dentada intermedia gira media revolucidn cada vez.

T7¢ - Perfecclonamientos en dispositivos de
transmisidén sin punto muerto; tal y como queda substancial~

mente descrito en la presente lemorie y representado en el
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dibujo que se scompafia,
Esta memorias consta de diecisiete hojas escritas a-
médquina por une sola cara.
Madrid 13 de engro de 1948,
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