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M3MORIA DES CRIPTIVA
gque se presenta para unir a la solicitud
da
PATENTE DE INVENCION

formulada el 13 de enero de 1948, con el ns 181686

por VT3NT 3 afios

a nombre de N.V. Philips'gloeilampenfabrieken, entidad holac-

dasa, establecida en Emmasingal 29, Eindhoven.Holanda, por

"UN DISPOSITIVO GUIPADO QON US TUuBO DE DESCARGA 3? GAS Y OOy
UN INTERRUPTOR MAGNETICO, 3 INTERRUPTOR MAGNETICO PARA UN
DISPOSITIVO DE ESTA CLASE".-

Los tubos de descarga en gas son frecuentemente
abastecidos por uha fuente de cariante cuya teasian es bas-
tote para el funcionamiento del tubo pero insuficiente para
provocar aun arranque.

por "tubos de desoarg? en gas* procede entender

aqui no solo lo. tubos U<B<>s de uno o mas gases, sino también
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los qua 'tian%:uﬁa atmieferas de vapor o de mezcla de ge8 y
vapor; a -ljfé.ra"?r‘_O‘fooﬁr el {unciopamiento de estos tubos, se |
atil 123:,_, e "génergi ' ﬁn- :mt errapt or &e arrangue que cortociras
gaite eihlbtu'bc ;Jor'médiacién de por 1o menoB un eledi rodo de
ol anigaiento dsl aisao, La corrienté de cortocirouito
precelimia 8l e.ectrodo ds ocalertaniato y adenfs, cuando se
abre al intar.rupto_r 8o epgandra ure tsreion edidional s e
bobiras a2 autoinc uc'cio'nrprevist 2 2 ¢l conductor de elinente~
cidon del tubo. Tanto el precelerntasmnianto como la tension edi-
ciouel faciliiapm is igricion Gl Ltabo. Si, a la p.rimera aper
ture del icterrup.or, sl tubo faila, 1 irnterruptor repite has-
ta cne se alcanzen 1as condiciores ds arfa&quel

E remescplan.e prir.-éipal vde lo2 mencion&dos tubos
de descerge en zes, s el tubo de descargy en Vapor de merocario
8 baje presion, de perad fiuorescant e‘. Como interruptor de
arrenque 8e utiliza en géneral up interraptor térmico vbimeta'-
lico, cuyo al e:negto calentsdor es uns. descarge do sfluvio ¢
upe resistencie, ™ interruptor de descargn de efluvio a8
el que se utilize con més freocuencia, 1 interruptor de re-
sistencis s6lo se utiliza en las _instal aciones de corrriente
oPntinus ¢ pare tabos gue arrancan dificilmente (tuboe viejos
0 que funclonen a temperaturs asmbiente muy bada.)‘. Los diepo-
8itivos equipados con un interruptor térmico tienen un incen=-
vanim'ce‘: 8e necesitan algunos segupdos antee que 8l tube
funa ona, 2&1’ las instalaciones e corriente continua, la
mgni'énd‘ 3@ 3a tension sdicionsl no es constante, de maners
gue 81 el interruptor corta precisamente en el momento en gue

la corriente pmsa por cero, 12 teneion Bdicional engendradas es |
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pala. I interruptor debe, pees, repetir, lo cnal provoca
nc retardo ano jaayor en el arranque.

Se ha tratado de evitar eatoa inconvenientes emplean
do un mecanismo de conmutacién con menos inercia y gne trabaja
en sincronismo con la tensién de alimentacién por ejemplo na
interruptor electromagnético.

3B invento se refiere a un dispositivo equipado con
un tubo de descarga en gas montado en serie con una bobina de
autoinduccién, shnntado,por un interruptor electromagnético y
provisto por lo menos de nn electrodo de calentamimto inserto
en la rama da ahuntado,est ando el enrollamiento de excitacion del
interruptor montado en paralelo oon los contactos de este ulti-
too. Cuando no estd excitado, el interruptor esta abierto,
es decir que sus contactos no se tocan. B3 cuanto el dispo-
sitivo se pone a tension, circula corriente en el enrollamien-
to de excitacién, el interruptor se (derra, y una corriente
més intensa atraviesa la rama de shuntado asi como la autoin-
ducolon montada en serie con el tubo de descarga. 53 cierre
del Interruptor cortoeirculta el enrollamiento de excitacion
de modo que aquél se abre de nuevo. Sata apertura provoca
en la autoinduccién una punta de tensiéon que tiende a encender
el tubo. Si la ignicion no se produce inmediatamente se
repiten el cierre y la apertura del interruptor. Se toman
medidas para que después de arrancar el tubo de descarga, el

interruptor no continué repitiendo. 3iBte resultado puede
obtenerse realizando la interrupcion de tal manera que la ten-
sion de funcionamiento del tubo de descarga no sea suficiente

para provocar el cierre del interruptor.
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Hasta shors, estos dispositivos equipados con un

¥

interruptor electrouagnétice ofrecfan seriocs inconvenientes.

4 menudo los tubos de descargs no arrancesm o 8¥rchesn my

o lentgmente, y cuando arrensan répidamento, e8te reanltade se

4

ottiane en detrimanto de le dursocicn de su vida,

| 1 invento purmits eviter este in conveniente‘.

~ Segin 41, 1a construccion del interruptor y eum

edaptacién al dispositivo son tales que el periodo de arrangue,
e8 decir el intervelo de tliempo conprendide entre dos cierres
sucesivos del interruptor es inferior a 0,3 de segundo ocon
preferencias incl uee inferior a 0,1 de segundo, y el tiempo
de adherencis del interruptor (es decir el tiempo durante el
ousl los contactos se toocen) constituye und parte tan grande
del pericdo ds arrenque que la intensided eficaz ds la coTien
te an ol electrodo de ocalentamiento €8 superior a 0,8, ¥
con mpefersncie & una vez le intensided de la carriente de fupe
cionamianto &6l tnbo;

Le idea fundementel del invento es obtener en un
interruptor de repeticién bemstente rdpids, ror le adeptecidn
Gescrite del tiempo del cierre dal interruptor una corriente
de precalentami ento &8 fuerte intensided en los electrodos de
oa,lentamiento; Gomo el perfodo de arrangue es bastapte cor-
to, o1 interruptor se esfuerza éu encend er el tubo a intervew
los may cortoa'. Como @1 tiempo de adherencis as bhastante
lergo, unne corriepnte ds fuerts intensided atraviesa el elec~
trodo de calentamiento durante una gren parte del periudo de
arrancue, io cuml esepura up répido calentamiento de =ste

electrodo. ‘widen.ouante 8e harau ssfuerzod yor ilevar lo
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jids ';-"s pociui®™ ja inLeneidad -eiicaz de dicha.corriante y
por Laceria mocho ids lavada que ia ao la corriente da funcie-
namianto, para que ai electrodo de calante (33to ss ponga lo
mas pronto posible ala temperatura de emisidn.

I"eayos muy d*enMos han demostrado que, en loa
dispositivos conocidos, el interruptor se abria tan rapida-
coente que el precalanta™niento del electrodo de calentamiento
era irsuficie&e, de manera que cuando el tubo arrancaba, fun-
cionaba con electrodos practicamente frios lo que permite ex-
plicar el acortamiento de la duracién de vida del tubo.

¥l dispositivo puede utilizarse para el abasteci-
miento de corriente continua, pero, en este caso, hay que nmon-
tar en serie con el tubo de descarga no s6lo una bobina de
autoinduccién, sino también una resistencia. Entonces hay
que cuidar de que el periodo de arranque no sea tan corto que
la corriente de calentamiento no tengan ooasién de alcanzar
una intensidad suficiente durante la adherencia cierre del
interruptor. Se ha comprobado que en la préactica se obtienen
buenos resultados con tiempos de adherencia comprendidos entre

-3y 25 millsegnndos y con un periodo de arranque tan largo
que el tiendo de adherencia rebase el 35 %, vy aun el 45
0 60 ya del periodo de arranque.

El invento oonviene también para dispositivos ali-
mentados con corriente alterna. 4bn preferencia, el dispo-
sitivo y el interruptor se dimensionan entonces de manera que
el interruptor se cierra 2 f/n veces por segundo, siendo

la frecuencia de la oorriente alterna de alimentacion

(por ejemplo 50 periodos) y -n- un ndmero mayor que Cero.
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3 interruptor se cerrars, pues, & f£/1, 2 /2, 2£/5 ....
veces por 8egnnﬁo; por via akperima:tal se he conprobado
gue un perfcdo de arranque igual a 0,5 - 1,5 pericdo de 1a
corriente altermne de slimentacion (=-n- = 1-8) da excelentes
resaltadoa, y en este omso el tiempo‘de adherencie del intew
rruptor puede ser ventejossmante de O0,E-1 periodo de 1s co~
veriente alterna de alimentacién: . Con preferencia, el pe-
ricdo de arranque se hace iguel e un perfodo de la corrisnte
slterna de alimentecidn (n ~ 8) y en este ceso el tiempo de
edhere aie del interruptor pl.Z'ade llevarse ventejosamante a
0,3-0,6 perfodo de ls corriente mlterna de slimenteacion.

En tel elecoidn de tiempo de edherencie y de la
frecuencia de arranque, se ssca partido, en corriente alterna,
de las fuert es puntes de corriente de arranque ese producen
después de cerrer el interraptor en el circuito de calente-
miento provisto de une bobina de antoinduccién: Una repeti.
cion de la punte de corriente de mrrsnque, puede provoocsr uns
corriente de calentamiento, cuya intensidad es mayor que la
de l1a corriente de cortooircuito estética del oircuito de ce
lentamiento (por corriente de cortocireuito estética se en-
tiande la corriente obtenide ocuamio el interrnptor se mntie~
ne permenentenente oerrado): Una saturacion eficez del oire
cuito mmgnético de ia bobine de autoinduceidn permite 1levaer
1 intensided de estos puntos de corriente a un valor aun més
Ventajoso. Zst g autoinducecion puede svepntuslmente est sx |
constitnfda par 1a remctencia de dispersidn de un transfo rme-
dor de dispereion, o de un generador de corrienmte alterng;

. o~
Procede utllizer une impersndis de arrangue constitu{de por
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Roa autoinduccion, y ventajosamente se la puede hacer por el
montaje en serie de ana capacidad y de ana antoindticciéo,
siendo la capacitancia mas grande que la induotancia. 19staa
impedancias de arranque combinadas se han propuesto ya para
los tubos de descarga equipados oon un interruptor de arran-
que térmico. 1B este caso, se ha insertado, en la rama que
shunte el tubo de descarga, una autoinduccién adicional para
disminuir la resistencia total a la corriente alterna cuando
arranque el tubo y para aumentar la intensidad da la corrien-
te del electrodo de calentamiento. ha solicitante ha com-
probado que esta autoinduccién adicional, conocida con el nom-
bre de "compensador" es euparflua cuando se utiliza la impe-
randia da arranque combinada que hemos mencionado en un dis-
positivo segpc el invento. has conexiones entre los contac-
tos del interruptor y loa cleotrodos de los tubos, no deben,
pues, contener aqui una autoinduccién adicional.

tiempo de adherencia del interruptor es provo-
cado por causas electromagnéticas, mecanicas Yy de remanencia
magnética. embrollamiento da excitacién forma, con loe
contactos cerrados, un cirouito cuya autoinduccién puede re-
presentarse por h y la resistencia por R. Después del
cierre da los contactos, la energia acumulada en la autoinduc-
cién provoca en este circuito una corriente que cuan<dc es lo
bastante intensa, mantiene el interruptor en la posicién ce-
rrada. ha duracion del cierre asi provocada del interruptor,
se llams tiempo de adherencia electromagnética. Usté tiempo,
expresado en segundos ea igual a L/R -1-n-p- expresion en

la cual -p- es la. ralucion de la intensidad de la corriente
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la corriente que corresponde a la apertura del interraptor,
al paso gae -In-p- ea el logaritmo neperiano de -p-.
Una eleooion debida de L, Ry -p- permite, pees, Inflnir
en el tiempo de adherencia electromagnética.

La cansa mecénica de la adherencia es la inercia
del interrnptor. Un medio para obtener el tiempo de adhe-
rencia deseado, consiste, pues, en modificar di<ha inercia.

Se ha comprobado gae es ventajoso obtener el tiempo
de adherencia en gran parte por cansaa electromagnétioas y ha-
cer de modo qae el tiempo de adherencia electromagnética sea
igual por lo menoe a 50 % y, con preferencia, superior a
60 % del tiempo de adherencia total. A este efecto se
puede atil izar, ademas de un aumento del tiempo de adherencia
electromagnético una disminucion de la inercia del interraptor.
La regulacion del tiempo de adherencia por medio de magnitudes
mecanicas es en efecto, en general muy critica. Ademas, un
namero grande de arranques por segundo sélo puede obtenerse con
eynda de un sistema* movible de gran frecuencia propia,es decir
de poca masa y de resortea muyr rigidos, lo cual ea dificil de
combinar con un largo tiempo de adherencia mecanica, para el
fin gae se basca es ventajoso que el circuito magnético del in-
terruptor tenga un entréhiarro constante en el cual se despla-
za la armadura del interruptor. La parte de la culata gae
limita el entrehierro constante paede, al efecto, tener ana
abortara al través de la cual la armadora puede desplazarse
hacia el ndcleo.

Ademas, se ha comprobado que es ventajoso limitar la



adherencia por causap de remmnencia magnétice., A este
efecto, se pneﬁe disponer ups pieze no magnética entre }as
partes de la armdure de materisl uegnético y el nicleo.

31 groasso ds dioha pieze influye en 1a ilntepsidad de le oo=
rriente & ls cuml le aramiurs rechaza y pueds, por ejemple
ser infarior a cien micraa‘.

Zntre los oontectos quo se abren del interruptor
pueds esueblecerse un srco el ctel prolongm o1 tieupo de
sdherencis, porque entrs jos contactos abiertos, cirvonle la
corrientsa de arco yue coriridbuye w la (e calant a:ﬁmto‘.
ie formeeidn de arco e no obetants perjudiciel pers &l nete-
vripl de contacto, y por tento pers la durscion de 1s vide del
intercaptor., ¥ars ovitsr esto, 8e ha visto gne es ventejo-
go shuntar 108 contactos Gel int erruptor 3)03.‘ al monteje en
sarlie de un=z cepecided y de una resisiencia. Bate resisten
tencia puede ser por lo meno8 un elactrodo de calentamiento
del tudbo. La capacidad puede eectar com‘precsdid?, antre 1000
y 100.000 -pF~; sard por ajemplo de 30,000 -pF.

Le iptensided de ls corriente de cal entaniento
previo dependera de la intensided de la corrijente de cortoeir
ouiteo del aparato de arranque del tubo de desoargs. 1e for.
me de construccion de este aperaio de erranque permite, pues,
tambidn influir en 1a intensidad de la corriente de precelan-
taniento.

Tl invento oe refiere ademids & up interraptor
elec‘aro:aa.gnétioo' apropiado péra uatilizarlo en un diepositive
segun ol invento;

Segin el iyvento este interruptor tiene l& psrtican
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larldad de que so periodo de arranque medido en corriente
continua ee inferior a 0,3 de segundo, con preferencia hasta
inferior a 0,1 de segundo y que su tiempo de adherencia
rebaaa del 35 % y con preferencia hasta 4,5 y aun 60 %
de este periodo de arranque.

Segun otra particularidad del invento, el tiempo
de adherencia electromagnética del interruptor ee por lo nme-
nos igual al 50% vy con preferencia al 60 % del tiempo de
adherenda total.

El circuito magnético del interruptor puede conte-
ner un entrehierro constante en el cual se desplaza la armadu-
ra del interruptor. Una parte de la culata que limita el
entrehierro constante, tiene una abertura al través de la cual
la armadura puede desplazarse hacia el nacleo. Qon preferen
oia de dispone entre las partes de material magnético de la
armadaray el nacleo una pieza no magnética cuyo grueso ee con
preferencia inferior a cien mieras.

3n una forma de realizacién ventajosa del interrup-
tor los contactos de este ultimo son shuntados por el montaje
en serie de una capacidad y une resistencia.

‘% interruptor puede ademas presentar la particula-
ridad de que no estando excitado, la armadura o por lo menos
au soporte, descanse en un tope regulable, con preferencia en
un hilo flexible.

- ha descripcion siguiente con referencia al dibujo
anexo, dado a tiiulo de ejemplo no limitativo, haré comprender
bien, como puede realizarse el invento, del cual toma parte
por supuesto las particularidades que resaltan tanto del texto

como del dibujo.

10 -
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Las figuras 1 y 2 son vistas de perfil de un
ejemplo de ejecucién iel interruptor del invento.

Las figuras 3, 4 y 5 son esquemas de montaje
de dispositivos segun el invento.

T& circuito magnético del interrnptor representa-
do en las figuras 1 y 2 esta constituido por un nacleo 1
por la culata de dos piezas 2 y S Yy por la armadura 4.
3btre la parte 3 de la culata y el nucleo 1, hay un entre-
hierro de anchura constante. La armadura 4 va sujeta a
una ldmina elastica, empotrad* entre las partes cabalgantes
2y 3 dela culata. La armadura 4 esta dispuesta en una
abertura de la parte 3 y la atraviesa en la direccion del
nacleo. 31 resorte 5 tiene,en su extremo libre un contacto
6 que puede tocar un contracontacto 7. Este contraoontacto
va sujeto a una prolongacion de la parte 2 de la culata con
interposicion de una pieza interoalar 8 de sustancia aisla-

dora. La parte 3 de la culata tiene un hilo 9 doblado en

escuadra. La lamina 5 se apoya en la parte horizontal
de este hilo. A el nacleo 1 va enrollada una hpbina mag-
nética 10 que shunta los contactos 6 y 7. Cuando el reiais

no estd excitado los contactos no se tocan. Los contactos
de conexion del reiais se indican por 11 y 12.
3n un caso determinado este reiais tenia las
particularidades siguientes:
, Dimensiones del ndcleo: 8 x 8 x 21 mm
Dimensiones de la F.r,oPdura;didmetro 2,5 aaa.altura 4 mm
Parte 3 de la culata: grueso 1 nm ancho 20 mm aber-

tura de 3 mm de diametro para la armadura.

11
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ie lémpsra de tumbage 5 tenie un grueso de 0,2 mm,
y una snchure de 3 mm.. Le perte horizontal de la srmdurs
@st abg 2 16 mm, de 18 parte Vertiosl 4el r.-esorte, al paso quas
8] contacte 6 et sba 8 25 mm, de este parie vertical'. I,ay
bobina de megnetizscidn tanis 17‘.000 espiras de hilos de
cobres es:etltados de 40 migra's de diém?tro; o is distapcia.

entre los coptectos 6 y 7 ere en esteds -Jescikoitedo de

1 ma, L& megnitud del ertrehierro Tijo entre la parte 3 da

le culate y el unlicleo 1, ore da 1,156 mm, y le de -nire 1a
ermudurs 4 v el nicleo ds 0,9 :um‘. ™M sxireno librs del
pieleo tanie we hoj de 12idn 12 de 50 aicrns de g'z-.waso;
7u ostee gopdicioses wi rslsis tenie une dotoinduccidn de
82 H ¥y ung resisivsnde de 12’.000 ohmios'. n &l mnen to
del cierre da 108 contaclos, 12 intensidad de ia corrisuntis
de atraceion ors au carrimte comtinua de 8 mA. F relais
82 edrig ocuanéo 18 inlaxsi dA&d de lae corviente en al apnrolles
miento cafa a 1 -m&-; 18 eswergla uezpéiica de 1a bobina
de sutoindnoocidn lanze, cnendo los contactos estén cerrsdos
una corriente al emoll a,miénto qde tionde & mntener la arm;
dura en 1a poéicién airgfds durante un tiempo que 1lamsremos
"tiempo de adherencis eleotr?magnétioa" y' gue a8 de

L/R x -lg-p- = 22/12.000 -1p- B/1 sag = ¢ m1isegundos,
siendo -p- la relscicn de 12 corriente de atraccion menolont- )
de y de la corriente de rechezamienio, i tiempo de adherens _
cia totsl era de 6 milisegundos, de meperas qiie 38 punede &tri-~
boir a1l efecto de inercia de la armdura un tiempo de sdheren~
cin m?cénica de dos mil 1sagundos; A tension cont inua de

220 V. el rolais srrapncaba 8Z veces por segundo. ® perie

cm 12 -



do de arranque era pues en este oaso de 13,2 milisegundos,
0 sea meaos de 1/10 de segundo, y el tiempo de adherencia
total era de 49 de este periodo de arranque.

la figura S muestra el montaje del interruptor
descrito con un tubo de descarga en el gas a alimentar de co-
rriente alterca. 3n dicho esquema, 14 es la autoinduccion
de la bobina de magnetizacion y de les otras autoinducciones
eventuales del circuito constituido por la bobina de magneti-
zacion y por los contactos 6 y 7 que la shuntan, al paso que
15 es la resistencia de la bobina de magnct izacion y, de las
otras resietencias eventuales que-puede contener dicho circui-
to. 31 resorte qpe tiende a mantener los contactos abiertos
se indica con 16; muestra esquematicamente el funcionamiento
de la ldmina de resorte 5 de las figuras 1y 2. 3l inte-
rruptor que esta unido con los electrodos de calentamiento
-17 y 16 de un tubo de descarga en gas 19, que puede montar-
as, por mediacién de una bobina de self 20 de 1,2 E vy por
mediacion de un interruptor 21 con una fuente de tensién
alterca 22 de 220 V.50 p/s. 31 tubo tenia una longitud de
120 am, un diametro interior de 37 mm vy estaba lleno de
-Ar- a presion de 2 mm ha tension de funcionamiento del
tubo era de 105 V vy la corriente de régimen de 420 -m&-
para un consumo de 40 W

31 tubo arranoaba después de 0,1 de seg. Yy durante
este tiempo los electrodos de calentamiento 17 y 18 eran re-

corridos por una corriente de intensidad de 790-tnA, o0s de-

cir muoho mas elevada que la de la corriente de régimen. L&

resistencia de circuito de calentamiento era de unos 90 ohmios
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El interruptor arrancaba entonces a frecuencia da 50 por
segundo. IR periodo de arranque era, posa, de 20 mili-
segundos y el tiempo de adherencia de 0,3 de periodo de

la tension alterna de alimentacion. Esto implica que,
durante el cierre de los contactos, el circuito de calenta-
miento 20 - 17 - 7 - 6 - 18 es recorrido por una corrien-
te de intensidad de 1,45 amperios. Este hecho notable
es atribuibie ala adaptacion favorable del tiempo de adhe-
rencia del interruptor a los fendbmenos de arranque que se
producen en el circuito de calentamiento. procede obser-
var que la intensidad de la corriente de calentamiento ex-
tatica, obtenida cuando les contactos 6 y 7 se cierran de
manera permanente, s6lo es de 0,66 A. Cuando se reempla-
za el interruptor por el reiais bimetalico usual de efluvio,
el tubo arrancaba el promedio después de 5 segundos y la
tension de la fuente 22 debia llevarse a 275 V.

Los factores i, Ry -p- que determinan el tiempo
de adherencia electromagnética del interruptor pueden modi-
ficarse facilmente. La supresion de la capa 13 sobre el
ndcleo y una variacion del entrehierro entre el nucleo y la
culata hasta 1,05 mm permite volver la autoinduccién de
oorriente adicional (circuito de adherencia) 6 - 7 - 14 -
15 a 25 H, la intensidad de la corriente de atraccion a
10 -mA- vy la de la corriente de rechazamiento de 0,1 -mA-.
El tiempo de adherencia electromagnética era entonces de
10 milisegundos, el tiempo de adherencia total de 12 mili-
segundos, la intensidad de la corriente &e calentamiento de

0,72 A vy el reiais arrancaba a frecuencia de 33,33 veces

14
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por segundo, lo Eue inplics un periodu de srranque d- 20
milisegundo® y up tiempo d¢ adherencie liguel a 40 % de
g8ta periodo de arranqua; “n este casp 21 tnbo se encap-
dla despuds do 0,4 m 0,& de segundo ¥y por tanio en prouie-
dio daspuds de 0,6 de Beg.; srocede observer gue, en 31
caso de corrients cornligus, ¢l poriods de errasque de este
interruptlo? erg de 15,5 ailisesurdos,

Susnig se jieve =iy velor de le resist encie 15
@ 26,500 okiiios, @1 eulreiierre coovindido eplre ol ndcleo
y la culeta a 2.5 mm; ; 8% Ay lio8 sobre el rueleo la cape
13 de 50 aicras, ws obiicrs urse estoinduccion 14 de 17 E,
upa corrionte ds ~ivaceidr de 6,25 -~mA, una corriente de
la carya d¢ 6,75 -mae, op tiempo de adherepcia elactro-
ascnética praclicaente nulo ¥ ar tieapo de adherencia total
de 2 milisegundos: 71 interruptor arrapcaba cien veces
por sepgundo, la intensidad de la corriente de calentamiento
po ers wA8 que de 500 -mA~ y ¢l t@bo no habis min arrancas
do después de 180 segundos. ™0 corriente continua, el
perfodo de erranque de ¢ste interruptor ers de 11,1 milise~
gundos,

De osts medide y de otras resulie que en 108 cjeme
ploe deacritos de realizacién_del invents, y para una tensidn
alterne de alimeﬁtacién de bHO p/a, la intensidad d® la co=
rriente de calentaniento es mexima pars un tiempo de sdharen-

cie de unos BOOO seg. ¥y qué pars tiempos de sdherencis més

largos, 1la intensidad de la corriente de cal entsmiento no

~Gisminuye sino mauy lentanente, &l paso que pare tiempos 4.

[

edherencia wis cortos dieminuye muy rapidamente,

-~ 15 -
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Tara evitar la formacién de arco, ee

por un condensador ios contactos 6 y 7 segun

han shuntado
el método

habitual. Se ha comprobado que los dérganos de contacto

se soldaban a menudo uno a otro. Esto puede remediarse

insertando una resistencia entre el condensador y los contac-

tos. La resistencia de uno o de dos electrodos de calenta-

miento resultdé suficiente a este Afecto, lo que permitié con-

tar el condensador 23 en el lugar indioado e

n.la figura 3.

La capacidad de este condensador puede ser de 1000 a 100.000

-pF-i o0 preferencia sera de unos 30.000 -pF-.

La tensién adicional obtenida al abrirse los conta

toa era de 1000 a 1500 V.

Dicho se estd que una vez arrancado el tubo, el in

c

terruptor no debe ya cerrarse. Esto implioa que la tension

de oierre del interruptor debe ser superior a la de funciona-

miento del tubo, y en todo caso iaayor que la aplicada al in-

terruptor durante este funcionamiento. La tension de fun-

cionamiento aumenta ligeramente durante la vida del tubo, y

ademas, la tension de alimentacion puede bajar

. For eso

se elige con preferencia, como tensién de atracoién, 60-90

%

y oon preferencia 75 % de la tension de alimentaciéon cuan-

do la de funcionamiento del tubo es como de un

50 % de la

tension de alimentacién. Por "tensiéon de alimentacion”

procede entender en un montaje como el representado en la

figura Z la tension eficaz de la fuente 22 vy en el caso de

alimentacion por un transformador de dispersion, la tensidon

en vacio dal secundario del transformador.

IR los ensayos de este interruptor,

se utilizaron
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medioB @specieles pare mwdificar la separtcion de los contace
tos, 1a distancis comprendide entre la srmadure y el nuclss

y la tension mecanioca previe del rvesorte'. Wato €8 denssine
do complicedo parsa 1s préctica‘. Para le fabricscion en
serle deal interraptor el hilo eldstico 9 basta como medio
de regulacién‘. Teta se efectus desplazando de srriba abajo

4 .

el extremo libre del hilo, Obtenide 1a regulacidn 8e pue-
d9 cortar este hilo en 1longit ud.. |
. 1e figure 4 nuest ra el monteje de una instalacion

de corriente continua gsegin 8l invento. 7o relscion cop
el montaje de ia figurs 3 ss hean reemplazedo on ella;

12 bobine de self 20 por una resistencia 24
montede en serie con una bobina de self més pequefia 25;

18 fuente de corrient‘e alterna 22 por une fuente
de corriente continum ds 220 V.

Ademfis 108 extremos del electrodo de cal entemiento
17, que shors hace veces de &nodo estén interconectades:
La resistencia del circuito de ocslentemianto 24 = 85 « 7 =
6 - 18 era de 300 ohmios y =su satoinduccidép de 70 -nﬂ-‘.
®l tiempo 8e adherencie debis 49 Ber como minimo de 3 mili=
segundos y ser igusl como minimo &1 35% y con preferencia
rebesar 61 45 y adn s1 60 5 del perfodo de arranque.
Por rsozones de orden practico no se toms ye en fmenta an
tiempo de adherescis de mas de 25 milisegundos. 1La& ipten-
84dad de 1a corrionte do calentemiento results aproximedamen-
te proporcional & 18 raiz cuadrads de la relacidn del tiempo

de mdherescis cou el periodo de srrangue, relesciin gue pece~

sarinusnte e8 siempre inferior & 1. Cozmwo, en corriente
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continue, el interruptor corta siempre & piena int ensidad
ds la corriente, es desemable shantar los contactos del in-
terrapt or por un corcdew sador colocado con referancia en sl
luger indi cade por 23, 1ps int arruptores gque hen dado
buenos resuitedos do :ontajs de corriente 2llerne, represen-
tado on 1» ficure 5 han dado bambién smtisfacclidn en esta
insialacids de corriente com;ir;ua..

78 figora 5 muestre une ine.sl mcion de corriente
gliovra &opdr el invento em la cusl ls bobine de sutoipduoc-
oion 20 de ia fipure 5 osié reeariszads por ol condepnsadol
87 mortado en serias cor le bobine d& self 28, Cuundo la
omracidad del cxdensador es ue;or que lm reactemicis de di-
che bobine, el tubo sbsorbe unm corriente Gesplazads hacie
ade:lar.f’&«e'. Lo oivese 1o ?eute-‘»a ¢2 ocue sp combin acion con
ut dieposiiivo como ¢l de 1o fisure 3 &2 pucde obleper up

‘

buen facior G potercia 7 sra luz mm o8 eagitedsa, 18 instee

180idn quo tisne un tubo de corriente de descerzs desplszé-

de hncie mdalsie, necesilsbs en combirscion con los relsis
bimelalicos utilizados hosts shora, uns bobing de entoinduc-
iidn edicional 29 pars obtener ups corriamte de ocalentemien~
to de suficiente int ansidad'. Se ha comprobedc que el s~
pleo del interruptor de arrancus sleotromagnetico segun 4l
jovento hace supsrflue la bobins de self adicionel y o pesar
de 1a sus encis de ost & bobine el tubo srrance mis fécilmente
ain cne ep 61 monivaje de la fipura 5. is oapaocidad del oon-
densador 27 ore dé 3,5 -m@e, 1a suvoinduccion de 1z bobi-
pa de self 1,2 H, 1la resistencim total de esﬁa bobina y de
108 &l sotrodos de celentanlento de unos 90 ohrnios‘.

‘

iroceds observer que el tubo 19, unicamnte 11800
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de-Ar-, Arranca dificalmonte. A la temperatura smbiente
normal es aproximadamente equivalente a un tobo de descarga
Aa vapor de mercurio a baja presion, al que se hao afadido
2 ma, de -ar- a temperatura ambiente de Seo.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en
Holanda el 14 de enero de 1947, bajo el numero 129.792, se
acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto

de propiedad Industrial.

-20 o T *

Loa puntos de invencion propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de asta Patente de Invencion
en Espafia, por VBUTfE afios, son loa siguientes;

19.- un dispositivo equipado con un tubo de des-
carga gae montado en seria con una autoinduccion es shuntado
por un interruptor electro negnético y tiene por lo menos un
electrodo de calentamiento inserto en la rama de shuntado,
estando el enrollamiento de excitacion del interruptor mon-
tado en paralelo con los contactos de este ultimo, caracteri-
zado por al hecho de que la construccion del interruptor y
su adaptacion al dispositivo son tales que el periodo de
arranque as inferior a 0,5 de seg., oon preferencia indu

so inferior a 0,1 de seg. y que el tiempo de adherencia

19
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constituye una fraccidn tan grande del periodo de arranque,
que ls intensided efioez de 1n corriente en el electrodo de
calentsniento e8 superior & 0,8, con preferencia iguel e
1 vez la intensidad de la corriente de régimen del tubo,pne
diendo presentar sdemas esie dispositive las partioularida~
ges siguientes, tomadas por separsdo o en las diversas com-
binaciones posibles;

&) Tn le slimeptecion de corriente continua, el
tiempo de adherencie ea de 3-256 milisegundoe y rebasa sl
35 o, y con prefarencia el 45 y ain ol 60 % del periode
de arranque;

b) En la alimentacion con corriente slterpe sl
periodo de arranque es de 0,5+1,5 de per{odo, &l paso
qua el tiémpo de adherencie @8, con preferencis, igﬁal a .
0,2 « 1 periodo de 1a corriente alterna de alimentacién:

c) 3B perfodo de erranque es igzusl & un perfodo
de 1= tension slterna de aliuentecidn, y el tiempo de 2dhece
rencie esté con preferencis, couwprendido sntre 0,3y 0,5
de periodo de esta tensidn alterna:

~4) Te imperancie de erranque esté constitufde por
el montaje apn serie de¢ una capacided y de una autoinduccion,
s8iendo la capscidsd mayor que la inductancia, -1 paso que
las conexiones enire los contactos del interruptor y los
elecirodos del tubo no tienen autoinduccion udicionell

e) Lle intensided de la corriente de calentamiento
ea mayor que la de l& corriente de cortocirenite setétiocs
dsl circuito de oalentamiento;

f) 31 tiempo de adherencia slectromagndtico -

- 20 =
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t = L/R ~ln= -p= €8 por lo menos igual & 50 % y con prefe.
rencia supevior & 60 % del tiempo de adherencia totel, siep
do I 1& awtoinduccidn y R 1la resistencia del cirouite

de corriente que contiene el enrollamiento de excitacion y
los coptactos dei icterruptor sl psso que -p- €8 la rela.
oidén de la intensided de 1= corriente & 1a cual se cierra

el interruptor eon 18 ipnt eneided de corriente a ls cusl se

sbre y ~lp~ -p~- 61 logeritmo neperianc de -p-.
g) T circuito magnético del irterruptor oontie-

pe un entrsehierro constante es ol cuel 8e decplaze 18 BT 8

dura d»i intarrvaptor,

h) 1ie perts de la calsta que liaita sl antrshie

rro cund.aagr e tinae Cus abariuora 81 Lreves de ja cusl ia sra

- o . ld
rml aTe puads (aSp.8zarss LACIA =1 nacleo.

1) nire amE peTLes oo watarial ae~netice de la

armeiurs y el :.4ciso Loy uke rieza (e naterial A88NéL1co Ofla
*

JO LOs8d @S COL pr s srwncia infevior 8 olen mioras,

J) Los coitevios del iutervuptor est d: shuntsdos

por «i .AoniARje oL #-11e de uce cap&cidad y de une regisien

esie (1tiza constitulde, conPrelerencie por lo wenos

']

cia,
por un electrodo de ocelontamiento,
¥) i1 estado imexcitsdo del ipterruptor, la arme.

dura o ror io aeno8 sk Soparte) ¢e apoye en un 'topa regula-
'

ble, con prelievencia un hilo flexible,

e Up ipterruptor electromagnélico sdecuado pa-

re su utilizecidn en un dispositivo segin se reivindioce en

¢l punto 12, carect erizado por el hecho de que mefido On CO~

rrient e continua, el periodo de arrangue del interruaptor es
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infei-ior a 0,5 da seg., con preferencia 0,1 de seg. vy

el tiailpo da adherencia rebasa el 35 % y con preferenoia

el 45 y ain el 60 % de este periodo de arranque, podiendo
presentar ademas dicho interraptor electromagnético las par-
ticularidades siguientes, tomadas por separado o en combina-
cion.

a) L tiempo de adherencia electromagnética del
interruptor es por lo menos igual al 50 % y con preferen-
cia superior al 60 % del tiempo de adherencia total.

b) 3& circuito magnético del interruptor tiene
un entrehierro constante en el cual se desplaza la armadura
de aquel.

0) La parte de la culata que limita el entrehie-
rro constante tiene una abertura al través de la cual la
armadura puede desplazarse hacia el nucleo.

d) mhtre las partes de material magnétioo de la
armadura y el nucleo ha; una pieza de material no magnético
oayo grueso es, con preferencia, inferior a cien mieras,

a) Los contactos del interruptor estan shunta-
dos por el montaje en serie de una capacidad y de una re-
sistencia.

f) dh el estado no excitado del interruptor
la armadura, o por lo menos su soporte, se apoya en
un tepe regulable, con preferencia contra un hilo
el 4stioo.

39.- un dispositivo equipado con un tubo de

descarga en gas y con un interruptor magnético, e interrup-

22
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tor ma”nético para un dispositivo de sata clase.

Tal y como se ha dasorito en la Memoria cae ante-
cede representado en al dibujo gae se acompasa y con los
fines que se han especificado.

tista Memoria conta de veintitrés hojas escritas
por naa sola cara.

Madrid, » 6&BR.194&
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