
6442.-

[ 6 8 6

P .-

2 B .-  9 7 9 5 .-

^ 8 1 6 8 6

 ̂ 6 ABR. 1948
M3M0RIA D ES CRIPTI VA 

que s e  p r e s e n ta  p a ra  u n ir  a  l a  s o l i c i t u d  

d a

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N
fo rm u lad a  e l  13 de enero de 1948 , con el ns 181686 

e n

* E S P A Ñ A

p o r VT3NT 3 añ o s

a  nombre de N .V . P h i l ip s 'g lo e i la m p e n fa b r ie k e n ,  e n tid ad  h o la c -  

d a s a ,  e s t a b le c id a  en Emmasingal 2 9 , Eindhoven .H olan d a , p o r

"UN DISPOSITIVO GUIPADO CON US TUBO DE DESCARGA 3? GAS Y COg? 

UN INTERRUPTOR MAGNETICO, 3  INTERRUPTOR MAGNETICO PARA UN 

DISPOSITIVO DE ESTA CLASE".-

Los tubos de descarga en gas son frecuentemente 

ab astec id os por uha fuente de c a r i a n t e  cuya te a s iá n  es bas­

t ó t e  para el funcionamiento del tubo pero in su f ic ie n te  para 
provocar aun arranque.

por "tubos de desoarg? en g a s *  procede entender 

aquí no só lo  l o .  tubos U<B<>s de uno o más g a se s ,  sino también
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loe que atiaó sferas da vapor o de mezcla de gas y

vapor. , a ra  pr ovocar el funcionamiento de e sto s  tob o s, se  

u t i l i z a '  e& general un-'interruptor de arranque que oortoo ir- 

eu ita  e l tubo .jor mediación de per lo  menos un electrodo  de 

oal untamiento del mismo. La corrien te  de co rto c ircu ito

p r e c a lia s te  el e lectrodo  de ca lec tan ian to  y además, cuando se  

abre el in terru p tor se  engendra una tensión ad icion al er¡ .na 

bobina de autoinducción p r e v is ta  en ni conductor de alim enta­

ción d e l tu b o . Tanto e l p recal ent amianto como la  tensión  adi-
' *

eional f a c i l i t a n  l a  ign ic ión  del tu b o . S i ,  a  la  primera aper 

tu ra  del in te rru p to r , el tubo f a l l a ,  el in terru p tor r e p ite  h as­

ta  <2ue se  alcanzan la s  condiciones de arranque.

3R representan  e p rin c ip a l de lo s mencionados tubos 

de descarga en gas, es el tubo de deacsrgp en vapor de merourio 

a b a ja  p re sió n , de pared flu o re sc e n te . Como in te rru p to r de 

arranque ae u t i l i z a  en general un in te rru p to r  térmico bimetá­

l ic o ,  cuyo elemento cal ante dor e s  una descarga de e flu v io  o 

una r e s i s t e n c ia .  H in te rru p to r  de des car gt de e flu v io  es

el que se  u t i l i z a  oon más freo u en c ia . 231 in te rru p to r  de re ­

s i s t e n c ia  só lo  se  u t i l i z a  en l a s  in sta la c io n e s  de corrrien te 

\Opntinua o para tubos que arrancan d ifíc ilm en te  (tubos v ie jo s  

o que funcionan a tem peratura ambiente muy b a ja ) .  Los dispo- 

e i t iv o s  equipados oon un in te rru p to r térmico tienen un inoon- 

v en ia3 te ; ae n ecesitan  algunos segundos antes que el tubo 

fun cion e. Sn ia a  in sta la c io n e s  de corrien te  continua, l a  

magnitud 3# da tensión  adición s i no es constante , de man era 

que s i  el in te rru p to r oorta precisam ente en e l  momento en que 

l a  corrien te  pasa  por cero , l a  tensión  ad ic io n al engendrada ea
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p a la .  35L in te rru p to r debe, p ee s, r e p e t ir ,  lo  cnal provoca 

nc retard o  ano ¡aayor en el arranque.

Se ha tra tad o  de e v ita r  eatoa inconvenientes emplean 

do un mecanismo de conmutación con menos in e r c ia  y qne t r a b a ja  

en sincronismo con la  tensión  de alim entación por ejemplo na 

in te rru p to r  e lectrom agn ético .

33. invento se  r e f ie r e  a un d isp o s it iv o  equipado con 

un tubo de descarga en gas montado en s e r ie  con una bobina de 

autoinducción, shnntado,por un in terru p to r electrom agnético y 

p ro v isto  por lo  menos de nn electrodo  de calentam im to in se rto  

en l a  rama da ahuntado,est ando el enrollam iento de excitac ión  del 

in te rru p to r  montado en p ara le lo  oon lo s  contactos de e s te  u l t i -  

too. Cuando no e s tá  exc itad o , el in terru p tor e s tá  a b ie r to , 

es d ec ir  que su s  contactos no se  to c a n . B3 cuanto e l  d ispo­

s i t iv o  se  pone a ten sió n , c irc u la  co rrien te  en e l enrollam ien­

to de ex c itac ió n , e l in terru p tor se  (d e rra , y una corrien te  

más in te n sa  a t ra v ie sa  l a  rama de shuntado a s í  como l a  autoin- 

ducolón montada en s e r ie  con el tubo de d e scarga . 53 c ie rre  

del In terru ptor c o r to e irc u lta  el enrollam iento de excitación  

de modo que aquél se  abre de nuevo. S a ta  apertu ra  provoca 

en l a  autoinducción una punta de ten sión  que tien d e  a encender 

el tubo . Si l a  ign ic ión  no se produce inmediatamente se  

rep iten  el c ie r re  y l a  apertura del in te rru p to r . Se toman 

medidas para que después de arran car el tubo de d escarga , el 

in terru p to r no continué re p itie n d o . 3¡Bte re su ltad o  puede 

obtenerse realizan d o  l a  in terrupción  de ta l  manera que l a  ten­

sión  de funcionamiento del tubo de descarga no sea  su f ic ie n te  

para provocar el c ie rre  del in te rru p to r .

8 -



1 e  i  e s e

H asta ahora, e s to s  d isp o s it iv o s  equipados coa oo 

in te rru p to r  siectrom agnétioo o frec ian  se r io s  inconven ientes.

manado io s  tab o s da descarga no arrancan o Mr^haan muy 

lentam ente, y cuando arreo can rápidam ente, e ste  resaltado! se  

6 ob&iw e en detrim ^ito  de l a  daraoión de ao v id a .
4

33 invento perm ite e v it a r  e s te  inconveniente.

Según é l ,  l a  construcción del in te rra p to r  y sa 

adaptación a l d isp o s it iv o  son t a le a  qne e l periodo de arranque, 

ea d ec ir  e l in te rv a lo  de tiempo comprendido en tre do a c ie r re s  

10 su c e s iv o s  d e l in te rra p to r  es in fe r io r  a 0 ,3  de segnndo con 

preferen cia  in d a s o  in fe r io r  a  0 ,1  de segando, y el tiempo 

de adherencia del in te rru p to r  (ea decir el tiempo durante e l  

cual lo s  contactos se  tooan) con stitu ya  ana p a r te  tan grande 

del periodo de arranqoe qce l a  in ten sid ad  e f ic a z  de la  corrían  

15 te  en e l e lectrod o  de calentam iento a s  su p erio r a 0 ,8 ,  y

oon p re feren c ia  a ana vez la  in ten sid ad  de la  co rrien te  de fan- 

cionamiento del tubo.

La id e a  fundamental del invento ea obtener en un 

in te rrc p to r  de rep etic ión  bastante ráp id a , por l a  adaptación 

80 d e sc r ita  del tiempo del c ie r ra  del in te rra p to r  una oorriente 

de p reca l ant amiente As fu erte  in ten sid ad  en lo s  e lec tro d o s de 

calentam iento. &mo e l  periodo  de arranque es b astan te  cor­

to , e l in te r ra p to r  ee e sfu erza  en encender el tobo a in terva­

lo s  may c o r to s . Como el tiempo de adherencia ee bastante 

25 la rg o , una corriente  de fa e r t e  in ten sid ad  a tra v ie sa  el e lec­

trodo de calentam iento durante una gran p a rte  del período de 

a rran c a s , lo cual aeegara un rápido calentam iento de e s te  

e lec tro d o . '.3ri.a<?n Lamenta se  -harán e sfu erzo s por l le v a r  lo
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jiás ' ; - ^ s  pociu i^  ¿a inLeneidad -eíioaz de d ich a .co rr ía n te  y 

por L acería  mocho iás l a v a d a  que i  a áo l a  co rrien te  da funcie- 

namianto, p ara  que ai electrodo de calante ¿3 3 to s s  ponga lo 

más pronto p o sib le  a l a  tem peratura de em isión.

I^eayos muy d ^ en M o s han demostrado que, en loa 

d isp o s it iv o s  conocidos, e l in terru p tor se  ab r ía  tan ráp ida- 

coente que el precalanta^niento del electrodo  de calentamiento 

era ir su f ic ie & e , de manera que cuando el tubo arran caba, fun­

cionaba con e lectrod os prácticam ente f r í o s  lo  que permite ex­

p l ic a r  el acortamiento de la  duración de v id a  del tubo.

*31 d isp o s it iv o  puede u t i l i z a r s e  para el a b a s te c i­

miento de corrien te  continua, pero , en este  caso , hay que mon­

ta r  en s e r ie  con el tubo de descarga no só lo  una bobina de 

autoinducción, sino también una r e s i s t e n c ia .  Entonces hay 

que cuidar de que el período de arranque no sea  tan corto que 

la  co rrien te  de calentamiento no tengan ooasión de alcan zar 

una in ten sidad  su fic ie n te  durante l a  adherencia c ie rre  del 

in te rru p to r . Se ha comprobado que en l a  p rá c t ic a  se  obtienen 

buenos re su ltad o s con tiempos de adherencia comprendidos en tre 

- 3 y 25 m illsegnndos y con un período de arranque tan largo  

que el tiendo de adherencia rebase  e l 35 % , y aun e l 45 

o 60 yá del período de arranque.

El invento oonviene también para d isp o s it iv o s  a l i ­

mentados con corrien te  a lte r n a . 4bn p re fe re n c ia , e l d ispo­

s i t iv o  y el in te rru p to r  se  dimensionan entonces de manera que 

e l  in te rru p to r se  c ie rra  2 f/n  veces por segundo, siendo 

l a  frecu en cia de l a  oorriente a lte rn a  de alim entación 

(por ejemplo 50 períodos) y -n- un número mayor que cero .
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131 in te rru p to r  ae c e rra rá , pues, 2 f / 1 *  2 f / 2 ,  2 f / 3  . . . .  

veces por segando. IPor v ía  experim ental se  ha comprobado 

que na periodo de arranque ig u a l a  0 ,5  -  1 ,5  pw íodo de l a  

o o rrien te  a lte rn a  de alim entación ( -n- s: 1-5) da exoelen tes 

re su lta d o s , y en e ste  caso el tiempo de adherencia d el in te ­

rru p to r puede eer v en ta jo aam ^ te  de 0 ,2 -1  período de l a  co- 

eü rien te  a lte rn a  de alim en tación . Con p re fe ren c ia , e l pe­

ríodo de arranque ae hace ign al a  nn periodo de l a  co rrien te  

a lte rn a  de alim entación (n -  2) y en ea te  caso e l tiempo de 

adherencia del in terrn ptor puede l le v a r s e  ventajosam ente a 

0 , 3 -0 ,6  período de l a  co rrien te  a lte rn a  de a lim entación .

33h t a l  e le  colón de tiempo de adherencia y de l a  

frecu en c ia  da arratique, se  saca  p a r t id o , en oorrlen te  a lte rn a , 

de la a  fo e r te e  puntas de co rrien te  de arranque se  producen 

después de cerrar  el In terruptor en el c ir c u ito  de ca len ta­

miento p ro v isto  de una bobina de autoinducción. lina r e p e t i­

ción de l a  pRnta de co rr ien te  de arranque, puede provooar une 

co rr ien te  de calentam iento, cuya in ten sid ad  es mayor qne la  

de l a  corrien te  de co rto c irc u ito  e s t á t ic a  del c ir c u ito  de ca­

lentam iento (por co rr ie n te  de co rto c irc u ito  e s t á t ic a  se  en­

tien de l a  oorrien te  o b t i d a  ouamdo el in ts rm p to r  se  mantie­

ne permanentemente oerrado). Una aaturaoión e fic a z  del c ir -  

cn ito  magnético de l a  bobina de aatoinducoión permite l le v a r  

l a  in ten sid ad  de eatoa puntos de oorrien te  a  un v a lo r  aun más 

v e n ta jo so . S a ta  autoinducción puede eventualmente e s t a r  

co n stitu id a  par l a  re a c ta n c ia  de d isp ersió n  de un transform a­

dor de d isp e rs ió n , o de un generador de co rrien te  a lte r n a , 

procede u t i l i z a r  una im peraaóia de arranque co n stitu id a  por
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Roa autoinducción, y ventajosamente se l a  puede hacer por el 

montaje en s e r i e  de ana capacidad y de ana antoindticcióo, 

siendo l a  cap ac itan c ia  más grande que l a  in duotan cia . 19staa 

impedancias de arranque combinadas se han propuesto ya para 

l o s  tubos de descarga equipados oon un in terru ptor de arran­

que térm ico. 133 este caso , se ha in se r ta d o ,  en la  rama que 

shunte el tubo de descarga , una autoinducción ad ic ion al para 

d ism inuir l a  r e s i s t e n c ia  to ta l  a  la  corriente  a lte rn a  cuando 

arranque el tubo y para aumentar l a  in tensidad  da l a  corrien­

te del e lectrodo  de calentam iento. ha s o l i c i t a n t e  ha com­

probado que e s t a  autoinducción a d ic io n a l ,  conocida con el nom­

bre de "compensador" e s  euparflua cuando se u t i l i z a  l a  impe- 

randia da arranque combinada que hemos mencionado en un d i s ­

p o s i t iv o  segpc el invento. has conexiones entre lo s  contac­

tos del in terruptor y loa  c leotrodos de lo s  tubos, no deben, 

pues, contener aquí una autoinducción a d ic io n a l .

tiempo de adherencia del in te rru p to r  es provo­

cado por causas e lectrom agnéticas , mecánicas y de remanencia 

magnética. embrollamiento da excitac ión  forma, con loe

contactos cerrados, un c irou ito  cuya autoinducción puede re ­

p re se n tarse  por h y l a  r e s i s t e n c ia  por R. Después del 

c ie r re  da los contactos, l a  energía acumulada en l a  autoinduc­

ción provoca en este  c ircu ito  una corrien te  que cuan<dc es lo  

bastan te  in te n sa ,  mantiene el in te rru p to r  en l a  posición ce­

rra d a .  ha duración del c ie rre  a s í  provocada del in te rru p to r , 

se  llams tiempo de adherencia electrom agnética . Usté tiempo, 

expresado en segundos ea igu al a L/R -1-n-p- expresión en 

l a  cual -p- es la. ralución  de l a  in tensidad  de l a  corr ien te

7



l a  corriente  que corresponde a l a  apertura  del in te rrap to r ,  

a l  paso qae -In-p- ea e l logaritmo neperiano de -p - .

Una eleooión debida de L , R y -p- permite, pees, In f ln ir  

5 en el tiempo de adherencia electrom agnética .

La cansa mecánica de l a  adherencia es la  in e rc ia  

del in te rrn p to r .  Un medio para obtener el tiempo de adhe­

re n c ia  deseado, co n s is te ,  pues, en m odificar di<ha in e r c i a .

Se h a  comprobado qae es ven ta jo so  obtener el tiempo 

10 de adherencia en gran parte por cansaa eüectromagnétioas y ha­

cer de modo qae el tiempo de adherencia electromagnética sea 

igual por lo menoe a 50 % y, con p re fe re n c ia ,  superior a  

60 % del tiempo de adherencia t o t a l .  A este  efecto  se  

puede a t i l  i z a r ,  además de un aumento del tiempo de adherencia 

15 electromagnético una disminución de l a  in e rc ia  del in te r ra p to r .  

La regulación  del tiempo de adherencia por medio de magnitudes 

mecánicas es en e fe c to ,  en general muy c r i t i c a .  Además, un 

número grande de arranques por segundo sólo puede obtenerse con 

eynda de un sistema* movible de gran frecu en cia  p ro p ia ,e s  d ec ir  

20 de poca masa y de re so r te a  muyr r íg id o s ,  lo  cual ea d i f í c i l  de 

combinar con un largo  tiempo de adherencia mecánica, para el 

f in  qae se  basca es ventajoso que e l  c irc u ito  magnético del in ­

terruptor tenga un entréhiarro constante en el cual se  d esp la­

za l a  armadura del in te rru p to r .  La p a rte  de la  cu lata  qae 

25 l im ita  el entrehierro constante paede, al e fe c to ,  tener ana 

abortara  al través de l a  cual la  armadora puede d esp lazarse  

h ac ia  el núcleo.

Además, se  ha comprobado que es ventajoso  l im ita r  la

8 -



adherencia por ñausas de remanencia m agnética. A e s t e  

e fe c to , se  puede d isponer una p ieza  no m agnética en tre lea  

p artee  de la  armadora de m ateria l magnético y e l  n ú cleo .

m  grueso da dioha p ieza  in flu y e  en l a  in ten sidad  de l a  oo- 

5 r r ie n te  a l a  caal l a  armadora rechaza y paeda, por ejemplo 

se r  in fe r io r  a cien m ieras.

3htre lo s  oontactos que se  abren del in te rru p to r  

pueda e s ta b le c e rse  un arco e l cual prolonga al tiempo de 

adh erecoia , porQoe entra lo s con tactos a b ie r to s , c iro o la  l a  

10 co rr ien te  de arco qoa cor tribuye a  l a  de c a l a t a  ia n to .

i.a formación de arco es no obstan te  p e r ju d ic ia l  para al mate­

r i a l  de con tacto , y por tanto pera l a  duración de la  v id a  del 

in te rru p to r . Para e v ita r  e s to , ae ha v is t o  que es ven ta jo ­

so shuntar lo s contactos del in t erruptor por a l montaje en 

15 s e r ie  de una capacidad y de tina r e s i s t e n c ia .  I3ata r e s is te n  

ten c ía  puede se r  por lo  ma^os un electrodo de calentamiento 

del tubo. La capacidad puede e s ta r  comprendida entre 1000 

y 100.000 -pF -; se rá  par ejemplo de 30.000 -p F .

La in ten sidad  de la  co rrien te  de calentaraiento 

20 previo dependerá de l a  in ten sidad  de la  co rr ien te  de o o rto e ir  

ouito del aparato  de arranque del tubo de d escarga . 1.a fo r ­

ma de construcción de este  aperato  de arranque perm ite, pues, 

también in f lu i r  en l a  in ten sidad  de l a  c o rr ie n te  de precalan - 

t am iento.

25 El invento se  r e f i e r e  además a un in te rrn p to r

electrom agnético apropiado para u t i l i z a r lo  % un d isp o s it iv o  

según s i invento.

Según el invento e s te  in te rru p to r  t ie n e  l a  partlou -

-  9
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la r ld a d  de que so periodo de arranque medido en co rr ien te  

continua ee in fe r io r  a 0 ,3  de segundo, con p re fe ren c ia  hasta  

in f e r io r  a 0 ,1  de segundo y que su tiempo de adherencia 

rebaaa del 35 %, y con preferencia h asta  4 ,5  y aun 60 %

5 de e s te  periodo de arranque.

Según o tra  p a r t ic u la r id ad  del invento, el tiempo 

de adherencia electrom agnética del interruptor ee por lo me­

nos igual al 50% y con pre feren cia  al 60 % del tiempo de 

adheren d a  t o t a l .

10 El c irc u ito  magnético del in terrup tor puede conte­

ner un entrehierro  constante en el cual se desp laza l a  armadu­

r a  del in te r ru p to r .  Una parte de la  cu lata  que l im ita  el 

entrehierro constante, t ien e  una abertura al trav és  de l a  cual 

l a  armadura puede d esp lazarse  hacia el núcleo. Oon preferen 

15 o ia  de dispone entre  l a s  partes  de material magnético de la

armadaray el núcleo una p ieza  no magnética cuyo grueso ee con 

preferen cia  in fe r io r  a cien m ieras.

3n una forma de re a l iz a c ió n  v en ta jo sa  del in te rru p­

to r  lo s  contactos de e s te  último son shuntados por el montaje 

20 en s e r ie  de una capacidad y une r e s i s t e n c i a .

'% in terru p to r  puede además presentar l a  p a r t icu la ­

ridad de que no estando excitado , l a  armadura o por lo  menos 

au soporte , descanse en un tope re g u la b le ,  con p referen cia  en 

un h i lo  f l e x i b l e .

25 - ha descripción  s igu ien te  con re fe re n c ia  al dibujo

anexo, dado a tiíulo de ejemplo no l im i t a t iv o ,  haré comprender 

bien, como puede r e a l iz a r s e  el invento, del cual toma p arte  

por supuesto l a s  p a rt icu la r id ad e s  que re sa l ta n  tanto del texto 

como del d ib u jo .
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Las f ig u r a s  1 y 2 son v i s t a s  de p e r f i l  de un 

ejemplo de ejecución iel in terru p to r  del invento .

Las f ig u r a s  3, 4 y 5 son esquemas de montaje 

de d i sp o s i t iv o s  según el invento.

T& c ircu ito  magnético del in te rrn pto r  representa­

do en l a s  f ig u r a s  1 y 2 e s tá  con stitu ido  por un núcleo 1 

por la  cu la ta  de dos p iezas 2 y S y por l a  armadura 4.

3btre l a  p a r te  3 de l a  cu lata  y el núcleo 1 , hay un entre­

hierro de anchura con stan te . La armadura 4 va su je t a  a 

una lámina e l á s t i c a ,  empotrad* entre l a s  p a r te s  cabalgantes 

2 y 3 de l a  c u la ta .  La armadura 4 e s t á  d isp u e sta  en una 

abertura de l a  p a rte  3 y l a  a t ra v ie sa  en l a  d irección del 

núcleo. 31 re so r te  5 t ien e ,en  su extremo l i b r e  un contacto 

6 que puede tocar un contracontacto 7 .  E ste  contraoontacto 

va su je to  a una prolongación de l a  parte  2 de l a  cu la ta  con 

in te rp o sic ió n  de una pieza in te r o a la r  8 de su s ta n c ia  a i s l a ­

dora. La parte 3 de l a  cu la ta  t ie n e  un h ilo  9 doblado en 

escuadra . La lámina 5 se  apoya en l a  parte horizontal 

de e ste  h i l o .  ^  el núcleo 1 va enro llada una hpbina mag­

n é t ic a  10 que shunta lo s  contactos 6 y 7 .  Cuando el r e í a i s  

no e s tá  excitado lo s  contactos no se  tocan . Los contactos 

de conexión del r e í a i s  se  indican por 11 y 12.

3n un caso determinado e s te  r e í a i s  ten ía  l a s  

p a rt icu la r id ad e s  s ig u ie n te s :

, Dimensiones del núcleo: 8 x  8 x  21 mm.

Dimensiones de l a  F.r,oPdura;diámetro 2 ,5  aaa.altura 4 mm.

Parte  3 de l a  c u la ta :  grueso 1 mm, ancho 20 mm, aber­

tura  de 3 mm, de diámetro para l a  armadura.

11



La lámpara de tumbaga 5 te n ia  un grueso de 0 ,8  mm, 

y una anchura de 3 mm.. La p arte  h orizon tal de l a  armadura 

e stab a  a 16 mm, de i a p arte  v e r t io a l del r  e o r te , ai paso que 

-el contacto 6 estaba a 86 mm, de e s ta  p a r ¡e  v e r t i c a l .  La 

6 bobina de m agnetización ten ia  17.000 e sp ira s  de h ilo s  de

cobres e a ie t l t a d o s  de 40 m ieras de diám etro. La d is ta n c ia  

en tre lo s  contactos 6 y 7 era  en estado deaeáoitado de 

1 mm. La magnitud d s i  ertreh ierro  f i j o  entre l a  p a rte  3 de 

la  oulata y el núcleo 1, era da 1,16 mm, y l a  de ^ntre l a  

10 armadura 4 y el núcleo de 0 ,9  mm. á^draao l ib r e  del

núcleo ten ía  una h o ja  de la tón  12 de 50 mieras de grueso, 

gn -estas condiciones 1̂ r e ía i s  te n ía  una áatoindueción de 

32 H y una r e s is te n c ia  de 13.000 ohmios. e l momento

d el c ie rre  de lo s  contactos, l a  in ten sid ad  de l a  corrien te  

15 de a tracc ió n  era en c a r r ia i t a  continua de 8 mA. 33. r e la ia  

ae a b r ía  ouarjdo l a  in ten sid ad  de l a  co rr ien te  en el en ro lla ­

miento c a ía  a 1 -mA-. La en ergía  magnética de la  bobina 

de autoinducción lan za , .cuando lo s  contactos están  cerrados 

una c o rr ie n te  al aeroH a m is to  que tien d e  a  mantener l a  arma- 

80 dura en l a  posición  a tra íd a  durante un tienpo que liamarecaos 

"tiempo de adherencia e lectrom agn ética" y que as de

L/R x  -In -p- =  38/13.000 - ln -  8/1 sag  =  4 m ilisegundoe, 

siendo -p— l a  re lac ió n  de l a  co rrien te  de a tracción  menciona­

da y de l a  co rr ien te  da rechazam iento, 251 tiempo de adheren- 

26 c ia  to ta l  e ra  da 6 m ilisegun dos, de na ñera que se  puede a t r i ­

b u ir  a l  e fe c to  de in e r c ia  de l a  armadura un tiempo de adheren­

cia mecánica de dos m ilisegun dos. A tensión  continua de 

320 V. e l r a í a i s  arrancaba 88 veces por seg in do . 31 p eríe

12



do de arranque era pues en este  oaso de 13,2 m ilisegundos, 

o sea  meaos de 1/10 de segundo, y el tiempo de adherencia 

to ta l  e ra  de 49 de e s t e  período de arranque.

l a  f ig u ra  S muestra el montaje del in te rru p to r  

d e sc r ito  con un tubo de descarga en el gas a alim entar de co­

r r ie n te  a l t e r c a .  3n dicho esquema, 14 e s  l a  autoinducción 

de l a  bobina de magnetización y de l e s  o tra s  autoinducciones 

eventuales del c ircu ito  con stitu ido  por l a  bobina de magneti­

zación y por los contactos 6 y 7 que la shuntan, a l  paso que 

15 es l a  r e s i s t e n c ia  de l a  bobina de magnct ización y, de l a s  

o tra s  r e s ie te n c ía s  eventuales que-puede contener dicho c irc u i­

t o .  31 r e s o r te  qpe tiende a mantener lo s  contactos a b ie r to s  

se  ind ica  con 16; muestra esquemáticamente el funcionamiento 

de l a  lámina de r e s o r te  5 de l a s  f ig u r a s  1 y 2 .  31 in te ­

rruptor que e s t á  unido con lo s  e lectrodos de calentamiento 

-17 y 16 de un tubo de descarga en gas 19, que puede montar­

a s ,  por mediación de una bobina de s e l f  20 de 1 ,2  E y por 

mediación de un in terru p to r  21 con una fuente de tensión 

a l t e r c a  22 de 220 V.50 p / s .  31 tubo ten ía  una longitud de 

120 am, un diámetro in te r io r  de 37 mm. y estaba  lleno  de 

-Ar- a presión de 2 mm. ha tensión de funcionamiento del 

tubo e ra  de 105 V y l a  co rr ien te  de régimen de 420 -m&- 

para  un consumo de 40 W.

31 tubo arranoaba después de 0,1 de se g .  y durante 

e s t e  tiempo l o s  e lectrodos de calentamiento 17 y 18 eran r e ­

corridos por una corr ien te  de in tensidad de 7 9 0 -tnA-, os de­

c i r  muoho más elevada que l a  de l a  co rr ien te  de régimen. L& 

r e s i s t e n c ia  de c ircu ito  de calentamiento era de unos 90 ohmios
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El in terru p tor  arrancaba entonces a frecuencia da 50 por 

segundo. IR período de arranque e ra , posa, de 20 m ili-  

segundos y el tiempo de adherencia de 0 ,3  de periodo de 

l a  tensión  a l te rn a  de alim entación . Esto im plica que,

6 durante el c ie r re  de lo s  contactos, el c ir c u i to  de calenta­

miento 20 - 17 -  7 - 6 -  18 es recorrido  por una corrien­

te  de intensidad de 1,45 amperios. Este hecho notable 

es a t r ib u ib íe  a l a  adaptación favorab le  del tiempo de adhe­

ren c ia  del in terru p tor a lo s  fenómenos de arranque que se  

10 producen en el c ir c u i to  de calentam iento. procede obser­

v ar  que l a  in tensidad  de l a  corrien te  de calentamiento ex­

t á t i c a ,  obtenida cuando l e s  contactos 6 y 7 se  cierran de 

manera permanente, sólo es de 0,66 A. Cuando se reempla­

za el in terruptor por el r e í a i s  b im etálico usual de e f lu v io ,  

15 el tubo arrancaba el promedio después de 5 segundos y l a

tensión de l a  fuente 22 debía l le v a r s e  a 275 V.

Los f a c to r e s  i ,  R y -p- que determinan el tiempo 

de adherencia electrom agnética del in te rru p to r  pueden modi­

f i c a r s e  fác ilm en te . La supresión de l a  capa 13 sobre el 

20 núcleo y una variac ión  del entrehierro entre el núcleo y l a

cu la ta  h a s ta  1,05 mm, permite volver l a  autoinducción de 

'oorrien te  ad icional ( c ir c u i to  de adherencia) 6 -  7 -  14 - 

15 a 25 H, l a  intensidad de l a  corriente  de atracción  a 

10 -mA- y l a  de l a  corr ien te  de rechazamiento de 0,1 -mA-. 

26 El tiempo de adherencia electrom agnética era entonces de

10 milisegundos, e l tiempo de adherencia to t a l  de 12 m ili-  

segundos, l a  intensidad de l a  corriente  áe calentamiento de 

0,72 A y el r e í a i s  arrancaba a frecuencia de 33,33 veces

14
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por segundo, lo  %oe i  ap lica  un período de arranque d^ 50 

m ilisegundos y ^  tiempo de adhersncia ig u a l a 40 % de 

e s te  período de arranoua. Tn este  caso e l tubo ee encen- 

d ia  después de o ,4 a 0 ,8  de segando y por tanto en prome­

dio despuéa de o , 6 de s e g . .  iroced e observar que, en el 

caso de co rrien te  contigua, el período de arranque de este  

iR terrap to r era  de 15,5  .n ilieegar.dos.

Oaando sp l le v a  /i va lor  de la  r e s i r t  encía 15 

a 28.50') a b r io s ,  el e n tre i í  erre c c ' *pr iin did o ' ent r  e el núcleo 

y l a  c a le ta  a 2 ,5  aun. y ' a *  a p l ic a  sobre el núcleo la. capa 

13 de 50 mieras, s e  obtiene ana autoinducción 14 de 17 E, 

ana co rr ien te  d e atracción  de 6,25 -ma, ana corriente  de 

l a  carga de 5,76 -NA-, an tiempo da adherencia e le c tro ­

magnética p rac t ica  rente nalo y un tiempo de adherencia to ta l  

de 2 m ilisegandos. *11 in te rra p to r  arranoaba cien veces 

por segando, l a  in tensidad de l a  co rr ien te  de calentamiento 

no era más que de 500 -má- y e l  ttbo  no había aún arranca­

do despaés de 180 segundos. Ib corr ien te  continua, e l 

período de arranque de e s te  in te rru p to r  e ra  de 11 ,1  m il ise -  

gundoa.

De e s ta  medida y de o tra s  r e s a l t a  que en lo s  ejem­

p lo s  d e sc r ito s  de re a liz a c ió n  del invento, y para ana tensión 

a lte rn a  de alim entación de 50 p /a , l a  in ten sid ad  de l a  co­

rr ie n te  de calentam iento es máxima para un tiempo de adheren­

c ia  de anos 8000 se g . y que para t ie n to s  de adherencia más 

la r g o s ,  l a  in ten sid ad  de l a  co rr ien te  de calentam iento no 

disminuye sino muy lentam ente, a l paso que para tiempos d  ̂

adherencia más cortos disminuye muy rápidam ente.

15
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Tara e v ita r  l a  formación de arco , ee han shuntado 

por un condensador io s  contactos 6 y 7 según el método 

h a b i tu a l .  Se ha comprobado que lo s  órganos de contacto 

se  soldaban a menudo uno a o t r o .  Esto puede remediarse 

insertando una r e s i s t e n c ia  entre el condensador y los contac­

t o s .  La r e s i s t e n c ia  de uno o de dos e lectrodos de ca len ta­

miento re su ltó  su f ic ie n te  a este  Afecto , lo que permitió con­

ta r  el condensador 23 en el lugar indioado e n . la  f ig u r a  3. 

La capacidad de este  condensador puede se r  de 1000 a 100.000 

-pF-i ocao p re fe ren c ia  se rá  de unos 30.000 -pF-.

La tensión  ad ic io n a l obtenida al a b r ir se  lo s  contac 

toa era  de 1000 a 1500 V.

Dicho se  e s t á  que una vez arrancado el tubo, el in ­

terru p tor  no debe ya c e r r a r se .  Esto implioa que l a  tensión 

de o ierre  del in te rru p to r  debe ser  superior a  l a  de funciona­

miento del tubo, y en todo caso íaayor que l a  ap licad a  a l in -  

terru ptor durante e s te  funcionamiento. La tensión de fun­

cionamiento aumenta ligeramente durante la  v ida  del tubo, y 

ademas, l a  tensión de alimentación puede b a ja r .  For eso 

se  e l ig e  con p re fe ren c ia ,  como tensión de a traco ión , 60-90 % 

y oon pre fe ren c ia  75 % de l a  tensión de alimentación cuan­

do l a  de funcionamiento del tubo es como de un 50 % de l a  

tensión de alim entación . Por "tensión de alimentación" 

procede entender en un montaje como el representado en l a  

f ig u r a  Z l a  tensión e f ic a z  de l a  fu en te  22 y en el caso de 

alimentación por un transformador de d isp e r s ió n , l a  tensión 

en vacio dal secundario del transform ador.

IR lo s  ensayos de e s te  in te rru p to r , se u t i l iz a ro n

-  16 -
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meatos e sp e c ia le s  para m odificar l a  separación  de lo s  contac­

to s ,  l a  d is ta n c ia  comprendida en tre  l a  armadora y el núcleo 

y l a  tensión  mecánica p rev ia  del r e s o r te ,  Esto es demasia­

do complicado para l a  p rá c t ic a . Para l a  fab rioación  eo 

5 s e r ie  del in te rra p to r  el h ilo  e lá s t ic o  9 b a sta  oomo medio

de re g u lac ió n . E sta  se  e fectú a  desplazando de a r r ib a  abajo 

el extremo l ib r e  del h i lo .  Obtenida la  regu lación  ae  pae- 

da co rtar  e s te  h ilo  en lo n g itu d .

La f ig u ra  4 m aestra el montaje de una in sta lac ió n  

10 de c o rr ían te  continua según el invento . En re lac ió n  con

el montaje de l a  f ig u ra  8 se  han reemplazado en e l l a :

La bobina de s e l f  20 por una r e s i s t e n c ia  24 

montada en s e r ie  oon una bobina de s e l f  más pequeZa 25;

La fu en te  de oorrien te a lte rn a  22 por una fuente 

15 de co rrien te  continua de 220 V.

Además lo s  extremos del e lectrod o  de calentam iento 

17, que ahora hace v eces de ánodo están  in tereo n eetad as.

La r e s i s t e n c ia  del c irc u ito  de calentam iasto  24 -  25 -  7 -  

6 - 1 8  e ra  de 300 ohmios y su aatoindocción de 70 - a g - .

20 31 tiempo de adherencia debía de s e r  como mínimo de 3 m ili-

segundos y se r  igual como mínimo al 35% y con p re fe ren c ia  

reb asa r  el 45 y aún el 60 % del período de arranque.

Por razones de orden p rác tico  no se  toma ya en cuenta en 

tiempo de adherencia d em ás de 25 m ilisegun dos. La io tan - 

25 sidad  de l a  oorrien te  da calentam iento re su ltó  aproximadamen­

t e  proporcional a l a  ra íz  cuadrada de l a  re lac ió n  del tiempo 

de adherencia con el período de arranque, re lac ió n  que nece­

sariam ente e s  siempre in fe r io r  a 1 . Oomo, en oorrien te

17 -
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continua, el in te rrap to r  co rta  siempre a piaña intensidad 

de l a  corrí ente, es deseable shuntar l o s  contactos del in­

terru p to r  por un condensador colocado con re fe re n c ia  en el 

leg a r  indicado por 23 . Lo3 in terru p tores  que lian dado 

g buenos re su ltad o s  de .montaje da corrien te  a l te r n a ,  represen­

tado en la  f ig u r a  3 han dado también s a t i s fa c c ió n  en e sta  

in sta lac ió n  de co rr ien te  continua.

La f ig u ra  5 muestra una in s ta la c ió n  de c o r r i s t e  

a l te r c a  según el invento en l a  cual l a  bobina de autoinduo- 

10 oión 20 de l a  f ig u r a  3 e s t á  reemplazada por el condensador

27 montado en se r ie  con l a  bobina de s e l f  28, Cuando l a  

capacidad del condensador es mapor que l a  reac tan c ia  da d i­

cha bobina, el tubo absorbe una corriente  desplazada hacia 

ad e lan ta . neto ofrece la v en ta ja  do qae en combinación coa 

1 5  un d isp o s it iv o  como el dt* l s  f ig u r a  3 s a  puede obtener aoV
buen fa c to r  de potar.cia y una luz mei os a g i ta d a .  l a  in s t a ­

lac ió n  que tiene un tubo de corr ien te  de descarga desp laza­

da hacis ad a ifcu e , necesitaba  en combinación con lo s  r e í a i s  

b im etá lico s  u t i l iz a d o s  hesta ahora, una bobina de autoinduc- 

20 . ión ad icional 29 para obtener una co rr ien te  de calentamien­

to de su f io ie n te  in te n s id ad . Se ha comprobado que e l em­

pleo del in te r ra p to r  de arranque electromagnético según al 

invento haca suparflua la  bobina de a e l f  ad ic io n a l y a pesar  

de l a  ausencia de e sta  bobina el tubo arranca más fácilm ente 

25 aún que en el montaje de l a  f ig u r a  3 .  La capacidad del con

denaador 27 era de 3 ,5  -mF-, l a  autoinducción de la  bobi­

na de a e l f  1 ,2  H, la  r e s i s t e n c ia  to ta l  de e s ta  bobina y de 

lo a  e lectro d o s de calentamiento de unos 90 ohmios.

procede observar que el tubo 19* únicamente llan o

18 -
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de-Ar-, Arranca d ificú lm onte. A la  temperatura smbiente 

normal e s  aproximadamente equivalente a un tobo de descarga 

Aa vapor de mercurio a baja p re s ió n , al que s e  hao añadido 

2 mar, de -a r -  a temperatura ambiente de Seo .

E sta  so l ic i tu d  que corresponde a l a  presentada en 

Holanda el 14 de enero de 1947, bajo el número 129.792, se  

acoge a lo s  b en e fic io s  del a r t ic u lo  51 del v igen te  Estatuto  

de propiedad I n d u s t r i a l .

- 2 ü  o T *

10 Loa puntos de invención propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de a s t a  Patente de Invención 

en España, por VBUTfE años, son loa  s ig u ie n te s ;

i 9 . -  un d isp o s it iv o  equipado con un tubo de des­

carga qae montado en s e r i a  con una auto inducción es shuntado 

i 5  por un in terru p to r  e lectro  negnético y t ie n e  por lo menos un

electrodo de calentamiento in se rto  en l a  rama de shuntado, 

estando el enrollamiento de excitación  del in te rru p to r  mon­

tado en p a ra le lo  con l o s  contactos de este  último, c a r a c te r i­

zado por al hecho de que la  construcción del in terru p to r  y 

20  su adaptación a l d isp o s i t iv o  son t a l e s  que el período de

arranque as in f e r io r  a 0 ,5  de s e g . ,  oon preferen cia  in d u  

so in fe r io r  a 0 ,1 de se g .  y que el tiempo de adherencia

19
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con stitu ye  a sa  fracc ió n  tan  grande del periodo de arranque, 

que l a  in ten sid ad  e fio az  de l a  co rrien te  en el electrodo de 

calentamiento es superior a 0 ,8 ,  con p re fe ren c ia  igual a 

1 vez l a  in ten sid ad  de l a  co rrien te  de régimen del tubo,pu- 

5 diendo p re se n tar  además e s te  d isp o s it iv o  l a s  p a r t ic u la r id a ­

des s ig u ie n te s , tomadas por separado o en l a s  d iv e rsa s  com­

binaciones p o a ib le s :

a) 3b l a  alim entación de co rrien te  oontinaa, e l 

tiempo de adherenoia es de 3-25 m ilisegundos y reb asa  el

10 35 , y con p re feren c ia  e l 45 y aún el 60 % del periodo

de arranque.

b) Bn l a  alim entación con co rrien te  a lte rn a  a l  

periodo de arranque es de 0 ,5 -1 ,6  de período , a l paso 

que el tiempo de adherencia e s ,  con p re fe re n c ia , ig u a l a

15 0 , 2 - 1  período de l a  co rr ien te  a lte rn a  de alim entación .

o) Sd periodo de arranque es ig u a l a  un periodo 

de l a  tensión  a lte rn a  de alim entación , y el tiempo de adhe­

ren c ia  e s tá  con p re fe re n c ia , comprendido en tre  0 ,3  y 0 ,5  

de período de e s ta  ten sión  a lte r n a .

20 d) ha im perancia de arranque e s tá  co n stitu id a  por

el montaje en s e r ie  de una capacidad y da ana autoinducción, 

siendo l a  capacidad mayor que l a  in d u ctan cia , s i  paso que 

l a s  conexiones en tre loa contactos del in te rru p to r y loa 

e lectrod os del tubo no tienen autoinducción a d ic io n a l.

25 e) La in tensidad  de l a  c o rr ie n te  de calentamiento

ea :aayor que l a  de la  o o rrieo te  de co rto c ircu ito  e s t á t io a  

del c irc u ito  de calentam iento.

f )  31 tiempo de adherencia electrom agnético -

20 -
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t  =  L/R - ln -  -p- aa por lo  menos ig o a l a  50 % y con prefe­

ren c ia  so p erio r  a 60 % del tiendo de adherencia t o t a l ,  sien  

áo L l a  aotoinducción y R l a  re a ia te n o ia  del c irc o ito  

do co rr ien te  qoe contiene el enrollam iento de exc itac ión  y 

lo a  contactos del in te rre p to r  al paso que -p- es l a  r e la ­

ción de l a  in tensidad  de l a  o o rrien te  a l a  coa! ae c ie rra  

el in te rra p to r  con l a  in tensidad  de corrien te  a l a  cual ae 

abre y - ln -  -p- al logaritm o neperiano de p .

g) 31 c irc o ito  magnético del in terru p to r oontie- 

ne on entrehierro constante en e l c-'S-l se  desp laza l a  errma- 

dora d ^  in terru p tor.
h) ña p a rte  de l a  c a la ta  que l im ita  el antrehia-

rro  cons-aa. e t im .e  na abertura a l  t r a v é s  de l a  cual l a  m *  

madara poeüe d esp lazarse  h ac ia  -<< nócieo .

i ) . 1 3  r - - ¡  p ! - ' - ' i <t ^rial aagnetioo de l a

armadora y el nácieo ha* "t;a r i^ z a  de m aterial magnético oa- 

yo '.'meso es con prsí ejt*encia in fe r io r  a oleo m ieras.

j )  !,oa coi cactos del in te rra p to r  están ahontadoa

por el tone aj e m s r i a  de una cap&cidad y de una r e s i s t e n ­

c ia ,  e s ta  ¿Itim a c o n st ito id a ,  conPreierencia por lo  menoa 

por un electrodo de calentamiento.
K) i l  e stado  icexc itado  del in te rru p to r , l a  arma­

dora o por lo  msaoa so soporte , se  apoya en un tope regu la­

b le , con p re fe ren c ia  on hilo  f l e x i b l e .
2 ° . -  Un ic te r io p to r  electromagnético adeooado pa­

r a  so u tilización  en an d isp o s it iv o  seg¿n ae re iv in d ic a  en 

el panto H ,  caracterizado por el hecho de qoe medid, en co­

r r ie n te  continua, al periodo de arranqae del in te rro p to r  ea
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infei-ior a 0 ,S  da s e g . ,  con preferencia 0,1 de s e g .  y 

el tiaiüpo da adherencia rebasa  el 35 % y con preferenoia 

el 45 y aún el 60 % de este  período de arranque, podiendo 

p resen tar  además dicho in te rra p to r  electromagnético l a s  par­

t ic u la r id a d e s  s ig u ie n te s ,  tomadas por separado o en combina­

ción.

a) I2L tiempo de adherencia electrom agnética del 

in te rru p to r  es por lo  menos ig u a l a l  50 % y con preferen­

c ia  su perior  al 60 % del tiempo de adherencia t o t a l .

b) 3& c ircu ito  magnético del in te rru p to r  t ien e  

un entrehierro constante en el cual se  desp laza  l a  armadura 

de aquel.

o) La parte  de l a  cu lata  que l im ita  e l  entrehie­

rro constante t ie n e  una abertura  al t r a v é s  de l a  cual l a  

armadura puede d esp lazarse  h ac ia  el núcleo.

d) mhtre la s  p a r te s  de m aterial magnétioo de l a  

armadura y el núcleo ha¿ una pieza de m aterial no magnético 

oayo grueso e s , con p re fe re n c ia ,  in f e r io r  a cien mieras,

a) Los contactos del in te rru p to r  están shunta­

dos por el montaje en s e r ie  de una capacidad y de una re­

s i s t e n c i a .

f )  dh el estado no excitado del in te rru p to r  

l a  armadura, o por lo  menos su soporte , s e  apoya en 

un tepe regu lab le ,  con p re fe re n c ia  contra un h ilo  

el á s t io o .

3 9 .-  un d isp o s i t iv o  equipado con un tubo de 

descarga en gas y con un in terru p tor  magnético, e in terrup-
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to r  m a^ét ico  para un d isp o s it iv o  de s a ta  c l a s e .

Tal y como se  ha d asorito  en l a  Memoria cae ante­

cede representado en al dibujo qae se  acompasa y con lo s  

f in e s  que se  han e sp e c if ic a d o .

üsta Memoria conta de v e in t i t r é s  h o jas  e s c r i t a s  

por naa s o la  cara .

Madrid, ^ 6&BR.194&
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