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REMORIA DESCRIPTIVA 
p ara  s o l i c i t a r

P A T E N  T E DE I  N V E N O  1 O lí
-8&

E S P A Ñ A  
p o r VEINTE anos

a nombre d, GESELLSCHAFT DER LUDW. VON ROLL̂ SCEEN EISEEHSRKE 
A.G# en tid ad  su iza , a s ta b le c ld a  en G erlafingen , Solothurn , 
S a lsa , p o r :

" uN PROCÉDIRIM'JTO PASA I'UNDIR nHJERAL DE 
" EIERttO CON AIRE iiURlQüECIDO EN OXIGENO*.

En lo s  a l to s  hornos c o r r ie n te s ,  se in s u f la  a i r e  an 
#1 b a s t id o r , o sea en l a  p a r te  i n t e r io r  d e l hom o, en c a n t i­
dad da unos 3OOO m ^/t. E l oxigeno del a i r e  a# q ^ s a  con

^  1  -



10

15

20

25

% 4 u*¿683
e l  coque a l  rogo blanco p asa  a formar Óxido oarbónioo, a l  
paso  que 1 n itró g en o  permant ce p rác ticam en te  in v ariab le*  
E s ta  enorme can tid ad  de gas se c a l ie n ta  en l a  cámara de 
combustión, y en e s te  estado  ca len tad o  sube a lo  a l to  a 
una tem pera tu ra  da unos 1 .600°o, De e s ta  manera se sus* 
t r a e  a l  b a s tid o r  una gran ca n tid ad  de oalor* P ara  no per*  
d e rlo  es p re c iso  c o n s tru ir  e l  a l to  horno de gran a l tu r a ,  de 
20 a 30 m. p a ra  dar a l  gas l a  p o s ib il id a d  de t r a n s m it i r  am* 
p llám en te  e l  c a lo r se n s ib le  a l a  oarga que cae*

Si se aumenta e l  contenido de oxigeno d e l a i r e  in ­
su flad o , se reducá l a  oantldad  de gas que asoiende en e l  
horno p o r t o n e l a j e  h ie r ro  producida# parque únicamente 2a 
l a  norma la  ca n tid ad  de oxigeno y no l a  de n itrógeno# 
C orrespondientem ente, se s u s tra e  a l  b a s t id o r  menos c a lo r ,  y 
e l  descenso de tem peratu ra en d ireoo lón  a la  boca de oarga 
es  mas brusco , e s to  e s , que s i  en e l  funcionam iento con a ire  
c o r r ie n te  l a  te n p a ra tu ra  de dicha boca e ra  d unos 300° ,  
desciende gradualmente a l  aumentar l a  concentración  d e l oxi* 
geno, h a s ta  que l le g a  a unos 100% , que e s  e l  l im ite  in fe  * 
r i o r  adm isible p rác ticam en te  * De e s ta  manera se eoonomi* 
za oalop# ..p%g>iyg, c a lo r  'sé& ^hla-SM ^ s o i é . . ^  horno con e l  
gas da l a  boca se  p ie rd e  naturalm ente# E ste  ppooeeo a s  l a  
oausa p r in c ip a l  de l a  reducción d e l consumo de combustible*

E l mencionado l im ite  in f e r io r  de l a  tem peratura 
d e l gas de a l to  hom o de unos lOO^o, se  consigue con una con* 
co n trao ión  de oxigeno relativam ente- pequeha* Si se va 
mas alió)# a s ta  zona de 100** d e l horno desciende s e n c i l la  * 
monte, s to  es# que l a  p a r te  su p e rio r de l horno que se en*
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ou én tra  e n tre  l e  lo c a  y 1^ zoca de 100, ho t r a b a ja  ya  p róc— 
tioam ente* Por ta n to  a l  hom o no se u t i l i z a  ya* Por 
co n s ig u ien te  un horno de e s ta  o lase  puede c o n s tru irs e  ma­
cho mas ba jo  s i  se t r a b a ja  con a i re  r io o  en oxígeno, y s i  
e l  conten ido de e s te  es  muy a l to  b a s ta  una a l tu r a  de pooos
m etros.

La p r in c ip a l  v e n ta ja  que sa d e riv a  de e s ta  forma 
de t ra b a jo ,  e s to  e s  de un horno b a jo  de e s ta  c la se , e s  l a  
p o s ib il id a d  de t r a b a ja r  con condonantes de lach o  de fusión  
de menor v a lo r .  Como f a l t a  e l  enorme peso  de l a  a l t a  oo- 
lu m e  de carga d e l a l to  horno, so lo  se e je rc e  una p res ió n  
re la tiv am en te  pequeña sobre lo s  componentes de l lecho de 
fu s ió n  en l a s  p a r te s  in f e r io re s  d e l horno l a s  cu a les  po r 
co n s ig u ien te  no n e o e sita n  te n e r  p rop iedades de r e s i s te n c ia  
e s p e c ia le s , o orno l a  r e s is te n c ia  a l a  p re s ió n  a l  derrumbamien­
to  y a l  rozam iento. También, desde e l  punto de v i s t a  
quimioo io s  l im ite s  de lo s  condonantes da l lecho de fu sió n  
son mucho mas am plios que en e l  a l to  horno, ta n to  p a ra  e l  
carbón cómo p a ra  e l  m ineral. E l m ineral y e l  carbón
se  lle v a n  a l  horno s in  a tender especialm ente a l a  composi­
ción  y a l  tamaño dg lo s  pozados. Como l a  reducción in ­
d i r e c ta ,  o sea la  reducción con CO, en c o n tra s te  coa l a  r e ­
ducción d ire c ta  atan C, es  menos ex tensa que en e l  a l t o  hor­
no, e l  consumo de carbón es mayor$ Ahora b ie n : en lo s  a l ­
to s  hornos c o r r ie n te s  e l  aumento de consumo de carbón so lo  
ea  p e r ju d ic ia l  porque m  t r a t a  de carbón d e l v a lo r móximo
que so lo  en la  m itad  de su p o te n c ia  c a lo r í f i c a  6e qprove -  
cha en e l  horno mismo a l  paso  que la  o t r a  m itad se encuen tra
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en e i  gas de a l to  horno. E ste gas es de menor v a lo r ,  
ten ien do  un podar c a lo r í f ic o  de solo unas 8OO-9OO koal/m ^.
Bn e l  a l to  hom o, pues, un com bustible bueno y de a l to  va­
lo r  se  tran sfo rm a en un gaa de pooc v a lo r .  En lo s  hor -  

5 nos de pozo bajo  a l  oxígeno ocurre l a  in v e rsa . Se p a r te  
de com bustible de poco v a lo r y se produce un gas con una 
2.600 k o a l/  m3, e s to  a s ,u n ,g a s  con v a lo r c a lo r í f ic o  apro­
ximadamente t r i p l e .

En c o n tra s te  con e l  a l to  horno, e s , pues, una 
10 v e n ta ja  l a  producción & gas en lo s  hornos de pozo bajo  a l  

oxígeno.
E l gas que se ob tiene  de e s te  modo, se emplea 

i-aera de l horno p a ra  f in e s  que no se re lac io n an  directam en­
t e  con l a  fu nd ic ió n . P ero  a s i  se p ie rd e  e l  o a lo r s e n s i-  

1$ b le  d e l gas.
Ahora su ha descub ierto  que &a púa de u t i l i z a r  de 

manera especialm ente favo rab le  e l  gas que se ob tien e  de 
l a  fund ic ión  d e l m ineral de h ie r ro  con oxígeno, s i  e l  oom* 
b u s t ib le  y e l  m ineral 000. l a s  ad ic io nes se in tro d u ce  en e l  

20 horno separadamente, y po r lo  manos e l m ineral, a l  cae r en e l  
horno, se c a l ie n ta  po r combustión d e l gas de reducción .

P ara  r e a l i z a r  a l  p rocedim ien to , se p a r te ,  po r ejem­
p lo ,  de un horno de pozo b a jo  a l  oxígeno oerrado , que en 
l a  forma o rd in a r ia  e s tá  p ro v is to  m  l a  boca de carga con e l  

^5 doble o ie r r e .  P ero  a l l í  so lo  t ie n e  lu g a r l a  oarga dA com­
b u s t ib le  m ien tra  que e l  m inera l, l a s  ad ic io n es , y an so. 
oaso  l a  c h a ta r ra  se in tro du ce  la te ra lm e n te  en e l  homo¡.
La in tro d u cc ió n  de e s to s  componentes de l leo&o de fu sió n  se
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r e a l i z a  adecuadamente a l  t ra v é s  de un pequero horno g i r a tc -  
r i o ,  ooneotado oon l a  boca l a t e r a l  con @1 horno da pozo ba­
jo .  E l gas da reduooión flu y a  desde e s te  dltim o horno 
d ireotem ante a l  horno g i r a to r io ,  donde sa quema oon ad ic ión  

5 de aire*
Loa componentes de l lecho de fusión  que p o r e l  

horno g i r a to r io  caen en e l  pozo se o a lie n ta n  ta n to  que sa ­
té n  p recisam ente po r debe jo  de la  tem peratura de ablanda -  
m iento y se e v ita  un tpaglutinaoión# En e l  horno g i r a to r io  

10 l a t e r a l  tien<a lu g a r, no solo l a  desecación y s i  calentam ien­
to , sino  también en cuanto e l  lecho de fu sión  conteiene ca r­
b o n a te s ,le  to s ta c ió n . E l m in era l cae en e l  hom o de po­
zo b a jo  oon unos 1000^ c , de tem pera tu ra , y en e l  se reduce 
fác ilm en te  a FOg po r a l  CO que flu y e  en co n tra  c o r r ie n te .

15 El consumo de o a lo r en e l b a s tid o r , as , pues, re la tiv am en te  
bajo#

P ara  l a  p rep aración  d< 1 m ineral se emplea v e n ta jo -  
mente solo e l  gas n ao esario  p a ra  e l l a .  S i se t ra b a ja  con 
una a l t a  adio ión de m e tra lla , puede o c u r r i r  que todo e l  gas 

20 r e s u l ta n te  se consuma p a ra  e s te  c b ja to , porque l a  can tidad  
de gas es so lo  pequeña por razón d e l pequeño g asto  de ca r­
bón, Pero en g en e ra l aun queda un remanente de gae*
E ste  rem anente puede tem arse d irectam ente de l horno de po*e, 
y e s te  o b ien  p o r enoima da l a  ca rg a , b ien  p a r te  po r encima 

2$ y p a r te  po r debajo de e l l a .  Como en e l  horno de pozo 
re in a  une seb rep resión , l a  d is tr ib u c ió n  da l a  ca n tid ad  de
gas e n tre  l a  te s ta c ió n  d& m ineral y /S eriv ao idn  d e l gas puede 

?* gü la ra*  fác ilm en te  estrangu lando  l a  tu b e r ía  de ax treo ió n
-  5 -
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p o r ejem plo, mediente un cu rso r . Si e l  ges ea toma de 
deba jo ,de  l a  oarga, se ob tiene  un gas A ti l  que se ooapoae 
c a s i  exolmaiv amante da CÔ  y por ta n to  t ie n e  po r lo  menos 
on v a lo r  o a lo r if io o  de 2.600 kcal/m 3. El gas que se tomad* 
encima da l a  oarga ha  eopenm antado ya c i e r t a  oxidación por 
l a  re;*iwMón p re v ia  d e l m ineral a r r ib a  mencionado, y o frece  
p o r  lo  ta n to  un v a lo r  c a lo r í f ic o  algo mas reducido .

E l dtibujo re p re sa n te  un ejemplo, de re a l iz a c ió n  
de on d isp o s it iv o  espocialm ante ven ta jo so  p a ra  r e a l iz a r  e l  
procedim ien to  d e sc r i to . Con l , s e  designa e l  horno oon&*
tru id o  como horno de pozo ba#o a l  oxigeno. Con 2, se in ­
dican l a s  aa tru o tu ra ep o r l a s  cu a les  se in s u f la  e l  a i r e  r i ­
ce an oxigtsno. Con 3. ^e marca a i c ie r r e  d e l o r i f i c i o  de 
l a  boca da oarga y con 4, e l  horno g i r a to r io  que e s tá  conec­
tado  con ^1 hom o i .  Los o r i f i c io s  de toma d e l gas de
reducción  pueden e s ta r  donde se q u ie ra  y por ta n to  no se 
han dibujado,oomo tampoco l a  conducción de a i re  a l  horno
g i r a to r io .

E sta  s o l ic i tu d  que corresponda a l a  p resen ta d a  en 
S uiza, e l  13 de Enero da 1947. b a jo  a l  nómaro ia%2&, na 
acoge a lo s  b e n e fic io  a del a r t ic u lo  51 de l v ig en te  E s ta tu ­
to  de P rop iedad  In d u s t r ia l .

- c -  N O T A  -O"
Los puntos da invención p ro p ia  y nueva que se 

p resen ta n  p a ra  qua sean o b je to  de e s ta  P a ten te  de Invención 
en Bspaha po r v e in te  anos, son io s  s ig u ie n te s !
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IB*-* Un procedim iento p a re  fu n d ir  m ineral de h ie r ro  
con a i r e  r ic o  en oxigeno da un horno de pozo cerrado , o a rac te— 
riz a d o  porque e l  com bustible se in tro d u ce  en e l  horno po r eqpa* 
redo  de lo e  demás oozsson e n te s  del lecho de? rumión, y po r lo  ma­
nos e l  m inera l se c a l ie n ta  an te s  de l a  en trad a  en e l  horno pq r 
combustión del gas de reducción*

2P .- Un procedim iento  según se re iv in d ic a  en e l  pun­
to  1  ̂ o a ra o te riz ad o  porque o l  com bustible se in tro d u ce  en a l
ho rn o .po r la  boca do carga, y lo s  demás componentes d e l lecho 
de fu s ió n  se in troducen  la tera lm en te*

3 * .- Un procedim ien to  según se re iv in d ic a  en e l  pun­
to  IB, c a ra c te riz a d o  porque p a ra  c a le n ta r  e l  m inera l se  conec­
t a  oon e l  horno de pozo, un horno g i r a to r io ,  en e l  cu a l e l  
gas de reducción se quema con ad ic ión  de a i re ,  cayendo e l  gas 
o a le n ta  do d irectam ente desde e l  h rm o  g i r a to r io  a l  de pozo*

4B*- Un procedim iento  según se re iv in d ic a  en lo s  pun­
to s  IB y 3B, c a ra c te riz a d o  porque se toma de l horno de pozo 
l a  ca n tid ad  de gas no n e c e sa r ia s  p a ra  a ta lan ta r e l  mineral*

pB .- un p roo éd im iaito  según se re iv in d ic a  en lo s  pun­
to s  IB y 3B, c a ra c te r iz a d o  porque se toma del horno da pozo, 
p o r encima de l a  carga, l a  can tid ad  de gas no n e c e sa r ia  p a re  
o a le n ta r  e l  mineral*

6B*- Un prooedim ignto según se r e iv in d ic a  en lo s  pune os 
IB y 3B, c a ra c te r iz a d o  porque l a  can tid ad  da gas no m ogesaria pee 
** c a le n ta r  a l  m ineral se toma d e l horno de pozo p o r debajo 
de l a  carga*

'/B*- Ua procedim iento  según se re iv in d ic a  en lo s  pun­
t o s  IB y 3B, c a ra c te r iz a d o  porque l a  o an tidad  de gas no naoeea-

7
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r i a  p a ra  c a le n ta r  e l  m inare! se toma en p a r ta  da encima de 
l a  carga y en p a r te  de debajo de e lla*

8 * .-  Un procedim iento segdn se re iv in d ic a n  an lo a  
p a n to s  ü  y 4 ! , c a ra c te riz a d o  porque l a  d is tr ib u c ió n  de l a  
c a n tid a d  d < gas -*ntre o l c a i n tam ien to  d a i m ineral y la  da-* 
r iv a o ió n  se re g u la  estrangulando é s ta  61tim a.

$ ! . -  Un procedim iento  según se re iv in d ic a  en a l  
pun to  ü ,  c a ra c te r iz a d o , porque n i m ineral se c a l ie n ta  h a s ­
t a  ce rca  de l punto de ablandam iento.

1 0 ! .-  Un procedim iento s-egún re iv in d ic a  an e l  
ponto 1 !, c a ra c te riz a d o , porque juntam ente oon #1 m ineral 
se sometan a calen tam ien to  p rév io  todos lo s  componentes de l
lecho de fu sión  a excepción del combustible*

1 1 ! .-  Uh procedim iento p a ra  fu n d ir m ineral de h ie r ro
oon a i r e  en riquecido  an oxl&ano.

T al y oomo se ha d e sc r ito  an le  Memoria que ante-* 
cede rep resen tad a  en e l  d ibujo y con lo s  f in e s  que se han 
esp eo ifio ad o .

E n tre  l in e a s  * la" vale*
E sta  Ibm oria consta  de ocho h o ja s  e s c r i t a  p o r una

s o la  oara*

-  8
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