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MEMORLi DESCRIPTIVA
para solicitar
PATEBINTE DB INVENCIOR
 en
BEsrafa
<, : por VEINTE’ afios ‘
a nombrs de N,V,HOLLANDSCHE KUNSTZIJDE INDUSTRIB, entidad
holandeaa, establecida en Markkade 50, Bnda, Holanda,

. por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA PABRIGACION DB HILOS 1B
'TORSION POSTERICR QUE TIENEN PCR LO MENOS 800
YURLTAS POR METRO™,

~-0=-0=-0~0~«0-0~0=-0=-0~0=«0=0=0=0=

Los hilos gus se llevan al mercado ofracen
-  diferencias de torsidn relativamenta grandeé, ssto es, en
ouanto al numerc de vueltas por unidad de longltund, que
en ¢l pregentse caso ss considarg_el netro,

Bn casos normales este numero no sube &
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mis de unas 100 8 150 wvueltas por metro, pero en la seia
para medias es'neoesario que diocho nﬁmﬁro aumente por ejem~
plo, a 500 o 1.000 vueltas por metro, al pasc gue para loa
. llamados hilos de orespén dlcho ndmero debe ser agn més
6 alto, subieﬁao entonces a unnas 1;500 vueltas o aun més por
. met:o;
N _ ' Para hacer sstos hiles eon mayor torsidn
de la que se les comunloa normalmente ocnando el hilo agggtla'
48, pues, nscesario someter estos hilos normalmante torél;
10 dos a una torsidn posterior y entonces el mimerc 4e vneltas .
sumenta hagta el ntmero extraordinario gue se deaea;
Dicha operacidén de torsidn posterior puede
tensr lugar del siguiente modo;
- Bl car:eteIOOn el hilo torcido normalment;
15 sobre el mismo se sujeta en un husillo vertical a gue se
comunica un gran nﬁmero‘de‘rovoluciones. El extremo del
hilo se guita luego de la llamada “corona del carrete” y
80 conduce & una bobina devanadora sobre la omal el hile
se devana normalmente en sentido tangencial. Esto se repre-
20 senta on la figura 1, en la oual 11 es la bobina a desde~
vanar con el cuerpo dsl hilo provisto de torsidn normal,
12 es el husillo de rotacidn rdpida sobre el ocual se suje-
ta el carrete 11, 13, es un ojo ds gufa fijo y 14 el ca~
. rrete en que el hilo se devana tangencialmente por medlio
‘25 del rodille 14* movido pOELtivamenxe;
Es evidente que el ndmero de revolucionss
del husillo 12, y por consiguiente del carrete l1ll, deter~

mins el mimero de vueltas que e comuniocan adicionalmente
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al hilo, de manera que la velocidad de rotacidn el carre-
te 14 debe ahora regularse de tal manera que se obtenga
el requerido nimero de vueltas adicionales por metro,
Suponiendo gus ol mimero de vueltas del
hilo del carrete 11 ee de 100 po¥ netro, y que ss quiere
glevarle a 700, 0 sea aumenxarloren 600, se puedsn dar
al husillo 12 por ejemple 3,000 revolucionss por minuto,
v a1 rodillo 14' y por tanto tambidn &l carrete 14 tal ve~
looidad de rotaoidn que la velccidad perifédrica ascienda a
5 metros por minuto, El hilo que 86 devana entonces en la
bobina 14 tomard exactamente 3,000/5 = 600 vVueltas Por me-
tro con lo cual se habrd obtenido el 6bﬂete proPuésto;
Como es natural, este resultado pnede al~
canzarse de otras maneras, por ejemplo, haciendo qﬁe el
carrete 11 lo mismo que 61 14 oorran mas deprisa o mds
despacio nn numeroc igual de veceﬁ.
Sin embargo, de lo anterior resulta al mis-

mo tiempo gque ocusndo se desea elavar el numero de vueltas

. por metro, se ha de hassr que el husillo 12 y por tanto

el carrete 1l giren mds rdpidamente, o se tieme que dismi-
nair la velooldad del ocarrete 14, Pero esta velooidad del
carreta‘14 indica la capacidad de froduocién.del dispositi-
vo para la torasidn posterior y, oomo se han puesto l{mites
prdcticos al auwmento de la velocidad de la bobina 11, hay
qne 6onten$arae con una velocidad disminuida del ocarrete
14 para obtener altos numeros ds toraidn (subsiguientes).,
Bsto puede expresarse en pocas palabras diciendo gue ouante

mayor texnga qgue asr la torsién.posterior, tanto menox seri
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la proauccién;

Hasta ahora en ‘este procesc ds torsidm
subsiguisnte el hilo se ha torcildo préocticaments slempre
desde carretes llamados de doble extremo, que debern su
nombre a las bridas 15 y'15' (figura 1) entre las cuales
el hilo est{ contenldo en vueltas virtualmente paralelas,
Bato era costumbre especialments cuando se usaban husillos
de torsidén de rotacidn répida;

Pero el uso de carretes ocon bridas supons
varias dificnltades. El ndocleo hueco sobre el onal se de-
vana el hilo debe tensr un didmetro bastante grande, esto
es, como de un 60% del didmetro de la brida del carrete.
Por consiguiente, cuando hay mucho espacio perdido en el cen-
tro del ocarrets, con lo cual el cuerpo del hile estd situa-
40 indeseablsmente lsjos del eje iﬁtemitico oon el resul-
tado de ghe es grande la resistencis al aire, resulta gran-
de ol momento de inercia del carrete lleno y por tanto el
consumo de fuerza es también indeseablemente alto durante
la rotaoidn, Esta desventaja del nvcleo grueso supone tam-
bién la desventaja ds que es imposible poner grandes canti-
dades de hilo en ¢l oarrete con bridas, de manera que la ope-
raoldn de torsidn posterior debs interrumpirée més a menudo,

Bl carrete con bridas ofrece también uwna
posiﬁilidad de deteriorar el hilo cumando este uHltimo rozs
a lo largo del borde de la.brida dnrante la toreidn, P~
nalmente el transporte de los carretes oon bridas ofrece
también la desventaja de mucho peso muerto,

Para evitar todos estos inconvenientes el
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" pos de bobinas, el ndcleo de papel ligero de una bobina

.oarrate, muoko mda pesado, lo cual ae obmserva tambidn cuando
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solicitante ha acometido el problems de efectuar esta opera-
eidn de torsidn subsiguiente parﬁiendo de bobinas devanadas
en cruz de rotacién rdplda, Es sabido que en las bobinas de-
vanadas en oraz la cohaerenocia del cuerpo del hilo no se ob~
tiene por medio de bridas 15-15* sino debide 2 un orunce in-
loterrumpido de las vneltas del hilo para lo cusl es lleva=
do répldamente de un extremo a otro de la bobina med iante
on dispositive atravesadorvdnrante la opemaoiénYAe devanadn ,

Las bobinas devanadas en orus presentan
muchas ventajas con relacidn a los carretas de bridas,

ElL formador de la bobina oruzada es real-
mente mucho més delgado que el mencionado micleo gruesas &s
un carrete oon bridas. Kl resultado ds esto es gque uns bo-
bina orunzada tiene un diémetrb mucho menor gque 6l oirrote
oon hridaa gus contiane ol ﬁiamo peso de hilo. Al girar,
la bobina cruzada encuentra por consiguieﬁte menos resls-
tenoia de aire, y asdemds exige menos fuerza psra la rota-
01dn porque es menor su momento de insrcia.

| gi, por otra parte, la bobinajcrusada ae

pons al miapoﬂdiémetro qne.al carrete con bridas, la bobi-
na tendrd mucho mds hilo, por supuesto, de manera que en-
toneces es posible trabajar largo tiempo sin interrupeidn.

gon respecto al transporte de les dos ti-
oruzada ofrece también una gran ventaja con relacidn al

ge devuelve el masterial de empaguetadura,

ahora bien: parece gus esta operacidén de

—5.-
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torsidn subsiguiente partiendo de bobinas cruzadas se hs

intentado ya previaments, pero sismpre con resultado in-

satisfactorio, Solo cuando g8 usaban bobinas cruzadas 1li-
geras con vn peso de hilos de 100 gramos, ¥y cuando no seé
aPlican.numaros de revoluciones demasiado aitos, a lo sumo
5,000 8 6.000 por minute, pusden obtensrse resultados prdo-
tioos,

Para una fabricacidn econdmica este peso

de hilo por bobina as{ como el citado mimero de ‘revoluoio-

nes o8 demasiado paquefio, de manera gue el solicitante ha

' tratado de aumentar uno de estos valores ¥y con prefarencia

los dos. Para aumentar la velocidad de los husillos de tor-
sion  pueden construirse como ol vdatage prolongado del
rotor de un mo‘c.or eléotrioo.

Pero los resultados fueron completamente
desalentadores., Tanto el auments del peso del cuerpo del
hilo como el del nimero de revolucionss, y, Por supuesto,
an medida adn mayor el aumento combinado‘&e aMbba valores,
41 siempre por resultado la formacidn de los llamados ani-
1los de Saturno, seguida por un enredo y rotmra del hile
durante la torsién. El primsr fengmeno mencionado signifi-
oa el extempbréheo-aflojam;enVO‘de las vueltas de hile con
relacidn a la bobina, vueltas gque luego empiezan a girar
Junto oon la bobina como el anillc que rodea a Saturno,

B Bstos enredog y roturas de hilo eran tales
que el ammentar el efeoto de la operacidén de torsidn sub- |
siguiente parecia ser imposible en la forma 1ndioada.

Poro en estos experimentos, se presqnta-




ba de cuazndo en cmando el inocmprensible fendmenoc de que
algunas bobinas mds ﬁaaadas con dsvanado cruzado podfan
aer luego torcidas con mimercs de vueltas que eran mucho ;
. meyorss que de ccstumbre, dse manara que 51 solicitante lle- ;
5 . gé a la conclusidn de que factores ain desconocidos repre~
gsentan aqu{ un papel que determina la utilidad de la combi-
naoldﬁ. 1
, Bsata convicoeidn ha conducido al solicitan- 1
te 8 investigar el procedimiento de torsidn posterior em
10 todos sus detalles variando los nimeros de revoluociones,
los pesos y tamafios de los cuerpos de hilo, los dispositi-

vos meocdnicos para la subsiguiente operacidén de torsidnm,

etc., pero sin obtener ningidn resultadc. Hasta que por
fin en el momenio en gue @e pensabs suapender toda la in- -
' 15 vestigacidn como cosa sin esperanza, se entrevid de pronto %
° .la'rosibilidad de gue la estructura de la bobinma crazada ]
representaba un papel en la determinacién de si podfa o
no conseguirse un resultado préético en lé torsidn subsi-
guiente,
20 Bsta pareci{a en realidad sef la solucidn,
como lo demostrd uma investigacidn ulterior;
Es, pues, nccesario oonsiguienﬁemanxo

deocir aqﬁf algo sobre las dos maneras comoc pueden hacer-

ge bobinas ornzadas,

25 Lsa primera,osvla representada en 13'11-
gura 2, donde la bobina 17 es impulsada sujetdndola al
husillo 18, y el dispczitivo atravesador 19 recibe rdpi-

damente vaivén a lo largo de la distancis a-b a lo lar-




gc de 1a bobina, distancia a-b que determina consiguiente-
mente 13 longitud L de la bobina, La caja 20 contiens los
miembros para la rotacién del husillo 18 y el vaivén de dis-

positivo atravesador 19,

5 aqu{ se habla de una relacidn de travesfa
indfcada en adelante con X para la cual vale la definicidén
giguiente:

K = pumsro de revoluciomes por minute (2)
nimero de carreras de traves{s snteras por minuto

1o Una oarrera de traves{s entera significa

an movimiento ds vaivén del miembro gue recorre entonces
mz trayecto 2L, '

Bn la prdotica esta proporcidn de travesia
es de 4 ;: 1 85 l’.

15 Bu este dsvanada de bobinas oruzadss podria
también hablarse de la "altura de paro” del hilo en la bo-
b‘ina, como se hace con un tornillo, Pero aqui{ no se quiere
dar a entender sl dngulo de inclinscién o la tangents, 8ino

- la distancla (en om) de dos puntos correspondientes en dos

20 sucesivos trayectos como se lndloca por 8 en la figura 5..
aqu{ la longitud de la bobina % se indica también aiends
la distancia entre los puntos sextremos 4 ¥ B dai vtrayeoto
del dispoéitivo atravesador,

~ Con respecto & 1a ecuaocidn (1) se aplica
25 v aqui;

K= —-?‘-— {2)

Para evitar toda mala inteligencia dshe

Rl
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gefialarse gme por oomsigufente al aumentar la proporcidm ae
travesfa disminuye la altura y viceversa. '
Ahora bilan: esta forma de trabajo tiene la

deaventaja de que el didmetro de la bobina 17 aum;nta cons~
tansemente, y como el niumero d revoluciones es oconstante,
la bobina toma consiguientemsnte maAs hilo por unidad de |
tiempo, con lo ocunal puede ocasionar compliscacionss el anmi-
nistro regular de hilo;

| Bsta objecidn no ee encuentra sen la segunda
manera de enrollar, o sea (enrcllando en la capa de hilo)
representado en la figura 4 y gue se aplica también ya a
la figura 1. aqu{ la bobina 18 va sostenida sobre un rodillo
19 que se mueve & velocidad 'constante; Por.consigpiento,
una velooidad perifdrice constante e igual a la del rodille
19 se comnnica S la bobina 18 independisntemente y la Tre~
cepoidn de hilo es por tanto también oconstante. El hilo a
devanar se conduce & través del ojete 20 del dispositivo

atravesador gus también haoce vaivén regularmente entre los

 puntos a.y b, distancia a-b que también representa (media)

carrera de travesfa, y que tambidn determina la longitod X
de la bobina cruzada 18, Cuando la bobina 18 va engruesando,
el husillo 11721' de dicha bobina se desplazard hacia arri-
ia, lo cual ea posible vorqgue los extrsmos del husille
estén colocados sen rannras verticales 22-22';

Bstudlando ahora mis atentamente la {ndole
de los dog métodos de devanado, el solicitante llegé a
la conclusién de que la constrmccidn de los dos tipos de
bobinas difieren entre af, Por el primer procedimiento se

-9 -




10

15

20

2b

obtienen bhobinas de la misma proporcidn de itravesis de %o-
das laa oapas, al paSoJ gue para las bobinas que se deianan |
movidas por friccidn wsobre la oapa de hile* la proporoidn
de travesf{a war{a constantemente desde el interior al exte-
rior, porgune en eata direcoidn el ndmero de vneltas dismi-
noge durante ls operacidn del devanade y por tento dlami-

nuye también la proporcidn de travesia (en otros témminos

.aumenta la sltura de paso).

Pinalmente, esta proporocidn de fravesia
junto con el ndmero de revoluciones parecfan ser decieivas
para ol hecho de si 1z operacidn de torcido posterior, esto
ez, la extraccidn de 1s corona, ha de tener o no &xito en
el caso de un gran ndmero de revoluciones,

‘ Oommo resultado de mnchos expsr imsntos se
ha dgsoubierto- gue la p_r&oroién de travesia a la cnal em-
pleza la posibilidad de la subsiguiente operacidn de tor-
8idn, es proporoional al nﬁmero\ de revoluciones, de m’mera
que este valor mf{nimo de la proporoilén de travesia Xo pueds
répreaentarse pdr Ko = aT, en la oual T es el nimsro de
vneltas y & un faotor dependiente del material del hilo;

Como Ko indica un valor de l{mite infexrior
es convenliente ammentax un tanto este valor en la préctics
hasta un valor Kp que es determinado por Xp = af § b, en
la cual b es tambiédn unz constante que &epenaa del material
del hiloA. _

‘ Para 1la seda artificial (raydn) sparecid
qus & = 1/20.000 ¥ b = 1, de lo cusl resulta

' b A , st
KO = - Xp m —=— 3 1 3
20,000 v P . 20,000 : (%)

T e
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ejemplo, pilde para el rayén una proporcidn de carrera de

Para la longitud usuwal de la bobina de 10 om,

resultsa, fues,

Yo = —TE_ §gp a2

. #R.000 . 24000

£ 1 (4)

Bmpleando la scnscibn (2) es posibio eXpT g
aar las anteriores f£érmulas {3) ¥ (4) en 61 pasc de altura g,

De las fdrmulas anteriorés resulta ahora
también por Qué no era posible apliocar gran ndmero de revo-
lucionss & las bobinas cruzadas usuales, Para T = 10.000 Kp
debe ser ya 16.000/2 000 ¥ 1«6, y cono la proporcién de
travesfa ds las bobinas obtsnidas en las maquinas ordinmarias
llamadas "de conos® no es mis alta de 5 : 1, las bobinas
cruzadas no podr{sn usarse en el osso de dicho nimsro aumen-
tado de revolmciones,

Un ndmero de revolncionea de 16,000, por

16.000/2,000 & 1 -.9, 7 un némero de revoluciones Jde ao.ooq
se hace posible oan‘una proporcidn de travasia.do 11;

La aplicaocidn de mimeros de revoluciones
més altos que los acostumbrados, pide, por consiguiemte,
que la mdguina en que se hacen las bobinas cruzadas eaté
preparada psra mayores proporciones de travesfa.

Debido & este invento, ha aparécido la
posibilidad de usar husilles de torsién gque corren & ndme-
ros muy grandes de revolucionss hasta de 20;000, por ejem-
plo, en los onales al husillo de torsidén es dirsctamente
la pleza yrclongada del husillo del rotor de un motor eldo~
trico, de mahera que Se elimina toda transmisién. Bsto da
por rasultaén.un considerable aumento en &l rendimlento ¥ al

- l]l -
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proyic tiempo un gran ahorro de consumo de fuerza,

Bl campo a guz 9ste nuaevo invenito con el

gnrollamicnto ospecial de las bobinas cruzadas as aplida,

principalmsnts estd comprendido enitre 6.000 ¥ 20.000 reve-
luciones por minuto dsl husillo toroedor, particunlarments |
por sncima de 10.006 ¥y ol devanad espascial necesario para
ello tiene sntonces para sl rayén uma proporcidn de trave-
sfa d8e 6 : 1 2 11 : 1 en un onerpo ds hilo de 10 om de lar-
&0 0 una altura de paso ds 3.3 cm; a 1.8 om,
Por lo anterior se habr{ visto claramente

que las mdquinas de bobinas cruzadas con un mando de frio-
cidn en la superficie del hile (figura 4) no pueden emplear-

se aguf sino solo las méquiﬁas del tipo ccrriente, de oonos

de rotacidn rdpida con un mimero constante de revolucionses

y una veloocidad de devanade gus aumenta durante la opera-
cién del mismo (figura 2);

Los experimsntos descritos hasta ahora,
las férmulas y lés constantes aquf halladas se refisren
todas & rayén de viscosa liso comin y devanade y torcido
normalmente en un espacio bien acondicionado. .

con otros hilos tales como seda al aceta-
to 0 seda natural o nilén o hilo de proteins e hilos simi-
iares, 0 con hilos gue tiensn superficies de diferente for-
ma, con un estirado particularmente alto o bajo en al case
de devanade muy apretado o muy suelto perc también en el
caso de un zacendicionamiento de sire muy diferente del
normal, y finalmente con hilos acabados de mansra muy o8-

recial, los valores de & y b necesarios para las huenasg

- 12 =




1o

15

20

condioiones de torsidn pueden diferir de los valores de-

terminados para el raydn de viscosa normal,

Por asncillos experimentos em los ouales
se determina en qué relacidn de proporcidn de travesia ocon
el nimero de revolucionss empieza & ser posible la torsidnm,
el valor de a pueds detsrminarse inmediatamente. Investigan~
do despuds en qué relacién procsderd siempre la torsidn
posterior sin ningdn fallo, puedse hallarse b.

8i la asperesa de la superficie del hilo es
mayor que la normal o si el estirado es menor o 31 la bobi—
na oruzada estd devanada con una tensidn espeocisal, el res-
balamiento de la capa exterior ocurrird menocs fdoilments,
es decir, qﬁe oon cierto ndmero de revoluciones de torsidm
aerd en gensral suficiente una proporoidn ds travesis algo
mds baja(una altura de paso mis alta); |

Pero sl las propiedades van en direcciones
opuestas, se necesita una proporoidn de travesfa algo mfe
alta; v

Bn cualqgrier case las reglas encontradas
ofrecen una hase suficisnte péra llegar répidamgnte &l ob~-
jeto. Los nimeros dados para la seda de viscosa hacen siem-
Pre posible decidir ddnde o en gqué direcoidn pueden encon-
trarse las condiciones de trabajo mfs favorables. V

La construccidn descrita de 1as bobinas
oruzadas, la distribucidn favorable de la masa y la tor-
aidn sin fallos obtenida de este modo en las bobinas oru-
zadas que se han devanad oon una proporeidén de travesia

© altura de paso oalculada segdn el invente, han dado sor~

- 13 -
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prendentemsnte un resultado adiclonal, es Jeclr, que se

ha visto ahora que es posible opsrar incluso en sl ocampo
de 6,000~20.000 revoluciones por minuto con altos pesos

de bobinas, por ejemplo de 500 gramos o ain mfs de seda

artificial u otro hilo por bobina cruzada,

‘ ain en los husilles de torsidn movidos
meodnicamente de mejor construecidn empiezan a surgir las
blen conocidas dificultadss por encima de las 10,000 re-
voluciones, dificultades que sumentan avn especialmente
en mayores pesos de bobinss, awentando entonces rdpids-
mente sl consumo de funerza por husillo hagta unas sltura
inadmisible,

A Segin este invento gque ha hesho ahora ﬁo-
8ible torcer bobinas cruzadas sin fallos an el scampo de
10;000 & 20.000 revolucionses por husillo, los husillos mo~

vidos directamente por slectricidad, ya conocidos, puedax

" emplesarse con vantaja,

Como la sustitucidn del carrete con bridas
por la bobina oruzada 4m ya un importante ahorro de traba-
Jo en este campo, debide a la aplicacidn de husillos toroce-
dores qus forman el arbol del rotor prolongad ds- un peque=
fio motor eléctrioco en lugar del usual mando mboéniao, pue-
de aquf{ obtenerse otrc ahorro de fmerza gue, segin los
experimentos, asclende a un 40% o ain mds,

Estos pequsiios motorss eldetricos tiemen
adends la ventaja ds que si @e oconstruyen, por ejemplo,
como un motor trifdsico, suministrande la corriente desde

un cambiador de frecuemcla, para cada husillo pueds regulare

“ 14 -
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ge ficilmente hasta 20;000 onalquier numero de revoluncio-
nes deseadd;‘ ,

Con respecto a la realizacidn préctica pue~
den exponerse algunas ventajas menores, Al devanar.laa bo-
binas cruzadas se puseds trabajar de tal manera que en la
direccidn sn gue el hilo sea eatirado después el tubo de
nieleo se hace extenderse menos que vor el lado que después
estard en el extremo 1nfa:i§r del huaillo torgedor; esto fa-
oilita el buen desdevansdo, al mismo tiempo, en caso ds una
rotura del hilo ounarido lz bobina cruzada se devana, el nudo
a bacer pueds ponerse ¢n lado que luego serd el superior,
Por tanio, estos nudos no serdn perjudiciales durante el
deadevanaao, le_oual es muy importante porque una &otura
de hilo durante la oreracién de torsidén poaterior tiene
gerios resultadoa; ?or la pregente se orea la poaibilidad
de una torsidén realmente sin fallqe; ,

Esta solicitud, que corresponde &.la pre-
sentada en Holanda el 24 de Marzo de 1947, bajo el nf 131,178,
8o scoge a los beneficlos del art{oulo 51 del vigente Bsta-
tuto sobre Propiedad Induatrial; |

- Loa puntos de invencidn propia y nueva que

86 presentan pard que mezn objeto de esta Patente de Inven~

- 15 -
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oién en Espafia, por VEINTE afios, son los ugntintus
12, - Un procedimiento de fabricar hiles
de alta torasidn ino tienen por lo menos 500 vuelias en me~
tro por torsién }putou,or”u un nlé'pm;mnto toroide
desde hobinas orusadas, caraoterisade porque la subaignien~
to operacidn de torsidn se realisa desie bobinas crasadss
oon un nimero de revoluciones T Ge por 1o mencs 6,000 por
minato, bobinas orusadas quo ae devanan oon una propoereiéa
&e travesfa (K) que es mayor de¢ 5, y es determinada por
K=ealfebd, an la ousl & ¥ b son consonantes de material,
S 29, - Un precedimiento segun se reivindi-
oz en ok yunto 1s, lpli.eado a gseda artifioial, ocaracterisa~
sado porque & = L/20,000 ¥ b = 1, en donde L representa la
longitud en on;.' del cuerpo del hilo, de mansra guels H¥s
pg;p;q’n de_traves{a es indicads por lo menos per Kk = L1/
204000 + 1. o

“

en lu puntow 12 o 28, maoteusad.o porque s¢ usan bobinas

oTuzadas que tienen un pesc de hilo de por lo menos 500
s:ml; _ '

40; ~ Un procedimiento segin se reivindfon
en cualguiera de los puntos 1% a 3¢, ocaracterizado porque
se usan huailles movidos mo&tamento por eleotriaidad que
eon las prolongaciones &e los arboles de rotor de mgtores
déctricoc; |

' 53. - Un proocumionto para la fabxio‘em
de mu de toru.on posterior qnc tienen por lo mencs 500

vuel tln per metro.

- 16 ~




. Tal y oomo se ha desorito en la Memoria “, |
antecede, representado en &l dibnjo gue 3¢ acompafia ¥y ocen
los finsa que se han especifiocado.:

Esta Memoria oonsta de disclsiete hojas es-
oritas por gna sala caras | |
b | Mairid, 4 6 ABR.1946
a ’ : Pe Ao
Alberto de Elzaburu
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