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La presente invención se refiere a mejoras en la 
capa separadora utilizada en las pilas secas. A saber, 
la presente invención tiene por objeto mejorar el rendi­
miento de descarga, la capacidad de conservación y la re 
sistencia a las pérdidas de electrolito de una pila seca 
asi como simplificar el procedimiento de producción de la 
pila seca, interponiendo entre un electrodo positivo y un 
electrodo de zinc negativo una capa separadora integral 
compuesta de tres capas constituidas por una membrana de 
barrera formada de alcohol polivinilico solo o alcohol 
polivinillco al que se ha incorporado uno o una plurali­
dad de materiales que tienen al menos una de las propie­
dades de absorción de agua, retención de agua, hincha- 
miento y adhesión con respecto a un liquido electrolíti­
co, un papel que tiene excelentes propiedades de absor­
ción de agua y retención de agua, y una capa de pasta cons 
titdüda por una pasta natural o una pasta sintética, etc.

En la técnica de la preparación de pilas secas de 
dióxido de manganeso, que lleva tras de si cerca de un 
siglo de historia, ha constituido un éxito la puesta a 
punto de una pila seca de alto rendimiento mediante el 
uso de dióxido de manganeso electrolítico que tiene un 
alto contenido de oxigeno disponible en lugar del dióxi­
do de manganeso natural, que tiene un contenido bajo de 
oxigeno disponible. No obstante, con los avances de la
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civilización, el desarrollo de la electrónica, la tenden­
cia de las aplicaciones eléctricas hacia la no-utiliza­
ción de hilos y la tendencia de la demanda hacia aplica­
ciones eléctricas diversificadas tanto en tipo como en 

5 función, en los años recientes, la demanda de una pila 
seca barata de dióxido de manganeso ha crecido cada vez 
a mayor ritmo, requiriéndose también que el rendimiento 
de la pila seca se mejore progresivamente. Para la mejo­
ra del rendimiento, en particular del rendimiento de des- 

10 carga intermitente, de una pila seca, la cantidad de la 
mezcla de electrodo positivo contenida en la pila seca 
es evidentemente un factor influencial, y la manera de 
aumentar la cantidad de la mezcla de electrodo positivo 
cargada en el pequeño espacio interior de la pila, al 

13 mismo tiempo que se tiene en cuenta la resistencia a la 
pérdida de electrolito, es de una importancia particu­
lar. Con referencia a la capa de separación, en el pasa­
do se ha utilizado una capa de separación de tipo de pas 
ta que empleaba un almidón gelatinizado, pero una tal ca 

20 pa de separación tiene un espesor tan grande que el espa 
ció efectivo comprendido en el interior de la pila seca 
no se puede utilizar eficientemente. Por esta razón, la 
capa de separación de tipo de pasta se reemplazó por una 
capa de separación de tipo de papel que está constituida 

2$ por una hoja de papel que tiene una capa de pasta formada
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en una cara de la misma. Sin embargo, la capa de separa­
ción de tipo de papel de la estructura descrita tenia la 
desventaja de que el material de la pasta que formaba la 
capa de pasta tiende a descomponerse por oxidación, y que 

$ el agua de la capa de pasta pasa a la mezcla del electro­
do positivo y la pasta pasa también al mismo tiempo, de 
tal manera que eran inevitables la disminución de la ca­
pacidad de despolarización del dióxido de manganeso, la 
degradación del rendimiento de descarga, la conservabili- 

10 dad y la resistencia a las pérdidas de electrolito de la
* . pila. Por otra parte, cuando se empleaba un método para
; *. la producción de la pila seca, en el que se inserta una

varilla de carbono después de cargar la mezcla de electro 
^ do positivo, la porción inferior del papel que constitu-
.1,5 ye el separador se sometió a una presión lateral conside­

rablemente grande como consecuencia de la inserción de la 
. varilla de carbono y por consiguiente apareció el riesgo 
*, de que el electrodo positivo entrase en contacto directa-

*"* mente con el electrodo negativo de zinc después de pene-
* 20 trar a través del papel. Para bloquear el paso del elec­

trodo negativo de zinc, se llegó a la idea de emplear una 
membrana de barrera, y hasta esta fecha se han propuesto 
varias capas de separación, comprendiendo una tal membra­
na. No obstante, ninguna de ellas es satisfactoria con 

25 respecto a la propiedad de absorción de agua, a la propie
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dad de retención de agua, a la propiedad de hinchamiento 
o a la propiedad de adhesión, y la incorporación de la 
membrana de barrera en la capa de separación ha dado por 
resultado un aumento en la resistencia interna de la pi- 

5 la seca. Al mismo tiempo, un brusco aumento en la con­
centración de iones zinc en la capa de pasta, resultante 
de la disolución del electrodo negativo de zinc en el 
procedimiento de la descarga, ha dado por resultado la 
generación de una fuerza contra-electromotriz en el inte 

10 rior de la pila seca, debido a que la velocidad de difu­
sión del ión que penetra a través de la membrana de ba­
rrera es muy baja, y en consecuencia el rendimiento de 

, descarga de la pila se ha reducido apreciablemente. Como 
se ha descrito arriba, solo un pequeño número de ejemplos 

15̂  de la capa de separación del tipo que incorpora una mem­
brana de barrera ha estado disponible hasta esta fecha y 
no se ha desarrollado todavía una capa de separación to­
talmente satisfactoria, si bien la capa de separación de 
este tipo será absolutamente necesaria para las pilas se 

26 cas del futuro.
Es, por consiguiente, el objeto de la presente in­

vención proporcionar una capa de separación que posee una 
membrana de barrera. La presente invención se describirá 
a continuación en forma detallada con referencia a los di< 

23 bujos que se acompañan, en los cuales:
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la Fig. 1 es una vista en alzado lateral de la pi- 
la seca de acuerdo con la presente invención, mostrándose R
una parte de la misma en corte transversal; ij

la Fig. 2 es una vista en corte transversal amplia- 
5 da de una parte de la capa de separación de la pila seca 

mostrada en la Fig. 1 ;
las Figs. 3 a 7 inclusivle son vistas en corte trans 

versal ampliadas de una porción de los otros tipos de la 
capa de separación de acuerdo con la invención, respecti- 

10 vamente; y
las Figs. 8 a 10 inclusive son diagramas caracteris 

ticos que muestran el rendimiento de descarga de la pila 
...... seca de esta invención respectivamente.

La capa de separación de acuerdo con la presente 
15 invención se compone integralmente de tres capas consti­

tuidas por una membrana de barrera que está formada por 
alcohol polivinilico exclusivamente o por alcohol polivi- 
nilico que incorpora uno o una pluralidad de materiales 

... que tienen como mínimo una de las propiedades de absor­
bo ciÓn de agua, retención de agua, hinchamiento y adhesión, 

y que se disolverán en estado de pasta durante la descar­
ga de una pila seca, una hoja de papel que tiene excelen­
tes propiedades de absorción de agua y retención de agua, 
y una capa de pasta constituida por una pasta natural,

25 una pasta sintética, etc. La capa de separación presente
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puede conseguir suficientemente el propósito de separa­
ción únicamente con un espesor de una décima parte del 
de la capa de separación convencional de tipo de pasta-v 
For consiguiente, la cantidad del electrodo positivo 

5 puede aumentarse en una proporción correspondiente a la 
disminución de espesor y el rendimiento de descarga de 
la pila puede mejorarse paralelamente.

La membrana de barrera utilizada en la capa de se­
paración de esta invención está constituida por un alco- 

10 hol polivinilico que tiene un grado de polimerización de 
1200 a 1600 y un grado de saponificación de 75 a 95 y 
capaz de disolverse en estado de pasta durante la descar­
ga de la pila seca, o de tal alcohol polivinilico incorpo 
rado uno o una pluralidad de materiales que tienen al me- 

15 nos una de las propiedades de absorción de agua, reten­
ción de agua, hinchamiento y adhesión con respecto a un 
liquido electrolítico y oapaz también de disolverse en 
estado de pasta durante la descarga de la pila seca. Los 

--- materiales a incorporar en el alcohol polivinilico inc3u-
20 yen sílice coloidal, pasta de papel, agar, poliacrilami-

da, hidroxipropilcelulosa, almidón, harina de trigo, al­
midón de maíz, goma karaya, metil celulosa, oarboximetil- 
celulosa, etc. Estos materiales pueden estar contenidos 
en una oantidad de 1 a 50% aproximadamente. Una tal mem- 

25 brana de barrera puede producirse simplemente añadiendo
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a un alcohol polivinilico líquido el material o materia­
les arriba mencionados en forma pulverizada o en solución 
en un disolvente y moldeando la mezcla resultante en for­
ma de película. La membrana.de barrera asi producida so­
bresale en propiedades de absorción de agua, retención 
de agua, hinchamiento y adhesión, y por consiguiente pue­
de contenerse una gran cantidad del liquido electrolítico 
en la membrana de barrera propiamente dicha. Por tanto, 
la capa de separación creará una resistencia interna 
muy pequeña cuando se incorpora a la pila seca. Además 
dado que la difusión de los iones a través de la mem­
brana de barrera tiene lugar utilizando el agua como el 
medio conductivo que está presente en la proximidad del 
material adyacente, la velocidad de difusión de los io­
nes, por ejemplo, a través de una membrana de barrera de 
alcohol polivinilico que contiene 10% de sílice coloidal 
es más de 5 veces mayor que la correspondiente a través 
de una membrana de barrera formada únicamente por alco­
hol polivinilico y, por consiguiente, puede atenuarse 
considerablemente un brusco aumento en la concentración 
de iones zinc en la capa de pasta causado por disolu­
ción del electrodo negativo de zinc durante la descar­
ga de la pila.

La característica más importante de la membrana de 
barrera de acuerdo con la presente invención es la de que

'- '-"T-TRi- ................. y -
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se disuelve en estado de pasta, durante la descarga 
de la pila, debido a la concentración creciente de 
ión zinc causada por la disolución del electrodo ne­
gativo de zinc. Por lo demás, la membrana de barrera 

5 de esta invención puede disolverse en cualquier momen­
to de capacidad, cambiando el grado de polimerización 
y el grado de saponificación de la membrana, la canti­
dad y el tipo del material a incorporar y la relación 
de mezcla de los tres componentes del liquido elec- 

10 trolitico utilizados en la pila seca, es decir, clo­
ruro amónico, cloruro de zinc y agua, si se conoce 
previamente el modo de descarga de la pila. Una vez 
que la membrana de barrera se ha disuelto en estado 
de pasta, la pasta resultante exhibe propiedades que 

13 son menos inferiores o incluso superiores a las de
la capa de pasta en la capa de separación convencio­
nal de tipo de pasta, y la velocidad de difusión de 
los iones está además aumentada. Antes de la disolu­
ción, la membrana de barrera sirve por supuesto su 

20 propósito buscado suficientemente impidiendo la trans­
ferencia del material de la pasta y del agua desde la 
capa de pasta al despolarizador del electrodo positivo 
y la penetración del despolarizador desde el electrodo 
positivo a la capa de pasta. La capa de separación de 

23 acuerdo con esta invención, como se muestra en las

¡ i',;';.
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<.¿'

26.11.72 -  9

r - r - 'w u v . 'r



-'-'A

10

15

20

25

Figs. 1 y 2 , se compone de una hoja de papel, tal como 
papel kraft o papel de filtro, una membrana de barrera 
formada en una cara (la cara que se enfrenta al electro­
do positivo) de dicho papel, y una capa de pasta formada 
en la otra cara (la cara que se enfrenta al electrodo 
negativo de zinc). Utilizando un papel que tenga propie­
dades excelentes de absorción de agua y de retención de 
agua, se hará más evidente la característica ventajosa 
de la membrana de barrera y el material de pasta en la 
capa de pasta servirá más eficazmente como retenedor del 
liquido electrolítico.

Aparte de la estructura de la capa de separación 
mostrada en la Fig. 2 en la que una membrana de barre­
ra (2-2) está formada en una de las caras (la cara que 
ae enfrenta al electrodo positivo) de un papel (2-1), 
tal oomo un papel kraft o papel de filtro, y una capa 
de pasta (2-5) está formada en la otra cara (la cara 
que se enfrenta al electrodo negativo de zinc), la ca­
pa de separación de esta invención puede estar formada 
por varias otras estructuras, aprovechando la ventaja 
de la carac-teristica de la membrana de barrera con­
sistente en que llegará a ser de consistencia pastosa 
por disolución, p.ej., en la estructura mostrada en la 
Fig. 3 ) en la que una capa de pasta (3-3) se forma en 
una cara de la membrana de barrera (3-2) y una capa

'-'-i-.
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' de papel (3-1) se forma en la otra cara de la mismas
En lugar de la membrana de barrera arriba descrita, 

que retiene la forma de la membranaantes de que se 
incorpore en una pila seca pero que se disolverá en es- 

5 tado de pasta después de la incorporación a la pila se­
ca, puede utilizarse también una membrana de barrera in­
soluble que retiene su forma hasta que la pila seca está 
completamente descargada.

La Fig. 1 es una vista en alzado lateral, parcial- 
10 mente en corte, de una pila seca que incorpora la pre­

sente membrana de barrera de la estructura mostrada en 
la Fig. 2 . Esta pila seca se fabrica de la siguiente for­
mas A saber, un electrodo positivo (1 ) compuesto fundamen­
talmente de dióxido de manganeso, negro de acetileno, clo- 

1$ ruro amónico, cloruro de zinc y agua, se amasa adecuada­
mente y se moldea hasta darle la forma adecuada. Por otra 
parte, una dispersión de un material en pasta, tal como 
una pasta natural, una pasta sintética, etc., en un liqui­
do electrolítico, se aplica y se seca en una cara de un 

20 papel kraft de 0,0$ a 0,13 mm de espesor (2) que tiene 
propiedades exoelentes de absorción de agua y retención 
de agua, para formar una capa de pasta (3), mientras que 
una película de 40 mioras de espesor (4 ) de un aloohol 
polivinilico que tiene un grado de saponificación de 

23 75 a 95 y un grado de polimerización de 1200 a 1600 y

ŵr*
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que tiene 10% de sílice coloidal y 5% de almidón incor­
porado en la misma, se extiende en forma de lámina en 
la otra cara de dicho papel, con lo que se forma una ca­
pa de separación integral constituida por un conjunto 

5 estratificado de tres capas. La capa de separación asi 
formada se arrolla alrededor de dicho electrodo positi­
vo moldeado, de tal manera que la capa de pasta del mis­
mo estará opuesta a un electrodo negativo de zinc (5)t 
y el conjunto resultante se introduce en el receptáculo 

10 o molde del electrodo negativo de zinc en el que se ha­
bían dispuesto previamente un papel de fondo (6) y el 
liquido electrolítico. Después de ello, se inserta un 
electrodo positivo de varilla de carbono (7) en el ori­
ficio central del electrodo positivo. Asi se obtiene una 

1$ pila seca simple. En la Fig. 1 , el número de referencia (8) 
designa un elemento de cierre constituido por resina,
(9) un colector metálico, (10) un tubo que puede con­
traerse, (11) una placa de fondo metálica, (12) una 
plaoa de cierre metálica y (13) una envoltura externa 

20 metálica. La capa de separación de esta invención puede 
producirse de una manera sencilla, se puede manipular 
oon gran facilidad durante el procedimiento de fabrica­
ción de la pila seca, hace posible la simplificación 
del procedimiento de producción de la pila seca y es 

2$ perfectamente capaz de soportar la gran presión a la que

26. 11.72 12 -
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se vé sometida la totalidad de la superficie de la porción 
inferior de la misma en el procedimiento de producción 
de la pila seca por un método en el que la varilla de car­
bono se inserta después que la mezcla del electrodo posi- 

5 tivo se ha cargado en un recipiente. La capa de separación 
de esta invención muestra también un excelente rendimien­
to, con los efectos de la membrana de barrera y la capa 
de pasta, los cuales están además mejorados por un abun­
dante liquido electrolítico retenido por el papel que 

10 tiene excelentes propiedades de absorción de agua y re­
tención de agua, pudiendo considerarse como una capa 
de separación ideal. Como se comprenderá a partir de lo 
anterior, la pila seca que incorpora la presente capa 
de separación posee una excelente capacidad de descarga,

1$ conservabilidad y resistencia a la pérdida de electroli­
to.

Otro ejemplo de la capa de separación que incorpora 
un a membrana de barrera de acuerdo con la presente in­
vención se muestra en la Fig. 4 . Esta capa de separación 

20 comprende un papel kraft de 0 ,1  mm de espesor (4-1 ) que 
tiene excelentes propiedades de absorción y retención de 
agua, una película constitutiva de membrana de barrera 
(4-2 ) de 40 mieras de espesor formada en una cara (la 
cara que se enfrenta al electrodo positivo) de dicho 

25 papel, estando constituida dicha película por un alco-
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hol polivinilico que tiene un grado de saponificación de 
75 a 95 y un grado de polimerización de 1200 a 1600 y 
que tiene 10% de sílice coloidal incorporada en el mis­
mo, y una película constitutiva de capa de pasta (4-3)

5 que contiene 15% de almidón y estratificada en la otra
cara de dicho papel (la cara que se enfrenta al electro­
do negativo de zinc), todos cuyos elementos se combinan 
en una sola pieza. Todavía otro tipo de la presente capa 
de separación se muestra en la Fig. 5 , en la que una pe- 

10 licula constitutiva de capa de pasta (5*3); igual a la 
* , de la Fig. 4 ), se aplica por estratificación sobre una

cara (la cara que se enfrenta al electrodo negativo de 
zinc) de una pelioula constitutiva de membrana de barre­
ra (5-2 ), igual a la de la Fig. 4 , y un papel kraft (5-1)t 

15 igual al de la Fig. 4 , se aplica por estratificación so­
bre la otra cara (la cara que se enfrenta al electrodo 
positivo) de dicha película (5-2 ). La Fig. 6 muestra 
todavía otro tipo de la presente capa de separación en 

—  al que una película constitutiva de membrana de barre-
20 ra (6-2) se aplica por estratificación sobre una cara

(la cara que se enfrenta al electrodo positivo) de una 
pelioula constitutiva de capa de pasta (6-3) y un papel 
kraft se aplica por estratificación sobre la otra cara 
(la cara que se enfrenta al electrodo negativo de zinc)

25 de la misma. La Fig. 7 muestra todavía otro tipo de la
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presente capa de separación en el que una película (7**2) 
que contiene 15% de almidón se estratifica integramente 
en ambas caras de una película de 40 mieras de espesor 
(7-1) de un alcohol polivinilico que tiene un grado de 
saponificación de 75 a 95 y un grado de polimerización 
de 1200 a 1600 y que tiene 10% de sílice coloidal in­
corporada en la misma.En el caso de la capa de separación 
que se muestra en la Fig. 7 t una de las películas (7*2) 
estará opuesta al despolarizador del electrodo positivo 
y por tanto una parte del material de la pasta de dicha 
película será transferido al electrodo positivo. Sin em­
bargo, como la capa de separación es tan delgada, la can­
tidad del material de pasta que se transfiere al elec­
trodo positivo es tan pequeña que el rendimiento de la 
pila seca no se verá empeorado de manera importante.

Representando A una pila seca de tipo de pasta con­
vencional, y representando B un a pila seca que incorpore 
la presente capa de separación del tipo mostrado en la 
Fig. 2 , se comparan entre si ambas pilas. La Fig. 8 mues­
tra los rendimientos de descarga de las pilas comparados 
sobre la base de un Tipo UM-l(D), descargando las pilas 
intermitentemente (30 minutos/dia) con una resistencia 
constante de 4 ohms conectada a las mismas, hasta que 

el voltaje desciende a 0 ,8 5 V; la Fig. 9 muestra los 
rendimientos de descarga de las pilas comparados sobre

- 15
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la base de HIF de ASA, descargando las pilas intermiten­
temente (4 minutos/1 5 minutos, 8 horas/dia) con una re­
sistencia constante de 4 ohms conectada a las mismas, has­
ta que el voltaje desciende a 0 ,9 0 V; y la Fig. 10 mues- 

5 tra los rendimientos de descarga de las pilas obtenidos 
descargando las pilas intermitentemente 4 horas/dia) con 
una resistencia constante de 40 ohms conectada a,las mis­
mas, hasta que el voltaje desciende a 0 ,9 0 V. La Tabla 1 

muestra las conservabilidades de las respectivas pilas,
10 y la Tabla 2 muestra las resistencias a la pérdida de 

electrolito de las mismas.

Tabla 1

Conservabilidad
Comparación de la Conservabilidad por el Número de 
Pilas Secas de Voltaje Insatisfactorio por cada

100 Pilas Secas

Después de Almacenamiento duran­
te 6 Meses a 4$SC

Después de Almacena­
miento durante 12 me­
ses a 45BC

A 3 5

B 0 0

26.11.72 - 16
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Tabla 2

Resistencia a la Pérdida de Electrolito 
Comparación en Reástencia a la Pérdida de Electrolito 

por el Número de Pilas Secas que Presentan Pérdidas des- 
pués de descarga Continua de 4 , durante 24 Horas, por
cada 100 Pilas Secas

Después de Almacenamiento 
durante 30 Dias

Después de Almacena­
miento durante 60 D%as

A 19 41

B 0 0

Esta solicitud que corresponde a la presentada en 
* 1$ Japón el 28 de Octubre de 1968, bajo el número 80162/6 8, 

se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Es­
tatuto sobre Propiedad Industrial.

- REIVINDICACIONES -

Los puntos que como característica de novedad se

26. 11.72 17
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10

'1 5

*."20

25

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Nto- 
delo de Utilidad por VEINTE años, son los siguientes:

1 2.- Una pila seca, que comprende un electrodo po­
sitivo, un electrodo de zinc negativo, y una capa sepa­
radora interpuesta entre dicho electrodo positivo y dicho 
electrodo de zinc negativo, estando compuesta dicha capa 
capa separadora de tres capas que consisten en un papel 
que tiene una propiedad de absorción de agua, y propie­
dad de retención de agua, una membrana de barrera que con 
giste en poli(alcohol vinilico) solo o poli(alcohol vini- 
lico), que tiene incorporada un o una pluralidad de mate­
riales que tienen, al menos uno, propiedad de absorción 
de agua, propiedad de retención de agua, propiedad de hin 
ohamiento y propiedad de adherencia, y una capa pastosa.

2a.- Una pila seca según la reivindicación 1 , en 
la que la capa separadora está compuesta de un papel que 
tiene una propiedad de absorción de agua y propiedad de 
retención de agua, una membrana de barrera formada en el 
lado de dicho papel vuelto hacia el electrodo positivo y 
una capa de pasta formada en el otro lado de dioho papel 
vuelto hacia el electrodo de zinc negativo.

32.- Una pila seca según la reivindicación 1 , en 
la que dicha capa separadora está compuesta de una mem­
brana de barrera, un papel estratificado sobre el lado 
de dicha membrana de barrera vuelto hacia el electrodo

26.11.72 18 -



positivo, y una capa de pasta formada en el otro lado de 
dicha membrana de barrera vuelto hacia el electrodo de 
zinc negativo.

4 2 Una pila seca según la reivindicación 1 , en 
5 la cual dicha capa separadora está compuesta de un papel

qpe tiene una propiedad de absorción de agua, y una propie 
dad de retención de agua, una membrana de barrera, inso­
luble, de poli(alcohol vinilico) formada en el lado de di­
cho papel vuelto hacia el electrodo positivo, y una mem- 

10 brana de barrera, soluble, formada en el otro lado de di- 
- . cho papel vuelto hacia el electrodo de zinc negativo, es­

tando formada dicha membrana de barrera, soluble, de po- 
li(alcohol vinilico), que tiene incorporado un o una plu­
ralidad de materiales que tienen al menos uno la propie- 
dad de absorción de agua, propiedad de retención de agua, 
propiedad de hinohamiento y propiedad de adherencia.

$2 .- Una pila seca según la reivindicación 1 , en 
la cual dicha capa separadora est& compuesta de una mem­
brana de barrera, insoluble, de poli(alcohol vinilico),

"20 un papel que tiene propiedad de absoroión de agua y pro­
piedad de retención de agua, y depositado, en el lado de 
dicha membrana de barrera, insoluble, vuelto hacia el 
electrodo positivo, y una membrana de barrera, soluble, 
formada en el otro lado de dicha membrana de barrera in- 

2$ soluble vuelto hacia el electrodo de zinc negativo, es-
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tando dicha membrana de barrera soluble formada de poli(al 
cohol vinílico), que tiene incorporado uno o una plurali­
dad de materiales que tienen, al menos uno la propiedad de 
absorción de agua, propiedad de retención de agua, propie 
dad de hinchamiento y propiedad de adherencia.

6a.-. Una pila seca según la reivindicación 1 , en la 
cual dicha capa separadora está compuesta de una membra­
na de barrera, insoluble, formada de poli(alcohol vinili- 
co) que tiene incorporado en ella uno o una pluralidad de 
materiales que tienen al menos uno la propiedad de absor­
ción de agua, propiedad de retención de agua, propiedad 
de hinchamiento , y propiedad adhesiva, una membrana de 
barrera, insoluble, de poli(alcohol vinílico) formada en 
el lado de dicha membrana de barrera, soluble, vuelto ha 
cia el electrodo positivo, y un papel que tiene la propie 
dad de absorción de agua y propiedad de retención de 
agua, y estratificado sobre el otro lado de dicha membra­
na de barrera soluble vuelto hacia el electrodo de zinc 
negativo.

79.- Una pila seca según la reivindicación 1 , en 
la cual dicha capa separadora est& compuesta de una mem­
brana de barrera, insoluble, de poli(alcohol vinílico) y 
una membrana de barrera, soluble, formada en ambos lados 
de dicha membrana de barrera, insoluble, estando formada 
dioha membrana de barrera soluble de poli(alcohol vinili-

I
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co) que tiene incorporado en ella un o una pluralidad de 
materiales que tienen al menos uno la propiedad de absor­
ción de agua, propiedad de retención de agua, propiedad 
de hinchamiento y propiedad de adherencia.

5 8 2." Una pila seca.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante­

cede, representado en los dibujos que se acompañan y con 
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintiuna hojas escritas a.
10 máquina por una sola cara.

Madrid,
P.A.

Alberto do Etxahurp
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