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Haste la fechas el degarrollo de la técn:.oa de m-
presionaz- imédgenes fotOgréficas ge cazactez'izl por 01 oona-
tante empefio en lograr un anmento do la sensinilidad da

la emulsién y de la claridad o luminogidad do la imagena
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gina en generel un eng:rcsamiento del grano, lo que pere
judica la calidad de la fotograffa, sobre todo en las’

ampliaciones, © reduce comsideravlemente el espesor de
la pelfcula, naoiéndola mds sensivle a pequefios defectos
de emulsién o de iluminacién, |

Esto, en las condiociones actuaies de la téc-
nica, fija ciertos 1fmites & un mayor sumento de ,aem-
pilidad de la emuleién.

Los estuerzos efectuados parslelamente para
mejorar la téonica de la impresién fotogrdfioa mejoran-
do el rendimiento dptioé del objetivo y con ello la lu~
minogidad de la :hna'gen, han proporcionado ciertos éxi-
tos por el empleo de tipoe de objetivos ooﬁ averturs en=
i;eoialmante grande., Las leyes naturales y la cal:ldad_
de la imagen ponen, sin empbargo, limites & un nuevo su~
mento de la luminosidad mediante la ampliacién de la aver-
tura del odjetivo,

Este mayor ampliaoi&n de la abertura de los
objetivos, & que se tiende, tropieza sobre todo con el
obstéculo del aumento de pérdidas por reﬂex:l&z margi-
nal, El invento de la estratificacién de éapas de vidrio
y eire tampooco ha proporoionado grandes adglantoa en mg-
teria de reduccién de las pérdidas por reflexién, ipar~
te de esto, se opone tampién pricticamente & seguir am~
plisndo la abertura de los objetivos el hecho de empeo~

 rar cada vez més la profundidad del fooo a& consecuencia

del aumento del dngnlo de abertura.

En puma, no puede esperarse un nueve aumento
notavle del efecto de 1umino:aidad del objetivo mejorando
los siptemas de objetivos corrientes segdn el pzino:l.p:l.c

de construccién conceido hasta shora.



10

15

25

50

373

181650

Todos los sistemas de objetivos que han veni-

-3

do uédndoée se caracterizan, como muesira en esquema la
figura 1, pri;oipalmente por iq. divergencia, hacia el ob-~
Jeto y hacia la imagen, de la trayectoria de los rayos
centrales de todos los conos de abertura. 7 _

Esta trayectorlia de loe rayos acarrea funda-
mentalmente en _especiai, dos grandes mconvenientes;

A causa de la trayectoria divergente de los
rayos luminogos, se produce, en virtud de la incidenoia
del oono de luz en éngulo orvlicuo sovre la emulsién, una
périida creciente de luz haocia el borde de la fotografia,.
En la figura 1, se designa con y este &ngulo sn el porde
de la imagen.

Por la trayectoria divergente de los rayos,
como se sprecia en la figura 1, se origina una pérdida
de luz que aumenta &l aceroarse el objeto, porgue asf
gse hace mayor la distancia de la imagen y con ella el
difmetro de la superricie iluminada, sobrepasando mucho
el tamafio del formato §til de la imagen. )

‘ gegin la figura 1, la emulsién fotogrdfica, en-
fooando &l infinito, se encuentra en el plano de en.foqu§
~1~, mientras que para una distancia menor del objeto es~
t4 en el plano de enfoque =2-. LOs respectivos ofrculos
iluminaﬁoé, estén limitados por las circunferencias =3-

y -dee L8 auperﬁ.oie sompreada -~5= representa la pérdi-
da de lus. v _ '

Los dos incomvenientes mencionados pueden sub-
senarse mediante otro sistema Sptico, segin me expone en
esquema en la figura 2. Este aistema.tfptioo oconsta esen~
cialmente de dos elementos prindipaléa, el primeroc (len~
te 1) dispuesto en el foco del segundo (lente 2), 0 gea
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a distancia del segundo, con lo gue el haz de rayos di-
vergentes 3= producido por el primer elemento princi-
pal se convierte mediante el segundo emn un haz de rayos
paralelos. Este prinoipio es conocido, pero no se ha
aplicado en el orden constructivo a objetivos fotogréfi-
Segdn el invento, es posible aproveohar cons=
tructivamente con ventaja este sistema, en egpecial para
objetives fotogrdricos, sl se consigue producir con co=-
nos de luz con rayos centrales paralelos, a distancia
finita, una imagen resl, como repregenta en esqueme la
figura 3. ' _
Segﬁn se vé en esta figure, 1los rayos centra—
les de todos los conos de abertura inciden perpendiocula-
:éa & la superficie de la emulai&i. Asf se evita la pér-
dida de luz ocasionsda por 1s inc;tdencia ovlioua de los
oconos de luz en los odbjetivos conocidos en los cuales los
rayos centrales o principales de estos conos de luz son
divergentes. _ ‘
La figura 3 muestra asfmiemo gue oon este sis-
tema de objetivos no hay pérdida c:eoiénte de luz al dis-
minuir la distancia al objeto, como ocurre en los objeti~
vos ye conocidos de rayos pr:!.héipales divergentes haocia
la imagen, pues el didmetro del ofroulo iluminedo =3=- o
el mismo enfocando al infinito gue enfocando a distancia
préxima, es decir, gue se aprovecha siempre totalmente el
ofroulo de lug.
El sistema de objetivo representado en esguema
en la figura 3 ofrece, pues, notables ventajas en compa-—
racién con los corrientes de rayos prinoipales divergen—

tes hacia ambos lados. -
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Bin ombazgo, no se obtiene un aumento de la

1um:l.nos:l.dad de la imagen por encima de las ventajaa ya
citadas, es deoir, .enfocende al inTinito, porque, como
muestra en esquema la figura S, el dngulo de imagend ,
el didmetro de abertura de la lente -l-, la distancia

fooal de 1a lente =2~ y el didmetro del cofroulo ilumi~

10840 =3= no hen vé.riaﬁp ocon respecto &l sistema de Ob-

jetivos de congtruccién hasts ahora hapitual represen=-
tado en la figura 1A. ,

Como se expone ademds en esquenia en la figu=-
ra 4, reduciendo la superficie iluminada del tamafio =3=-
al temafio —i- se ha reduoido tamdién de la magnitud X
a 1a f3 el éngulo de proyecoifén determinado por el haz
principal de rayos divergentes de la lente ~le, Al dis-
minuir no sélo el campo de le imagen, siné también su
£ngulo, con las demés circunstsncias iguales no se cone
sigue tampoco un aumento de la luminogidad,

El mismmo resultsdo se obtiene &l intentar dis-
minuir el ofroulo iluminedo disponiendo el primer ele-
mento principel no & la digtancia fooal del gegundo ele~
mento, siné a otra mayor, produciendo luego por el lado
de la reproduccién la imagen re&l mediante conos de aber-
tura eon rayos centrales de trayectoria convergente,

Segfin el invento, y como indioa en esquema
la figurs 5, es posidle amentar la luminosidad fotogrd-
fica restituyendo el dngnlb de imagen tambvién reaucide
B & 1a dimensién primitiva & u otra oualquiere mayor,
sin elterar las demfs cirounstencias, esto es, conser~
vando la superficie reducide de imagen —4=e

 La figura 5 mueatia gue utércalando lentes

apropiadas, por ejemﬁio, la lente =3=, entre los dos ele~
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mentos prinoipales del sistema 6ptico, el foco del gis-
tema paroiai compuesto por la lente ~3= y el pegundo
elemento principal, situsdo hacia el lado del primer ele~ .
mento prinoipal, y en consecuencia la situscién de este
primer elemento, passn del plano =5~ &l pleno =9-, acer-
ofndose 8l segundo elemento prinoipsl, y el rayo prin-
cipal =~6=- divergente hacia el o‘ajeto (rayo medio del 00~
no de abertura) discurre de nuevo segén el éngulo de
imagen o primitivos |

De egte modo, segin el invento, se oonsigue
el fin persegnido.

Manteniendo invariavle la nagni‘tnd dol én-
gulo de imagen o y el di&netro de abertura del objeti-
vo, mediante una trayectorn paralola, por ejemplo, de
los rayoe principsles hecia el lado de la imagen, se
na conseguido reducir la superficie de la imagen 1_161
temafio ~7= el tamafio =8-, disminuyendo & la vez en pro-
poreién el formato de la fotograffa, y aumentando en
consecuenoia notaclemente la luminosidad, La superfi-
cie rayalda -0~ represents la ganancia en luminosidad,

 Segén el invento, para lograr este resultado
no es indispensable gue 1los rayos centrales de los 00~
nos de sberturs sigen una trayectoris parelela hecia
la imagen. Un aummté_ de luninosidad de 18 imagen real
puede ovtenerse tembién mediante conos de abertura ocon
rayos centrales convergentes 0 tamdidn algo divergentes,
si la ovliouidad de éstoe, se ha reducidé segdn el ine
vento, de mode andlogo & 1a 6orrou§ondiento de los rayos
centrales divergen‘toq‘de' los oonos de avertura del pri-
mer elemento principal, _

La luminosidad de imagen de loi aistemas de
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objetivos ya conocidos y de los nuevos conforme al ine
vento, denominados #gycloptics eat&l en razén inversa
del ousdrado de lag correspondientes superficies ilumi~
nadase _ _
81, por ejemplo, como indica l& figura 6 en
esquena, se reduce el difmetro de la superficie =l=, con-
fome al invento, de 120 mm. & otro 2 de 40 mm. y el én-
gulo de imagen B disminuido en consecuencia se restituye
a eu megnitud primitiva < , la proporeién entre las su~
perficies fotogxéﬁca serd ’ ‘

120° = 14.400
0% 1,600
La luminogidad de la imagen enfocando el in-
finito, se ha multiplicado aa! por 9 en el ol stema Cyclop-
tic, sin aumentar el fngulo de abertura de los conos de
luz, de modo gue, ademds del gran aumento de 1uminoeid§d,
se ha conseguido mejorar bastante 1a profundidad de £ooo
de los sistemas de ob§etivos ordinarioa;

En el orden constructivo existe tamb:l‘n la po-
sibilided de acortar la anchura de la seccién focal, el
se gulere tener en cuenta un éngulo mayor de abertura,

A tf{tulo de oomparacién se repregénta en la

figara 7 uno de los objetvivos hasta shora en uso, oon

trayectoria divergente de los rayos principales e igual

édngulo de imagen < y oon una relacién ideal de abertura

1:1, Admitiendo igual dngulo de abertura J del Gysloptio
segdn 1la figure 6 y del objetivo usual segin la figura 7,
el didnetro ~1- de la abertura del primero serfa tres ve-
ces mayor que el didmetro -2~ de la del segundo, Esto co-

rresponde g una luminosidad de imagen nueve veces méyor.



10

15

25

50 -

La figura 8 representa en esqueme un sigtema
Cycloptic en que el difmetyo de abertura de la ionte ~l=
es 1a mitad de la distancia fooal por el lado de ls ima-
gen, de la lente ~2-, y la superficie iluminada se ha
reducido al tercio sin alterar la magnitﬁd del dngulo de
imagon§ La luminogidad de este sistema Cycloptic es meé

ve veces mayor que la del uné de los opnjetivos conocides,

con relacién de abertura 1:2, de modo que oorresponderfa
a una relacién de abertura de 1:0,66 enfooaﬁdo al infini-
to. Enfocanio a poca distancia, como se evita la périida
de luz resultente de otro modo, se congigue una luminogi=-
dad de'i;nagen que corresponde a una relacién de abertura
de 1:0,53. »
| Sin embargo, el dngulo de abertura del cono de
luz y en consecuencia el efecto de profundidad de foco de
este sistema Cyoloptio, correspenden a los de un objetivo
corriente con relacién de aberturs 1:2. En virtud de la
digtencia fooal relativamente granie de la lente =l- eg
posible aumeniar la luminosidad de la imagen haciemndo
mayor la aberturs de la lente =l 0 eligienio una distane
oia focal mayor y disminuyendo la superficie iluminada
sin aumentar el dngulo de abertura, ocon indepeniencia de
la limitacién actual. | _

7al rendimiento éptico no es poeible, sin em=
bargo, oon los procedimientos de construcecién de objeti~
vos, hoy en ugo; .
| Con 1o dicho se han expuesto claramente en 1o
esencial los fundamentos dgi pistema Cycloptic. La idea
del invento hace posi'blé un métoﬁo de conatmoeiéix cbm-
pletamente nuevo para sumentar el grado de luminosidad
y mejorar la profundidad de fooo; ein las limitaociones
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que implican las pérdidas por reflexién marginal y la

falts de profundidad de fooo. Asf, el invento del sis-
tema Cycloptic abre hnpvosrcaminoa & la fotograffa, la

cinematograrfa y la televielén. o

El eistema Cycloptic se preati, asimigmo a
otros fines y probiemaa Gptiooé de construccidn. Por
ejemple, 1a figur@ é es un qeqneha de 1a aplicacién cons-
tructiva de este sistems en duplicado. Disponiendo en .
serie d0s sistemas Cycloptic =l= y =2-, este Wltimo in-
vertido, se tiene una imsgen derecha bien centrada en el
plano 43-; mientras que los conog de ébertuxa de rayos
centrales paralelos prodncen una imagen real (lateralmen-
te invertida) como imagen intermedia en el plano -dey, Qe
modo gue puede intercalarse, por ejemplo, una retfoula
sencilla, cremftica o de polarizacidn;‘ﬁg retfoulo, o
hilo cruzedo, una escalée u otra imagen 1ntamed$.§;r _

Fl sistema doble puede hacerse tambidn oon
oiertos fines eligiendo para el primer sistema una dis-
tanoia focal adeouadamente méyor para conseguir una aber-
tura muy grande en proporcién y con ellj,una imagen pe-
guefia, pero sumamente luminosa, en el plano =3,

Este gigtema doble de la figura 9 pnedé servir
también para cbtemer en el plano ~4- una imagen formada
por el primer sistéma e iluminada por el segundo;

En la figura 10 se expone en egqguena o0tro ejem—
plo de aplicacifén constructiva del sistema Cyocloptic. EL
haz de rayos centrales de los conos de abertura sigue una
trayectoria paralela tanto hacia el objeto como hacia la
imagen, ' |

‘Combinando el sistema Cyocloptic sencillo, como

apareée en los esquemas de las figuras 5, 6 y 8, oon el de
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la figura 16, se tiene un sistema mltiple en gue los co-
nos de aberiura presentan un haz de rayos oentrales diver-
gentes hacia el objeto y paralelos haocia la imagen, resul-
tando. una reproduccién s_.ntemedié. de lados invertidos y
una imagen lateralmente derecha o nomal‘,

‘La oombinacidén de un sistema segin la figura
10 oon sistemas Gyoloptic sencillos seg¥n las figuras 5,

6 u 8 a anbos lados 4€ por resultado un sietens mfltiple
con dos imédgenes intemmedias, la primera con ladéa inver-
tidos y la segﬁi_xda con lados xiomales,- mientras en el ple~
no :6tOgrdgico aparece también una imagen de lados inver-
tidos.

Las posibilidades de congtrucoién mencionadas
aolo pretenden ger un ejemplo de la multiplicidad de apli-
caciones del sistema Cycloptic. Iga.al gque en las esferas
de la fotograffa, del cine y de la televisién, el sistema
Cycloptic desoubre nuevos horizontes también en otros cam-

pos de la Optioa;'
LT T TR 0 Ly A mmazeee

ge reivindica como objeto de esta patente:

le~ Un sigtema 6ptico para objetivos fotogrée
ticbe, integrado por dos Qlanehtoa principales, el prime-
ro de los cuales oomprende ooziog de abertura con rayos
centrales divergentes hacia ambos lados, nmientras que el
segundo presenta una trayectoria convergente por el lado
que mira al pr.tmor elanen'i:o,' y en camblio, por el lado de
la imagen, una trayeotoria paralela o oonvorgonte de los
rayos centrales de todos los conos de abertura, que a dig—

tancia finite produceu ung imagen real; caracterizado pox-

que insertando una o varias lentes entre los elementos
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prinaipales prir_nero ¥y segundo, se haoe variar, preferi-
blemente aumentdndelo, el éngulo de la imagen determina-
do por la dive:;genci.é de los rayps centrales de los pé-
nos de abertura del primer elemento prinoipal, ¢on in-
depeniencia de la magnitud de la superfioie de la imagen
real, producida oon conos de abertura de rayos ceﬁtra;
les paralelos o Nmrergentes, ¥y porgue la digtencia fo-
oal de la lente més ’prsximu & la imagen, por el lado de
ésta, es menor que la distancia focal equ:l.valm"co de las
demds lentes. | ‘

2,~ Un sistema éptico doble, seg¥n la reivine
dicacién 1, caracterizado porque intercalando en serie
dos sistemas épticos segfn dicha reivindicacién 1, ee
obtiene una imagen normal derecha, resultanio ademds una
imagen real invertida, como imsgen int empdia, por obra
de los oonos de aberiura con rayos centrales paralelos,
entre ambos sistemas.

3.~ Un sistema @éptioco segdn la reivindiocacién
1, caracterizado pb:que el primer elemento principal, en
el que los rayos centrales de tolos los conos de abertura
sigaen una trayecteria divergemte nacia ambos lalos s ©8=
t£ dispuesto oomo elemento prinecipal oentral; y lleva a
ocada lado otro a!.atmia lenticular vuelto hacia €1, segfn
la reivindicaoj.gn 1, ocon la trayectoria de %todos loa oo~
nos de abertura convergente o paralela por ese 1lado in-
terior. »

4o~ Un sistema dptico mfltiple segfn las rei-
vindioaciones 1 a 3%, caracterizado por disponerse en se=
rie un minero cualguiera de sistemas épticos segdn las
mismas reivindiocaciones.

5o~ Sistema éptico para objetivos fotogrifi-



181650 -1z -

31018

cos,
- Esta memoria consta de dqce pﬁginas, escritas
por una sola cara;. “
BARCELONA, 31 Diciembre 1947,
‘ | Pe Ao
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