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Memoria Degcriptiva

Huestro presente invento se refiere g un

método para recuperar de la pirits (Fesz) 8uUs COmpo-
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nentes de vslor, y en especial agufre y 6xido de hierro,

¥y también, si se guiere, diédxido de azufre, utilizando

‘la energfa ptencial contenida en el mismo materisl parsa

obtener la enerz{a calor{fica necesaria a fin de sepa=-
rar del mismo a 10 menos un 4tomo de agufre.

Ya se conocen en la préctice varios métoedos
y aparatos para recuperar de la pirite sus componentes
valiopos con este mismo objeto genergl; pero en la me-
yorfa de los casos el procedimiento ha consistido en
una combustidn parcial progresiva de todo el material
dentro de una o mis cdémaras comunicantes. Esto tiene
el inconveniente de gue el proceso de dessrrolla en una
sola cémara o en una continuacidn de la misma, de modo
que los productos gaseosos de la combustida se mezclan
¢on el azufre destilado de la pirita. En la préctica,
esa circunstancia origina una dondicidn desfavorable,
pues es dificil comseguir por tales métodos un rendi-
miento médximo en azufre relativamente puro, que es uno
de los componentes més valioesos de la pirita,.

También se hea propuesto en la préctica antee

. rior, destilar azufre de la pirita en ausencis de aire,

aplicando calor del exterior. Sin embargo, esta proposi-
cidn implicaba el empleo de combustible de algin género
desde un foco externo. Bl presente invento permite pres~
cindir de tsl combustible, y representa por ello una me-
dida de economfa que constituye la base de un procedi-
miento comercialmente viable, segin aquf se describe.
Uno de los objetos del presente invento es

hacer posible la recuperacidn de los componentes valio-

'sos de la pirita, segiin queda dicho en términos genera-

les, sin necesided de un suministro externo de combusti-
ble d otro foco de enerzfa, salvo las pequelias cantida-
des de fuerza gue pueda requerir el funcionamiento de
las pa#tes mdviles del hornmo que se€ propone emplear con

el presente invento, y el combustible necesario al prine




10

15

20

25

30

35

181645

cipio para obtener en el horno la temperatura de inicia-
cién del proceso,

Utro objeto del invento es proporciomar un

'método comercislmente Gtiles, como queda expuesto, para

descomponer la pirita en los productos valiosaos que inte-
resan, de un modo sencillo, eficaz y econdmico, de modo
que esgtos produetds puedan venderge a precios ventajo=
808 en comparacién con los precios comercizles de los
matériales respectivos obtenidos por otros medios.

Otros objetos més especificos del presente
invento, se encontrarén en el curso de la presente me-
moria y sus reivindicaciones finales, en relacidn con
los dibujos adjuntos, en los cuales,

La fnica figura.muestra en esquema, parte en
elevacidn y parte en seccidn vertical, un aparato apropia-
do para la ejecucidn del método del invento,

Segiin el procedimiento del presente invento
la pirita, preferiblemente triturada a un tamafio medio
conveniente de partfculas, se carga en una mufla donde

se destila el szufre gque contiene, en general segin la

~ecuacién

Ibsz 4 calor = Fel 4 8,
El azufre elemental as{ recuperado se retirs de la mu-
fla por un conducto adecusdo que lo lleva a un condensa-
dor, donde se condensa y recoge para su venta 0 aplica-
cién conveniente. El residuc sélido de sulfuro de hierro
se pasa luego por medios mecénicos de la mufla a un depd-
sito, de donde se lleva a una cémara de combustion del
horno en que estd situada la mufla. Este sulfuro de hie-
rro se quema allf con aire para obtener calor a fin de
calentar la mufle y destilar el azufre de la pirita.
Los productos de la combustidn comprenden didxido de
agufre, que se mezcla con los demés componentes g£686€0808
en la camars de combustién pers pasar por un recuperador
y une chimenea y también 8xido de hierro. Este dltimo,
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que es sGlido, puede extraerse de la cémara de combuge
tién para aprovecharlo, por ejemplo, refinéndolo por
los procedimientos metalivirgicos corrientes a que se so-
meten los minerales de hierro para obtener este metal,
El diéxido de azufre puede ser absorbido parciel o to=-
talmente por depuracidn u otro tratamiento apropiado de
los productos gaseosos de la combustidn que salen de la
cédmera, a fin de separarlo de los gases que salen a la
atmdsfera. F1l didxido de azufre absorbido se separa en-
tonces por cualquier medio admitido, generalmente por
el calor, del 1{quido sbsorbente, para usarlo como me
jbr convenga. De acuerdo con el presente invento, uda
parte de este didxido de azufre as{ recuperado y sepa-—
rado de 165 productos de combustidn sirve de gas de
arrastre gue se hace pasar por ung parte de la mufle
mencionada y puede utilizarse como vehiculo gaseoso
portador del azufre vsporikado desde la mufla al cone
densador,

Con referencia particulaer al plano adjunto
se gprecia en é1 un horno -le gue comprende une mufla
=2~ dividida en varias porciones 0 pisos =3~d=b= y =6,
La pirita, triturada con preferencia en partfculas de
tamafio medio prefijado, puede introducirse en la parte
~2- de la mufla por un conducto adecuado, que aqui es
un embudo o tolva -=7=, con tubo «8e~ que comunica con el
piso superior =3« de la mufla, para dar paso a la piri-
ta, ¥ que preferiblemente se dispone contiguo al borde
exterior del mismo, segin se indica. Un mecanismo de
védlvula apropiado =9« ge dispone en el tubo «8~ pare
regular la entrada de pirita a la parte «~3- de lé mufla
y evitar a la vez que escape de ella azufre gaseoso por
el tubo., El piso ~3=- de la mufla comunica con el inmedia-
to inferior -4« por uh orificio cerrado central ~l1l0«,
El piso =4~ comunica con el que le sigue «~5- por uno o

varios orificios cerrados ~l1l- préximos a su periferia,
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El piso -5~ de la mufla comunice con el més inferior
~6~ por un conducto cerrado central =1l2-,.

Se utilizan medios para hacer pasar el me-
terial sblido por los diversos pisos o divisiones de
la mufle alternativamente, hacia dentro y hacia fuerae.
Este mecanismo cbmprende un érbol giratorio -13- suspen-
dido en ~l4~, en la parte alta del horno, y que lleva
fijos en cada uno de los plsos ~3~ a —6- de la mufle
unos brazos laterales ~15- con paletas o hurgones in-
clinados ~16=, la oblicuidad de los hurgones es ade~
cuada para mover el material sdlido en cada uno de
los pisos =3— a =6~ inclusive hacia la salida de los
mismos. Asf, lor hurgones del piso superior -3~ tienen
una direccidn, respecto al giro del arbol -13-, apro-
piada para empujar material sélido progresivamente ha-
cia dnetro desde la periferia, en gue se introduce por
el tubo =~8-, hasta el conducto central ~10-. Pera ha=-
cer girar el 4rbol -13- se disponen medios apropiados;
en este caso comprenden un foco de fuerza mecdnica en
forma de electromotor ~17-, conectado al Arbol median—
te una cadens y ruedas gue desgina el ndmero -18-,

Lo que se pretende es calentar progresivamen-

te la pirita a mediida que va pasando por los diversos pisos

-3~ a =6~ de la mufla, hasta llevarla & una temperatura
tal que destile uno de sus Atomoe de azufre, de acuerdo
con la ecuacién citada al principio. Este azufre vapori-
zado passa luego por un conductb ~19-~ que sale del piso
inferior —6- de la mufla & un condensador ~20~ donde se
condensa y recoge en un recipiente representado ea genew=
ral como una cubets =2l-,

Aungue el residuo sélido, en su casi totali-
dad sulfuro de hierro (FeS), puede quemarse tan pronto
como se descarga de la mufla, se consal dera que el proce-
80 queda mejor regulado descargando primero este materisl

en un depésito apropiado, como el gue desgina en el es-
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guema el nfigiero =22-., Pars ellc sirve el conducto in-
clinado descendente -23- que va desde la periferia del
fondo del piso -6- de la mufla al depdsito —22-,

Cierta porcién o la totalidad del material
del dep8sito -22- puede restituirse a una porcidn -24-
de la cdmara de combustién del hofno, insuTléndola me-—
diante un ventilador =25=- al que se lleva el material
por un tubo -—26— desde el depdsito -22-, y que lo despi-
de por un conducto ~27- provisto de tobera -28-, orien-
tada hacig la cédmara de combustidn -24-. En esta se
quemaré casi por completo el sulfuro de hierro, obte~
niéndose como productos Ffinales didxido de azufre y
8xido de hierros

En la parte inferior de la cémara de combus-—
ti8n hay un mecanismo para manipular el residuo sdlido
de 6xido de hierro. Comprende Srganos semejantes a los
empleados en 1o0s pisos de la mufla para mover a través
de ella material sélido, compuestos de un 4rbol =29
con varios brazos -30- provistos de hurgones ~31l-. Pa~
ra accionar este mecanismo se dispone de un foco cusal-
quiera de enerz{a mecédnica que en este caso es un elec-
tromotor -32- acoplado mecénicamente para mover el dr-
bol =~29- mediante Srganos designados por el nimero -33-
én forma de ruedas y cadmna. E1 8xido de hierro se empu-
Ja a un conducto de salida -34~, de donde puede llevar—
se a un punto adecuado de acumulacidén. Este es uno de
los productos finales del proceso, susceptible de tra-
tar o manipular como mejor convenga.

Los productos gaseosos de la combustidn sa-
len de la cémara =24- por un conducto =35-; parte del
didxido de azufre puede emplearse coanforme a ciertas
fases especificas del proceso del presente invento., Ia
aplicacidn del resto no forma rarte intrinseca del mis-
mo; este resto puede salir por una prolongacidn -36- del
tubo =35, '
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De conformidad con el presente invento, del
tubo ~35- sale un ramal -37-~, por donde se retirs una
parie de los productos de combustidn regulada por una
vdlvula -38- dispuesta en el mismo. £sta parte de los
productos de combustién se lleva luego a un aparato
donde se segrega de los gases el didxido de azufre; tal
sparato puede ser de cualquier tipo admitido en el ramo,
y puede comprenier, por ejemple, medios para absorber
el didxido de azufre en un ligquido ademmsdo, como agua
o soluciones acuosas de sulfito aménico, bisulfito améb-
nico, borato s8dico, borato célcico, fosfato sddico,
fosfato cdlcico y otros materiales utilizables. E1 dié-
xido de azufre asi{ absorbido puede extraerse més tarde
de las soluciones gsbsorbentes por métodos conocidoé,

como aplicando calor, y de este modo se obtiene didxi-

. do de azufre gaseoso pricticamente puro. Esta instala-

ci'n, cuyos pormenores no forman parte intrinseca del

pregente invento, se designa esqnemiticamente por el né<

mero -39-, Un conducto —40- sirve de paso al resto de los

productos de combustidn, liberados de le mayor parte o
le totalidad de su contenido en diéxido de azdfre; y un
tubo -41~ da acceso a otros eectores del ciclo al diéxi-
do de azufre recuperado.

Conforme al presente invento, se degtina una
parte seleccionada de este didmido de azuire recuperado,
a ser¥ir de gam de srrastre. Por eso se utiliza el tubo
-4l= gue conduce al piso inferior =6~ de lg mufla, parsa
que este gas 1o recorra y funcione como vehfculo gaseoso
portador del azufre vaporizado desde la mufla hasta el
condensador —2l-. Puede haber elementos adecuados (que
no se exponen), en combinacién con el condensador =20-
para recuperar o utilizar los gases no condensasbles,
compuestos sobre todo de didsxido de azufre, segin la
forma especifica de realizacién del presente invento
descrita aqufs

TN .y
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Aunque hemos expuesto y descrito una forma
principal del presente invento, es‘evidente para los
entendidos en la materia Qﬁe tanto el procedimiento co-
mo el sparato para ejecutarlo, pueden variar dentro de
los términos de la presente memoria. Por consigfuiente,
no es nuestro deseo limitarnos sind a tenor de las rei-
vindicaciones finales, que han de entenderse vAlidas en
cuanto io congienta el estado anterior de la especiali-
ded.

Se reivindics como objeto de esta patente:

1, = Método para reeuperar los componentes
valiogos de la pirita que comprende las fases de intro-
ducir ésta en una mufla y destilar en ella el azufre
qﬁe contiene, dejando un residuo sélido, para 10 cusl
gse calienta la mufla, se condensa el ézufre gaseo0s80 que
sale de ella, y se lleva el condensado resultante a un
recipiente.‘quemando el residuo sélido que queda en la
mufle para producir calor y obtener 8xido de hierro y
didxido .de azufre, y utilizando el calor procedente de
la combustidn como calor externo para la mufla.

2. — Método para recuperar los componentes
valiosos de la pirita, que comprende las fases de intro-
ducir continuamente pirita en una mufla, moverlas ein ce-
sar a través de ésta mientras pe destila su azufre, ca-
lentédndola desde fuera, para producir azufre gaseoso y
un residuo sélido; pasar el asufre gaseoso desde la mu-
fla a un condensador, donde se condensaj llevar el cone-
densadqfesultante de azufre a un recipiente prefijado;
quemar continuamente el residuo sdlido de la mufla con
aire, para producir calor y oltener 8xido de hierro y
diéxido de azufre, y utiligar el calor aasf{ producido co-

mo calor exterior para la mufla,
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3. - Método para recuperar los componentes
valiosos de la pirita, que comprende las fases de intro-
ducir ésta en una mufla y destilar en ella su afufre ca-
lenténdola desde fuera, para producir azufre gaseoso ¥y
un residuo 88lido de sulfuro de hierro; retirar de la
mufla el azufre gaseosos y llevarlo a un condensador,

v pasar el condensado & un recipien-

D

donde se condensa,
te; pasar el residuo s8lido de sulfuro de hierro de la
mufla a un depésito; introducir el sulfuro de hierro

del mencionado depdsito en una cdmara de combustidn
situada fuera de la mufla, queméndolo allf{ con aire pa-
ra producir calor destinado a destilar szufre, como
queda dicho, y obtener difxido de azufre y 8xido de
hierro, y llevar el 8xido de hierro resultante desde

la démare de combustién hasta un recipiente colector.

4, - ¥Método para recuperar los componentes
valiosos de la pirita que comprende las fases de intro~
ducir pirita triturada a un temafio prefijado de parti-
culas en una mufla, movidndola continuemente a través
de ellas mieutres se calienta el compartimiento de la _
mufla para destilar su azufre y separar un residuo sé-
lido de sulfuro de hierro; pasar el szufre vaporizado a
una cdmara de condensacidén, donde se condensa y se con-
duce luego a un recipiente, llevando sin interrupcién
el residuo sflido de sulfuro de hierro desde la mufla a
un depbsito; introdsucir confinuamente sulfuro de hierro
de dicho depdsito en una cémara de combustidén dispuesta
de modo que suministre calor a la mufla y quemar en ella
el sulfuro de hierro con aire para obtensr diéiido de
azufre y éxido de hierro, y producir calor a fin de des-—
tilar el azufre en la mufla, como ge hsa explicado; pesar
el didwido de azufre as{ obtenido a ua lugar prefijado
¥ llever el 8xido de hierro resultante desde la camara
de combustidn hasta un recipiehte apropiado,

5. - li{étodo para recuperar los componentes
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vallosos de la pirite que comprende las fases de intro~
ducir la piri#a en ung mufla y destilar en ella su agu-
fre calentdndola por fuera, para dejer un residuc sdli-
do de sulfuro de hierro; pasar el azufre vaporizado de
la mufla a un condensgdor, donde se condensa y va luego
a un recipiente o dep8sito; quemar al menos una parte del
residuo de sulfuro de hierro procedente de la mufla con
aire, para obtener 8xido de hierro y productos gaseosos
de corbustidn que comprenden dibxido de azufre; pasar
el 8xido de hierro & un recipiente adecuadoj; recuperar
diéxido de azufre de los productos gaseosos de combus—
tién y hacer circulsr una cantidad escogila de este did-
xido de azufre recuperado a través de la muflae, en con-
cepto de gas de arrastire portador del gzufre vaporizado
en su ruta de la mufla a la cdmara de coxndensacidén co-
rregpondlente.

6. - Método para recuperar los componentes
valiosos de la pirita que comprende las fases de intro-
ducir la pirita, triturada a un tamafio medio de particu-
las prefijado, en una mufla, a través de la cual se pue-
ve la carga; destilar continuamente azﬁfre de la pirita
asf{ introducida, mientras pasa por la mufla, para dejar
un residuo sélido de sulfuro de hierro; pasar el azufre
vaporizado de la mufla a una céimara de condensacidn,
donde se condenssa, para ser conducido a un recipiente
o depésito; llevar continuamente el residuo sélido de
sulfuro de hierro de la mencionada mufla a un depdsito;
trasladar continuamente sulfuro de hierro del depdsito
a una cdmara de combustidn asociada a la nmufla, ¥y quemar—
lo en ella con aire para obtener gases de combustidn,
entre ellos didxido de azufre, y un residuo sélido de
6xido de hierro; mover continuamente el Sxido de hierro
asi obtenido, llevéndolo de lg cémara de combustidn a un
recipiente; recuperasr parte del didxido de agufre de di~-

chos productos de combustidn, y llevar el didxido de azu-
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fre recuperado a la mufla, por la cual circula g modo
de gas de arrastre portador del azufre vaporizado gue
pasa de dicha mufla a la cémara de condensacién. |

7. - Método para recuperar los componentes

vgliosos de la pirita.
Esta memoria consta de once péginas, escri-

tas por una sola cara.

BarcELONA, 51 D1C. 1947

P, A.




Noranda uines, Limited, 1 hoia,

8164~ 181645

g’\

20

19

, &
b~
-~
R A N N S 7 Q
n= .
R It
Q i
2 X o
-
3

&y Urg




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



