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P A I E B I E  D £ I N T E N C I O N  

a favor ele

D. E l lo  CALAMARI y D. Remo CQRAZZOL -  ele n acion alidad  

i t a l i a n a  -  d om iciliados en MILAN, Via p ln tu r lc c h lo , 16 ,

por:

» Homo e lé c t r ic o  de inducción »

— nstsa; OÜO 4 = = = « —••"

M e m o r i a  D e s c r i p c i ó n

Ya e s  sac id o  que e l me^or mótodo para l a  fu sió n  

de l a s  a leac io n es de coore y de l a s  a le ac io n e s de alum inio 

c o n s is te  en emplear un horno e lé c x r ic o  de inducción de f r e -
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cuen cia in d u s tr ia l ..  En e re c to , actualm ente tod as l a s  in ­

d u s tr ia s  m eta lú rg icas tien en  In s ta la d o s  nom os de e ste  t i ­

po . s in  embargo, deoido a  l a  com plicación de su  in s t a la ­

ción  y a  su  p rec io  e levad o , lo s  nom os de inducción  no en­

cuentran a p lic ac ió n  en l a s  pequeñas in d u s tr ia s  y en l a s  pe­

queñas fu n d ic io n es, lo  cual rep re sen ta  un inconveniente pa­

r a  e s t a s  pequeñas fu n d ic ion es que se  ven p rivad as de l a s  

numerosas v e n ta ja s  té c n ic a s  y ecónomioas que presentan  e s ­

to s  n o m o s. S fectivam en te , n a s ta  anora no se han c o n stru i­

do nom os de inducción de po ten cia  in fe r io r  a  50/40 Kw, ya 

que deben e s t a r  p ro v is to s  de transform ador o de au to tran s— 

form aaor de p o ten cia , p ara  re g u la r  l a  ten sió n  de alim enta­

ción , no pueden ponerse en funcionam iento s in  haber in tro ­

ducido metal l íq u id o  y deben fu n cion ar continuamente (24 

ñoras d i a r i a s ) .

SegÓn l a  p resen te  invención , se resu elven  e s to s  

inconvenientes por medio de un norrio de inducción de peque­

ña capacidad , capas de s a t i s f a c e r  l a s  ex ig en c ia s de l a s  ftun­

d ic io n e s , que en gen eral son l a s  s ig u ie n te s :

P oten cia e lé c t r i c a  d isp on ib le  mínima.

Funcionamiento in te rm iten te , solamente en l a s  ho­

ra s  d iu rn a s .

F a c il id a d  de conducción.

F a c ilid a d  de entretenim iento y rep arac ió n .

P o s ib il id a d  de ponerlo en funcionam iento con me­

t a l  f r i ó *

Reducción a l  mínimo del p rec io  de in s ta la c ió n .

Todas e s t a s  v e n ta ja s  se  obtienen con e l  nomo de 

inducción de pequeña capacidad ob je to  de l a  presen te  inven­

c ió n , e l  cual p re se n ta  l a s  s ig u ie n te s  c a r a c t e r í s t i c a s  r e s ­

pecto a lo s  nom os o rd in ario s  de inducción de media y gran
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capacid ad .

p o s ib il id a d  de s e r  empleado también en caso s de 

p o ten cia  d isp on ib le  e lev ad a .

Alim entación d ir e c ta  desde l a  red de d is t r ib u ­

ción  a  ten sión  in d u s t r ia l ,  con e lim in ación  d el transform a­

dor de reg u lac ió n .

pu esta  en funcionam iento con m etal f r i ó .

p o s ib il id a d  de run dir l a s  a leac io n es de cobre 

y l a s  de alum inio s in  camDiar e l bloque de can al secunda­

r io .

Dos tín icas p o sic io n es de funcionam iento ( tr a b a ­

jo-reposo ) .

D isp o s it iv o  ca len tad or fácilm en te  cam biable.

Canal secundario  de in c lin a c ió n  v a r ia b le .

Con e s t a s  c a r a c t e r í s t i c a s ,  e l  p rec io  de in s t a ­

la c ió n  queda reducido a l  mínimo y e l  Horno e lé c t r ic o  de in ­

ducción puede emplearse ampliamente en l a s  pequeñas indus­

t r i a s  .

E ste  nomo se  c a r a c te r iz a  por que e s t á  montado 

en forma bascu lan te  para que pueda in c lin a r se  a l  p r in c ip io  

de l a  fu s ió n , en e l  sen tido  en que e l  l íq u id o  fundido a s ­

ciende en e l  canal secundario , con ob jeto  de e v it a r  e l  des­

bordamiento debido a  l a  f a l t a  de p re sió n  í i id r o s tá t ic a  e l i ­

minándose a s í  e l  transform ador de re g u lac ió n .

E sta  p ro v isto  de uno o v a r io s  elementos ca len ­

tadores ap licad o s a l  c r i s o l ,  cada uno de l o s  cu a le s  e s tá  

compuesto de una bobina p r im a r ia , un núcleo magnético y 

de un canal que co n stitu y e  e l  canal secu n d ario , en comuni­

cación  con l a  m ateria  fundida d e l c r i s o l .  Además, lo s  b lo ­

ques con canal secun dario  son independientes del c r i s o l  y 

se a p lic a n  a  e s te  mediante to r n i l lo s  de p resió n  o por medios
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an álogos, de manera que se  puedan cambiar sin  desmontar 

todo e l  horno. La herm eticidad entre e l  c r i s o l  y e l  b lo ­

que secundario se  obtiene por medio de una empaquetadura.

Con e ste  horno, se puede reanudar e l  funciona­

miento con e l  m etal f r i ó  u tiliz a n d o  una b arra  en forma de 

U, de sección  ligeram ente in fe r io r  a  l a  de lo s  c an a le s , que 

se introduce en l a  p arte  p o s te r io r  d e l can al de cada e le ­

mento calen tad or por medio de un tapón, de manera que a l  

e n fr ia r se  e l metal en e l in te r io r  de lo s  can a le s  o en el 

c r i s o l ,  a l  term inar l a  fu s ió n , l a  b a rra  en U re sta b le c e  el 

c ir c u ito  que quedaría ro to  en l a s  in te rru p cio n es del metal 

en e l  canal que con stitu y e  l a  e sp ir a  secu n d aria .

La r e fr ig e ra c ió n  del bloque secundarlo  se e fe c ­

tú a  por medio de una cam isa de agua que fo rn a  una cámara 

tínica o por un serp en tín  independiente de l a  bobina prima­

r i a .  S I  serpentín  puede e s t a r  conectado en s e r ie  con l a  

bobina prim aria  constituyendo una p arte  de e s t a .  Un peque­

ño transform ador de po ten cia  in te rca la d o  en e l  c ir c u ito  del 

horno m ientras date se encuentra en l a  p o sic ió n  de reposo , 

perm ite mantener e l m etal fundido s in  que se s o l id if iq u e  y 

s in  r e c a le n ta r lo .

Los planos ad jun tos representan  v a r ia s  formas 

de e jecu ción  de l a  invención .

La f ig u r a  I a , rep resen ta  una sección  tran sv er­

s a l  de una de l a s  form as de e jecu ció n  del nom o,

La f ig u r a  1 , e s  una v i s t a  e x te r io r  del mismo

horno.

La f ig u r a  2 , e s  e l  esquema e ló c t r ic o .

La f ig u r a  3a , e s  una v i s t a  de fren te  de una s e ­

gunda forma de e je c u c ió n .

La f ig u r a  3 , e s  l a  v i s t a  l a t e r a l  de l a  misma.
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La f ig u r a  4a , e s  una v i s t a  de fre n te  de una te r ­

ce ra  forma*

La f ig u r a  4t>, e s  una v i s t a  l a t e r a l  de l a  forma de 

e jecu ción  de l a  f ig u r a  4a *

En l a s  f ig u r a s  I a , l * 5 y 2*.

-A- es l a  armazón m e tá lic a  del horno.

-B— es e l  c r i s o l  de fu s ió n *

-G- es e l  Bloque de canal secun dario *

-D- es e l  núcleo m agnético.

-S -  es l a  Bobina p rim aria *

-]?- es e l  d isp o s it iv o  de r e fr ig e ra c ió n  h id r á u lic a .

- 3-  es e l tapón del fondo.

—H— es e l  e je  de ro ta c ió n .

- I — son lo s  c a b a lle te s  de so p o rte .

B1 c ir c u i to  e s t á  d isp u esto  como se rep resen ta  en 

l a  f ig u r a  2, en l a  cu a l:

- 3 -  es e l  conmutador.

-T- es e l autransform ador p ara  l a  p o sic ió n  de reposo .

E l horno e s t á  c o n stitu id o  esencialm ente por t r e s  

p a r te s , que son;

- a -  c r i s o l  de fu s ió n .

-b -  elemento ca le n tad o r .

- c -  in s ta la c ió n  e l é c t r i c a .

E l horno p resen ta  una forma s e n c i l l a  y rac io n a l 

desde e l  punto de v i s t a  c o n stru c tiv o , de manera que su  fun­

cionamiento se a  f á c i l  y l a s  reparacion es p r á c t ic a s .  En su 

parte  p o s te r io r  -A-, p resen ta  una forma redondeada y , so ­

bre e ste  horno, vá ap licad o  directam ente e l  c r i s o l  -B- de 

sección  sensiblem ente se m ic irc u la r , que comprende e l  pico de 

co lad a  -L - que se abre en l a  parte  su p e r io r .

E l horno vá montado Basculante en -tí- sobre e je s

30
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de ro tac ió n  montados a  lo s  lad o s del c r i s o l ,  uno de lo s  

cu a le s e s t á  acoplado directam ente a l  árbo l le n to  del re ­

ductor de velocid ad  - í¿ - ,  co n stitu id o  por una rueda h e l i ­

c o id a l y un to r n i l lo  s in  f i n ,  encerrados en una caá a  her­

m ética de fu n d ic ión , l le n a  de a c e i t e ,  cuyo to r n il lo  s in  

f i n  puede acc ion arse  por medio de un pequeño vo lan te  de 

mano -N~ d isp u esto  en p o sic ió n  in c lin a d a . Uno de lo s  ca­

b a l le te s  de soporte  - I - ,  l le v a  una con so la  - 0 -  en l a  que 

vá montado e l  reductor de v e lo c id ad , y e l  o tro  c a b a lle te  

l l e v a  e l in d icador de l a  c irc u la c ió n  del agua de r e f r ig e ­

rac ión  -P -. inclinando e l  horno a l  p r in c ip io  de l a  fu s ió n , 

e l  liq u id o  fundido ascien de en e l  can al secu n d ario , e v i­

tándose su desbordamiento que, a cau sa  de l a  pequeña masa 

de m etal fundido se  p ro d u c ir ía  por e fe c to  ”p in k ", e fe c to  

que no se p re sen ta  en lo s  nom os de mayor p o te n c ia , ya que 

en e s to s  l a  ten sión  e s t á  regu lada de manera conveniente.

Be e s t a  manera se suprime e l  autotransform ador, 

que s e r i a  in d isp en sab le  para v a r ia r  l a  co rr ien te  ab so rb i­

da a l  p r in c ip io  de l a  fu s ió n .

Otra c a r a c t e r í s t i c a  muy im portante del nomo de 

l a  invención co n sis te  en que e l Dloque secun dario  -C~, ence­

rrado en una envolvente de m ateria l no m agnético, e s t á  a p li­

cado a l a  parte  p o s te r io r  del c r i s o l  -B- pero de manera que 

quede separado de é l ,  y puede fun cion ar en cu a lq u ier  p o s i­

c ió n , h o r iz o n ta l, in c lin a d a  o v e r t ic a l#

E l bloque de can al secundario -C- es independien­

te del c r i s o l  -B- y e s t á  ap licad o  a e ste  por medio de to r ­

n i l lo s  de p resió n  o por o tro s  d is p o s i t iv o s ,  de manera que, 

en caso  de a v e r ia  pueda s u b s t i tu ir s e  e l  bloque por otro  en 

pocas h oras, s in  n ecesidad  de desmontar todo e l  horno.

E l canal secundario  -B - e s t á  c o n stitu id o  por un
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tubo m etálico  de secc ión  cu a lq u iera  (redonda, rec ta n g u la r , 

e l í p t i c a ,  e tc .)  y de forran también cu a lq u ie ra  ( c ir c u la r ,  

cuadracia, R ectan gular, en Y, e r e ) ,  de un m ateria l cuyo 

punto de fu s ió n  se a  su p erio r  a l  del m etal que se funde*

La r e fr ig e ra c ió n  del bloque secundario se e fe c ­

tú a  por medio de una cam isa de agua -F~ formada por una 

s o la  cámara, o por un serp en tín  independiente de l a  bobina 

p rim aria  -E - que con stitu ye  a s í  una p arte  de é s t a .

Introduciendo una b arra  en forma de ü , de se c ­

ción  ligeram ente in fe r io r  a  l a  de lo s  can a le s -K -, por e l 

lado p o ste r io r  (por medio de un tapón -U-) se puede de­

ja r  e n fr ia r  e l  metal en e l  in te r io r  de l o s  can ales -R- y 

en e l c r i s o l  -b -  y vo lv er a poner en funcionam iento luego 

e l  nomo con e l  metal f r i ó .  La b arra  en U 3 irve  en e ste  

caso para c e r ra r  e l  c i r c u i t o ,  ab ie rto  por l a s  in te rru p c io ­

nes que se producen en l a  e sp ir a  secu n d aria  durante e l  en­

fr iam ie n to . Durante lo s  periódos de rep oso , para mante­

ner e l metal fundido s in  que se s o l id i f iq u e  y s in  reca len ­

t a r lo ,  se in te r c a la  en e l  c ir c u ito  un pequeño a u to tra n s-  

formador de po ten cia*

Las d ife re n te s  p a r te s  pueden m od ificarse  en su  

forma y d isp o s ic ió n  s in  ap arrarse  de lo s  l ím it e s  de l a  in ­

vención .

Un horno c o n stitu id o  de l a  manera d e s c r i t a ,  con 

un so lo  elemento de c a le fa c c ió n , t ien e  una p o ten cia  in fe ­

r io r  a  30 Kw.

Para poder a p l ic a r  l a s  cu a lid ad es y v e n ta ja s  

in d icad as a  hornos de po ten cia  su perio r a  30 Kw., se a p l i ­

can a l  c r i s o l ,  que puede ten er una secc ió n  c ir c u la r  ( f i g *  

3a ) o a largad a  ( f i g .  4a ) ,  dos o más elementos ca len tad o­

r e s ,  t a l  como se d e scr ib e  a  con tin u ación .



6  CENTIMOS I

Las f ig u r a s  3a  y 3^ represen tan  un horno de e s ­

te tip o  con dos elem entos ca len tad o res -1 -  y - 2 - ;  l a s  f i ­

guras 4a  y 4^ representan  también un homo de e ste  t ip o  pe­

ro con t r e s  elementos ca len tad o res -1 -2 -3 - , E sto s  hornos 

con v a r io s  elementos ca len tad o res presentan  tod as l a s  cua­

lid a d e s  y ventabas de lo s  hornos oon un so lo  elemento ca­

len tad o r , pueden in c lu so  se r  alim entados a  ten sió n  constan­

te , ( s in  autotransform adox de re g u lac ió n ), con una l ín e a  

e lé c t r ic a  t r i f á s i c a  (en lu g a r  de m on ofásica), con l a  ven ta­

j a  derivada de l a  re p a rx ic ió n  y del e q u il ib r io  de l a  carga 

en l a s  t r e s  f a s e s .  L a v a r ia c ió n  de po ten cia  puede obtener­

se  haciendo v a r ia r  l a s  conexiones de lo s  c ir c u i to s  induc­

to re s  de se r ie -p a r a le lo  en t r iá n g u lo - e s t r e l la ,  s im p lif ic á n ­

dose considerablem ente l a  in s t a la c ió n .

E l ca lo r  de lo s  elementos c a len tad o res se rep ar­

te uniformemente en l a  masa que se ha de c a le n ta r ,  con l a  

con sigu ien te  m ejora en e l  rendimiento térm ico .

----===: IT 0 2 A ;===----

Se re iv in d ic a  como ob jeto  de e s t a  p aten te :

1 .  -  Homo e lé c t r ic o  de inducción de pequeña ca­

pacidad , para  l a  fu s ió n  de a leac io n es de cobre o de alumi­

n io , que puede em plearse para capacidades m edias, por medio 

de d isp o s it iv o s  m ú ltip le s  de c a le fa c c ió n , c a rac te r iz ad o  por 

e s t a r  montado b ascu lan te , de manera que pueda in c lin a r se

a l  p r in c ip io  de l a  fu s ió n , en l a  d ire cc ió n  en que asciende 

e l l íq u id o  en e l  canal secun dario , con ob jeto  de e v it a r  e l  

desDordamiento debido a  l a  f a l t a  de p resió n  h id r o s tá t lc a ,  

suprim iéndose a s í  e l  transform ador de re g u lac ió n ,

2 ,  -  Horno e lé c t r ic o  según l a  re iv in d icac ió n  an~
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t e r io r ,  ca rac te r iz ad o  por que cuando funciona a  po ten cias 

in fe r io r e s  a  30 Kw, comprende un so lo  elemento ca len tad o r.

3 .  -  Homo e lé c t r ic o  segtín l a s  re iv in d ic a c io ­

nes a n te r io re s , carao-ce r iz ad  o por que e l  bloque d el canal 

secundario es independiente del c r i s o l  y e s t a  ap licad o  a 

é s te  por medio de t o m i l l o s  de p resió n  o de d isp o s it iv o s  

an álogos, de manera que pueda s u b s t i tu ir s e  s in  ten er que 

desmontar todo e l  nom o*

4 .  -  Horno e lé c t r ic o  segtín l a s  re iv in d icac io n es 

a n te r io re s , c a ra c te r iz a d o  por que l a  herm eticidad entre 

e l  c r i s o l  y e l  bloque d el can al secundario se  obtiene por 

medio de una empaquetadura.

5 • -  Horno e lé c t r ic o  segtín l a s  re iv in d icac io n e s 

a n te r io re s , c a rac te r iz ad o  por que e l  canal secundario e s té  

co n stitu id o  por un tubo m etálico  con stru ido  de un mate­

r i a l  cuyo punto de fu s ió n  sea  su p erio r  a l  del metal que 

se funde.

b .-  Horno e lé c tr ic o  segtín l a s  re iv in d icac io n es 

a n te r io re s , c a ra c te r iz a d o  por que introduciendo una b arra  

en forma de u , de secc ión  ligeram ente in fe r io r  a  l a  de lo s  

c a n a le s , por l a  par fe  p o s te r io r  d e l canal y por in te  m e d ia ­

ción  de un tapón, de manera que l a  b a rra  c ie r re  e l  c ir c u i­

to ,  se  puede d e ja r  e n fr ia r  e l metal del in te r io r  de lo s  

c an a le s y del c r i s o l  a l  term inar l a  fu s ió n  y se puede vol^- 

v er  a poner en funcionam iento e l  homo con e l m etal f r i ó .

7 .»  Horno e lé c t r ic o  segtín l a s  re iv in d icac io n e s 

a n te r io re s , c a ra c te r iz a d o  por que l a  r e fr ig e ra c ió n  del b lo ­

que secundarlo  se ODtiene por medio de una cam isa de agua 

formada por una cámara tín ica.

b . -  Horno e lé c t r ic o  segtín l a s  re iv in d icac io n e s 

l a b ,  ca rac te r iz ad o  por que l a  re fr ig e ra c ió n  d e l bloque
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secundario se obtiene por medio de un se rp en tín *

9 .  -  Horno e lé c t r ic o  segtín l a  re iv in d ic a c ió n  b, 

ca rac te r iz ad o  por que e l serp en tín  de re fr ig e ra c ió n  e s tá  

acoplado en s e r ie  con l a  bobina p rim aria  constituyendo una 

parre  ae l a  misma.

1 0 .  -  Horno e lé c t r ic o  segtín l a s  r e iv in d ic a c io ­

nes a n te r io re s , c a rac te r iz ad o  por comprender un autotr& ns- 

formador de po ten cia  que se in te r c a la  en e l  c ir c u i to  d e l  

nom o durante lo s  periodos de reposo , para mantener e l me­

t a l  fundido s in  que se s o l id i f iq u e  y s in  ten erlo  que re­

c a le n ta r .

1 1 .  -  Horno e lé c t r ic o  segtín l a s  re iv in d icac io n e s 

a n te r io re s , c a ra c te r iz a d o  por comprender uno o v a r io s  e le ­

mentos ca len tad ores d el c r i s o l ,  que permiten fu n cion ar a  

p o ten cias su p erio re s a  50 Kw.

1 2 . -  Horno e lé c t r ic o  segtín l a  re iv in d icac ió n  

11 , c a rac te r iz ad o  por que lo s  elementos ca len tad o res pue­

den e s t a r  d isp u e sto s  re sp ecto  a l  c r i s o l  p a r a le lo s ,  conver­

gen tes, en e s t r e l l a ,  in c lin a d o s , v e r t i c a le s ,  o de cu alq u ier  

o tr a  manera.

1 5 .-  Horno e lé c t r ic o  segtín l a  re iv in d icac ió n  

11 , c a rac te r iz ad o  por que l a s  bobinas p rim arias de lo s  d i s ­

t in to s  elementos ca len tad o res pueden con ectarse  en s e r ie ,  

en p a ra le lo , en e s-c re lla , en tr ia n g u lo , o b ien  en acop la­

miento m ixto, para hacer v a r ia r  l a  po ten cia  absorb ida en 

lo s  periódos de tra b a jo  y de rep oso .

1 4 .-  Horno e lé c t r ic o  segtín l a s  r e iv in d ic a c io ­

nes a n te r io re s , c a ra c te r iz a d o  por comprender un mecanismo 

que permite hacer b a sc u la r  e l  c r i s o l  a  mano, o b ien  por 

accionam iento autom ático o h id rá u lic o *

1 5 *-  Horno e lé c t r ic o  de inducción
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E sta  memoria co n sta  fie once p ág in as , e s c r i t a s  

por una so la  c a ra *

BARCELONA» 31 Diciembre 1947. 

P .A .
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