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PATENTE DE INVENCIORN
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a favor de
D. E1i0 CALAMARI y D. Remo CORAZZOL - de nacionalidad
itgligna ~ domiciliados en MILAN, Via Pintﬁricchio, 16,
por:
» Horno eléctrico de induccién‘"

ez Q00 L S me—
iemoria Descripecilén
Ya es savido que el mejor método para la fusién

de las gleacioneg de copre y de las aleaciones de eluminio

consiste en emplear un horno eléctirico de induccién de fre-
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cuencia industrigl. En efecto, actuslmente todas las ine
dustrias meteltrglicas tienen instglados hornos de este ti=
PO. 3in embargo, devido @& la complicacidén de su instala-~
cién y a su precio elevado, los nornos de inducecién no en=-
cuentran aplicacién en las pequefias industrias y en las pe=-
quefias fundiciones, lo cusl representa un inconveniente pa-
ra estas peguefias fundiciones que se ven privadas de las
numerosgs ventajas técenicas y ecbnomicas que presentan es-
tos hornos, Irectivamente, hasta shora no se han constru?—
do nornos de induccifn de potencia inferior a 50/40 Kw, ya
que depen estar provistos de transtformador o de autotrans—
formaaor de potencia, pars regulsr la tensibn de alimenta-
cién, no pueden ponerse en funcionamiento sin haver intro-
ducido metal lfquido y deven funcionar comtinuamente (24
horas diarias)e.

gegfn la presente invencidbn, se resuelven estos
inconvenientes por medio de un norno de incucocidén de peque-
fila capoeldad, capaz e satisTacer las exigencias de las fun-
diciones, que en genergl son las siguientes:

Potencia eldctricy disponiple mfnima.

Funcionamientc intermitente, solamente en las ho-
ras diurnese.

Facilidad de conduccién.

Facilidad de entretenimiento y reparacién.

Posivilidad de ponerlo en funcionamiénto con mes
tal fric.

Reduccifn al mfnimo del precio de instalacién.

Todas estas ventajas se obtienen con el horno de
induccién de pequefia capacidad objeto de la présente inven-
cién, el cual presenta las siguientes caracterfsticas res-—

pecto a los nornos orainarios de induccién de media y gran
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capacidad.

Posibilided de ser empleado también en casos de
potencia disponible elevada.

Alimentscién directs desde lp red de distridu-
cién a tensién industrial, con elimiﬁaciéh del transIorma-
dor de regulacién,

Puesta en funeionamiento con metal frio.

Posibilidgd de tundir las gleasciones de cobre
¥ las de aluminio sin campiar el ploque de canal secunda=-
Ti0.

Dos ¥Yniceas posiciones de tuncionamiento (traba~
jo=reposo).

Dispositivo calentador tédcilmente cambiabdle.

Canal secundario de inclinacién variable,.

Con estas caracterfsticas, el precio de insta~-
lacién gqueds reducido @l mfnimo y el horno eléctrico de ine
duceidén pusce emplearse gmpliamente en las pequefias indus-
trias,.

Este norno se caracterize por que estd montado
en forma basculante pars que pueda inclinarse gl prinecipio
de la fusifn, en el sentido en que el 1lfguido fundido ae-
ciende en el canal secundario, con objeto de evitar el deg~
pordamiento devido & la falta de presidén hidrostédtica eli-

mindndose agsf el transformagdor de regulacibn.

Dsta provisto de uno o varios elementos cglenw
tadores aplicados al crisol, cada uno de losg cuales esté
compuesto {de una bobina primaria, un nucleo magnético ¥y
de un canal gue constituye el canal secundario, en comunie-
cacifn con la materia fundidae del crisol. Ademés, los bplo~-
gues con canal secundario son independientes del crisol y

se aplican a este mediante tornillos de presién o por medios
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anflogos, de manera que se puedan cambiar sin desuontar
todo el horno. L& hermeticidad entre el crisol ¥y el blo~-
gque secundario se obtiene por medio de ung empaquetadura.

Con este norno, se puede reanudar el funciona-
niento con el metal frio utilizando una barra en forma de
U, de seccién ligeramente inferior @ la de los canales, que
se Introduce en la parte posterior del canal de cadsm ele~
mento calentador por medio de un tapén, de manera que al
enfriarse el metal en el interior de los canales o en el
crisol, al texminar la fusidn, la barra en U restaplece el
cireulto que guedarfa roto en las interrupciones del metal
en el canal que constituyé la espira secundaria.

La refrigeracién del dlogque secundario se efec-
tua por medio de una camisa de agua que forma una cémars
nica o por un serpentin independiente de la bobina prima-
ria., X1 serpentin puede egtar conectgsdo en serie con la
bobina primaris constituyendo una parte de esta. Un peque~
fio transformador de potencig intercalado en el circuito del
horno mientras éste se encuentra en la posiciédn de reposo,
pernite mantener el metal fundido sin que se solidifigue y
sin recglentarlo.

Los planocs adjuntos representan varias formas
de ejecucién de la invencién,

La figura 1%, representa una seccibn transver~
sal de una de las formas de ejecucidn del horno.

La figura 1b, eg una vista exterior del mismo
horno,

La figura 2, es el esquema eldctrico,.

La figura 3a, es una vista de frente de una se-
gunda forma de ejecucifn.

La figura 3b, es la vista lateral de la misma.
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La figura 43, eg una vista de frente de una ter~
cera formae ' .
La figure 4b, es una vista latersl de la forma de
ejecucidn de la figura'4a.
En las figuras 12, 1P y 2:
-A- €8 la armazén metélica del horno.
~B= 3 el crisol de fusidén.
-0~ es el Dplogue de cangl secundario.
-D~ es el ndcleo magnético.
~h= €8 la bobina primaria.
~p= 8s el dispositivo de refrigerscién hidriulica.
~-g= es el tapén del fondo.
~H~ es el eje de rotacién,
-~ gson los caballetes de soparte,
Bl circuito estd dispuesto como se representa en
la figura 2, en la cual:
-G e85 el commutador.
~T= es el autransformador para la posicidén de reposo.
El horno estd constituldo esencialmente por tres
partes, gue son:
-g=~ crisol de fusién,
=b~ glemento calentador.
~c~ instalacidén eldctrica.

El horno presenta una forma sencilla y racional

desde el punto de vista constructivo, de manera gue su fun-

cionamiento sea técil y las reparaciones précticas. En su
parte posterior -i~, presenta una forme redondeands y, so=-
bre este horno, vé aplicado directemente el crisol =B~ de
seccibn sensiblemente senicircular, que comprendé el pico de
colada =L~ gque se abre en la parte superior.

3l horno v4 montado pasculente en ~H~ sobre ejes
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de rotacién montados & los lados del crisol, uno de los
cuales est4 acoplado directamente &l 4rbol lento del re-~
ductor de velocidad - =, constituido por ung rueda heli-
coldgl y un tornmillo sin fin, encerrados en una caja her-
mética de fundioidén, llena de aceite, cuyo tornillo sin
fin puede accionarse por medio de un pequefio volante de
maho ~N~ dispuesto en posicién inclinada. Uno de los ca=-
balletes de soporte =I~, lleva una consola -0~ en la que
vé montado el reductor de velocidad, y el otro caballete
lleva el indicador de la circulacidén del agua de refrige=~
racién =p-. Inclinando el horno @l principio de la fusién,
el 1liguido fundido asciende en el canal secundario, evie
t4ndose su desbordamiento gue, a causa de la peguefia masa
de metal fundido se producirfa por efecto »pink”?, efecto
que no se presenta en los nornos de nayor potenéia, ya que
en estos la tensién estd regulada de manera conveniente.

De esta manera se suprime el autotransformador,
gque seria indispensavle parea variar la corriente absorbi-
da al principio de la fusidn.

Otra caracterfstica muy imporitsante del horno de
la invencibn consiste en que el plogue secundarip ~C-, encee
rrgdo en una envolvente de material no magndtico, estd apli-
cado a la parte posterior del crisol -~Be~ pero de manera que
quede separado de é1, y pucde funcionar en cualquier posi-
cién, horizontsl, inclinada o vertical.

E1l vlogue de canal secﬁndario ~C~ g8 independien~
te del crisol ~B- y estd aplicado a este por medio de tor-
nillos de presifén o por otrog dispositivos,-de manera que,
en caso de averia pueda substituirse el blogue por otro en
pocas horas, sin necesidad de desmontar todo el horno,.

El canal secundario ~R~ estd constituido por uﬁ



b

10

15

20

25

30

" 181644

tubo metdlico de seccidn cualguiera (redonda, rectangular,
eliptica, etc.) y de forma también cualquiera (circular,
cundraca, Iectasgular, en V, etc), de un material cuyo
punto de tusidn sea superior sl del metsl que se funde.

Le retrigerscién del bplogue secuﬁdario ge efec=
tua por medic de una canisa de agua -F~ formada por una
sola cénars, 0 por un serpentin independiente de la bovina
primaria ~E= que constituye as{ una parte de €sta.

Introduciendo una barra en forme de U, de sec—
cién ligeramente inferior gz la de los canales =~R~, por sl
lado posterior (por medio de un tapdn QG~) ge puede de-
jar enfriar el metgl en el interior de los canales =R- y
en el crigol ~B- y volver g poner en funclonzmiento luego
el norno con el metdl Ifrioe. L& barra en U sirve en este
cas0 para cerrar el circuito, ablerto por las interrupcio-
nes que se producen en la esplra secundaria durante el en~
friamiento. Dursnte los perifdos de repose, para mante=
ner el metal fundido sin que se solidifique y sin recaglen~
tarle, se intercela en el cilrculto un pequefio autotrans-
formador de potencige.

Las diferentes partes pueden nodificarse en su
forma y disposicidn sin asparverse ée los lfmites de la in=-
vencidén,

Un horno constituido de la maners descrita, con
un solo elemento de caletaccifn, tiene una potencia infe~
rior a 30 Ewe

- Para poder gplicar lus cuslidades y ventajas
indicadas @ nornos de potencia superior & 30 Kw., se gpli~
can &l crisol, gue puede temer una seccidn circular (tig.
38) o alargada (tig. 4%), dos o més elementos calentado-

res, tal como se describe a continuacidén.
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Las riguras 38 j Bb representan un horno de egw
te tipo con dos elementos calentadores ~l- y ~2=; las fi-~
guras 48 Yy 4b representan tambidn un horno de este tipo pe~
ro con tres elementos celentadores ~l~2-3~, Estos hormos
con varios elementos calentadores presentsn todas las cus=—
lidades y ventajas de los hornos con un soleo elemeuto da-
lentador, pueden incluso ser alimentados a tensién constane~
te, (sin sutotrensformador de regulacién), con una lines
eléctrica trifdsica (en lugar de monof4sica), con la venta-
ja derivada de la reparticidén y del equilibrio de la carga
en las tres rzses. La variaciﬁh de potencia puede obtener-
se haclendo variar las conexiones de los circuitos induc-
tores de serie~paralelo en triéngulo-estrella, simplificén-
dose consideraplemente la instalacidn.

El calor de los elementos calentadores se repar-~
te uniformemente en la masa que ce ha de calentar, con la

consiguiente mejora en el rendimiento térumico.
m——=z=; N 0 T A jz=me——

se reivindica como objeto de esta patente:

l.~ Horno eléctrico de induccidén de pequefia ca-
pacidad, para la tusidn de aleaciones de cobre o de alumi-
nio, gue puede emplearse para capacidades medias, por medio
de dispositivos mfltiples de caleraccidn, caracterizado por
estar montgdo basculsnte, de manera que pueda inclinarse

al principio de la tusién, en la direccidén en gue asciende

el 1fquido en el canal secundario, con opjeto de evitar el
desvoraamiento devido & la falta de presién hidrogtética,
suprimiéndose ssf el transrormador de regulacién.

2e~ Horno eléctrico segin la reivindicacidn an-
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terior, caracterizado por que cuando funcions a potencias
inferiores a 30 Kw,’comprende un solo elemento caientador.

Je~ Horno eléctrico segdn las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado por que el bplogue del canal
secundario es independiente del crisol y esta aplicado a
éste por medio de tornillos de presién o de dispositivos
anfélogos, de maners gue pueda substituirse sin tener que
desmontar todo el hornoe

4.~ Horno elédctrico segin las reivindicaciones
enteriores, caracterizedo por gue la hermeticidad entre
el criscl y el dlogue del canal secundario se obtiene por
medio de uns empaquetadura.

5e= Horno eldctrico sepgdn las reivindicsaoiones
anteriores, caracterizado por que el canal secundario esté
constituido por un tubo metdlice construido de un mate-
rial cuyo punto ée rusidn sea superior gl del metal que
se tunde, '

be—~ Horno eléctrico segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por gue introduciendo una barra
en forma de U, de seccidn ligersmente inferior s la de los
cangles, por la parte posterior ael canal y por intermedia~
cidn de un tap&n, de manera gue la barra cierre el circui-
to, se puede dejar enfriar el metal del interior de los
ceneles ¥ del crisol al terminar la fusién y se puede volw
ver a poner en funcionamiento el horno con el metal frioe

Te= Horno eléctrico segin las reivindicgeiones
anterioreg, caracterizado por que la rerrigeraciédn del blo=-
que secundario se obtiene por medio de una camisa de gpgua
formada por una cémara ¥nica,

Be=~ Horno eléctrico segn les reivindicaciones

1 a 6, caracterizado por que la refrigeracién del bloque
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secundario se obtiene por medio de un serpentin.

9.~ Horno eléctrico segin la reivindicacidn 8,
casracterizado por que el serpenttn de refrigeracibn estd
acoplado en serie con la bobina primaria COnStituyendo una
parte de la mismae. |

10.~ Horno eldctrico segin las reivindicacio-

‘nes anteriores, caracterizado por comprender un autoirans—

formador de potencia gque se intercala en el circultodel
normo durante los peribdos de reposo, para mantener el ne=
tgl fundido sin gue se solidifique y sin tenerlo que ree
calentar,.

1le~ Horno eldéctrico segin las reivindicaciocnes
anteriores,‘caracterizado por comprenfer ung o0 variosg ele~
mentos calentadores del crisol, que permiten funcionar a
potencias superiores z 30 Kwe.

12.~ Horno eléctrico segfin la reivindicacién
11, caracterizado por que los elementos calentadores pue-
den estar dispuestos respecto gl crisol parelelos, conver-~
gentes, en estrellsa, inclinados, verticales, o de cualquier
otre manera.

13.~ Horno eléctrico segin la reivindicacién
11, caracterizado por que las vobinas primarias de los dig-
tintos elementos calentadores pueden conectarse en serie,
en paralelo, en estrella, en triangulo, 0 bien en acopla-
miento.mixto, para hacer variar la potencia absorvida en
los periddos de trabajo y de reposo.

14.~ Horno eléctrico sepn las reivindicacio-
neg anteriores, carascterizado por comprenier un mecanismo
gue permite hacer bpgscular el crisol a mano, o blen por
acciongniento automdtice o hidréulico.

15.= Hornp eléctrico de induceidn.
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Lsgta memoria consta de once pdginas, escritas

pPoTr une sola carie.

BARCELONA, 31 Diciembre 1947.
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