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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N1̂ :̂— ===:==:=&=: =K=:= ¡3̂ ==:=::====: =3:3=: :s—E--,
a fa v o r  de

D . Ame j u l i u s  SCHIE y D. N ils  N lls e n  STRÁTVEIT -  dom ici­
l i a d o s  en DEAMMBN (Noruega) e l  p r im e ro , y OSLO (Noruega) e l

segando,
p o r:

" Método p a ra  r e g a l a r ,  e l  grado de sequedad de una h o ja  o
lám in a  de m a te r ia l

— — u s a s  :  O0 O: 3 M C 3 B "  — <H

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

E l in v e n to  se r e f i e r e  a  l a  re g u la c ió n , r e g i s t r o  
o in d ic a c ió n  d e l  grado de sequedad de iwa h o ja  o lám in a  de 
m a te r ia l  co n tin u o  que se  hace  p a s a r  p o r  una se c c ió n  de s e -
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cado . E l in v en to  puede em plearse ta n to  s i  e l  secad ero  com­
prende o l l in d r o s  d esecad o res en lo s  que to c a  l a  h o r a d e  ma­
t e r i a l  a  su  paso  como en o tro  ca so , p o r e jem plo , s i  se  hace 
p a s a r  a  t r a v á s  de a i r e  c a l i e n t e .

P a ra  s im p l i f i c a r ,  e l  in v e n to  se  d e s c r ib e  prim ero 
a co n tin u a c ió n  a p lic a d o  a  secad ero s com puestos de c i l in d r o s  
d e se c a d o re s .

Examinando l a  r e la c ió n  e n t r e  l a  te m p e ra tu ra  de 
l o s  c i l in d r o s  d esecad o res y l a  te m p e ra tu ra  y e l  grado de 
sequedad de l a  h o ja  de m a te r ia l ,  desde e l  momento en que 
ó s ta  s a le  de un c i l in d r o  h a s ta  que e n t r a  en  e l  s ig u ie n te ,  
puede d e c ir s e  lo  que se expone a  co n tin u a c ió n :

a) Cuando l a  h o ja  de m a te r ia l  e s t á  en c o n ta c to  
con e l  c i l in d r o  d e se c a d o r , a d q u i r i r á  n a tu ra lm en te  l a  tem­
p e r a tu r a  de ó s te  m ie n tra s  dure  e l  c o n ta c to .

b) En e l  momento en  que l a  h o ja  d e ja  e l  c i l i n ­
d ro  p a ra  s e r  conducida a l  que l e  s ig u e , c e sa  de p a s a r  ca ­
l o r  d e l c i l in d r o  a  l a  h o ja .  E s to  o c a s io n a  un descenso  de 
tem p e ra tu ra  de l a  h o ja  de m a te r ia l .  Exam inándole más de 
c e rc a , se h a  comprobado que e s te  descenso  de tem p e ra tu ra  
en e l  in te r v a lo  e n tre  dos c i l i n d r o s  c o n sec u tiv o s  depende 
en  g ran  p a r te  d e l grado de sequedad de l a  h o ja .

Los in v e n to re s ,  e s tu d ian d o  e s te  hecho , han ave­
rig u ad o  l o  s ig u ie n te :

l a . -  H asta  c i e r t o  grado de sequedad de l a  h o ja , 
l a  diJ&reneia de te m p e ra tu ra  m edida en  e l l a  cuando s a le  de 
un c i l in d r o  d esecad o r (o  l o  que es  lo  mismo, l a  tem p e ra tu ra  
d e l  c i l in d r o  mismo) y  cuando l l e g a  a l  s ig u ie n te  c i l in d r o  
d esecad o r r e s u l t a  s e r  siem pre grande y re la t iv a m e n te  am is­
t a n t e .

2 a . -  cuando l a  h o ja  h a  ad q u ir id o  c i e r t o  grado de se q u e -
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dad, d ic h a  d i f e r e n c ia  de te m p e ra tu ra  t ie n d e  a d e c re c e r .

3 a . -  Al s e g u ir  desecando l a  h o ja  se  l l e g a  p o r 
tíltim o  a  un punto  en que l a  d i f e r e n c ia  de te m p e ra tu ra  se  vá  
aproximando a  c e ro .

Tal d i f e r e n c ia  de te m p e ra tu ra , p o r l o  ta n to ,  es 
fu n c ió n  d e l grado de sequedad de l a  h o ja  de m a te r ia l  en e l  
punto  en que se mide l a  te m p e ra tu ra . S i e s te  pun to  se  h a­
l l a  h a c ia  e l  extrem o d e l se c a d e ro , l a  capac idad  de evapora­
c ió n  de l a  p a r te  d e l secad ero  que queda a p a r t i r  de d icho  
p u n to , aum entaré só lo  lig e ra m e n te  e l  grado de sequedad de 
l a  h o ja .  E ste  aumento d e l grado de sequedad a sce n d e ré  p rác ­
ticam en te  a  un e sca so  p o rc e n ta je  y s e r é  c o n s ta n te  p a ra  d i ­
f e r e n te s  c la s e s  de m a te r ia l  som etido a d e s e c a c ió n . E l g ra ­
do de sequedad de l a  h o ja  re o ie n  s a l id a  d e l secad ero  s e r é ,  
p o r co n secu en c ia , fu n c ió n  d i r e c t a  de t a l  d i f e r e n c ia  de tem­
p e r a tu r a .

E s to s  hechos se re p re s e n ta n  en  l a  f i g u r a  1 .  La 
cu rv a  tr a z a d a  en e s t a  f i g u r a  m u estra  l a  r e la c ió n  e n tre  l a  
d i f e r e n c ia  de tem p e ra tu ra  m edida en ún pun to  adecuado d e l 
f i n a l  d e l secadero  y e l  g rad e  de sequedad de l a  h o ja  de ma­
t e r i a l  a l  s a l i r  d e l s e c a d e ro . Segdn puede a p r e c ia r s e ,  pa­
r a  un g rado  de sequedad de menos de 90%, l a  d i f e r e n c ia  de 
te m p e ra tu ra  e s  muy c o n s id e ra b le , p o r e jem plo , a lre d e d o r  de 
3 0 a , y no v a r í a  mucho a l  aum entar e l  grado de sequedad .

P a ra  un grado de sequedad de más de 90%, l a  d i ­
f e r e n c ia  de te m p e ra tu ra  v a r i a  p ro g res iv am en te  l le g a n d o  c a s i  
a  c e ro  cuando aq u é l se aproxim a a  95%. Pasando de a q u í ya 
no se  o r ig in a  cambio en l a  d i f e r e n c ia  de te m p e ra tu ra . Entre 
l o s  92 y 94 grados de seq u ed ad , l a  d i f e r e n c ia  de tem p era tu ra  
v a r ía  co n sid erab lem en te  con e l  grado de sequedad , como podré 
a d v e r t i r s e .  Unas décim as por c ie n to  de cambio en e l  grado
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de sequedad suponen un cambio de muchos g rados en  l a  d i ­
f e r e n c ia  de tem p era tu ra*

E l p re s e n te  in v e n to  u t i l i z a  e s te  hecho* E l ob­
j e t o  d e l  in v e n to  e s ,  en p rim er lu g a r ,  ap ro v ech ar l a  d i f e ­
r e n c ia  de te m p e ra tu ra  de l a  h o ja  de m a te r ia l ,  medida en  
dos p u n to s f i j o s  d e l extrem o d e l  se c a d e ro , como im pulso  pa­
r a  r e g u la r  e l  grado de sequedad d e l m a te r ia l*  Los puntos 
en  que h a  de m ed irse  l a  te m p e ra tu ra  se  e l ig e n  con p r e f e ­
r e n c ia  de modo que l a  d i f e r e n c ia  de te m p e ra tu ra  v a r ié  t o ­
do lo  p o s ib le  con c i e r t a  v a r ia c ió n  d e l grado de sequedad 
de l a  h o ja , o , en o tr a s  p a la b r a s ,  que e l  t r a b a jo  se  e f e c ­
tú e  en  e l  in te r v a lo  com prendido e n tre  A y B en l a  f ig u r a  1* 

Se h a  observado  que lo s  m ejo res r e s u l ta d o s  se  
o b tie n e n  s itu a n d o  un punto  de m ed ic ión  donde l a  tem peratu ­
r a  de l a  h o ja  de m a te r ia l  s e a  de 95 a  105  s ,  m ejor de unos 
1 0 0 a*

Tomando m edidas p a ra  m antener l a  tem p e ra tu ra  
c o n s ta n te  en e l  punto  d e l secad ero  más ap ro p iado  p a ra  e s te  
f i n ,  e l  grado de sequedad de l a  h o ja  a l  s a l i r  d e l  secad ero  
se m antendrá tam bión n ecesa riam en te  c o n s ta n te , en  co n se­
cuencia*

AL poner en p r á c t i c a  e l  in v e n to , l a  te m p e ra tu ra  
puede m edirse muy b ie n  po r medio de una o más te rm o p ila s  o 
elem entos te rm o -e lú c tr ic o s *  3ho de l o s  c o n ta c to s  d e l e le ­
mento puede a p l ic a r s e  a  l a  s u p e r f ic ie  de d e sec ac ió n  de un 
c i l i n d r o ,  y  e l  o tro  a  l a  h o ja  de m a te r ia l ,  inm ediatam ente 
a n te s  de que l le g u e  a l  próxim o c i l in d r o  d e se c a d o r .

E l im pulso  e l é c t r i c o  de l a  te rm o p ila  puede s e r ­
v i r  p a ra  r e g u la r  l a  v á lv u la  de e n tra d a  de vap o r d e l  seca ­
d ero  o e l  grado de sequedad de l a  h o ja  de m a te r ia l  cuando 
ó s ta  e n t r a  en e l  secadero*
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E l im pulso  e l é c t r i c o  de l a  te rm o p ila  p o d r ía  
tam bién  t r a n s m i t i r s e  a  un in s tru m e n to  que in d ic a s e  o r e g i s ­
t r a s e  e l  grado de sequedad de l a  h o ja  de m a te r ia l  ya fu e ­
r a  d e l se c a d e ro .

El in v e n to  se  d e s c r ib e  a  c o n tin u a c ió n  con r e ­
f e r e n c ia  a l a s  f ig u r a s  2 y 3 d e l  p la n o .

La f ig u r a  2 , p re s e n ta  en  esquema un secad ero  
p a ra  ona h o ja  o lám in a  c o n tin u a  de m a te r ia l ,  compuesto 
de t r e c e  c i l in d r o s  s e c a d o re s . En e l  d ib u jo , ap arecen  e l  
p rim er c i l in d r o  C y lo s  c i l in d r o s  undécimo y  duodécim o,

d ro s . Desde e s te  tu b o , unos ram ales a  B^g vén  a  lo s  
r e s p e c t iv o s  c i l in d r o s  p a ra  c a l e n t a r lo s .  Las v á lv u la s  F^ 
a  F^ 2  re g u la n  in d iv id u a lm e n te  e l  acceso  de vapor a  lo s  
d iv e rs o s  c i l in d r o s ;  6- d e s ig n a  una h o ja  de m a te r ia l  cuyo 
grado de sequedad se t r a t a  de r e g u la r ,  r e g i s t r a r  o i n d i ­
c a r .  segdn e l  In v e n to , se  d ispone  una te rm o p ila  con sus 
c o n ta c to s  y  Tg* e l  p rim ero  en e l  punto  en que l a  h o ja  
s a le  d e l c i l in d r o  d esecad o r C ^ ,  y e l  segundo donde en ­
t r a  en e l  c i l in d r o  C^g*

m o p ila , como in d ic a  l a  f i g u r a ,  puede tam bién  a p l ic a r s e  a l  
c i l in d r o  mismo en un p u n to  donde no to q ue  l a  h o ja  de ma­
t e r i a l ;  l a  te m p e ra tu ra  d e l c i l in d r o  d esecad o r e s  p rá c ­
tic a m en te  ig u a l  a l a  de l a  h o ja  en e l  punto  en que é s t a  
se se p a ra  d e l c i l i n d r o .

f i e r e  a l  a m p lif ic a d o r  H, conectado  a  un servom otor I  que 
c o n tr o la  una e s p i t a  d e s t in a d a  a r e g u la r  e l  acceso  de vap o r 
a l  tu b o  p r in c ip a l  D.

En lu g a r  de c o lo c a r  e l  c o n ta c to  de l a  t e r —

E l im pulso  e l é c t r i c o  de l a  te rm o p ila  se t r a n s

En l in e a s  de t r a z o s  se  in d ic a n  tam bién  en e l
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d ib u jo  un a p a ra to  M, que puede s e r v i r  p a ra  r e g i s t r a r  e l  
grado de sequedad de l a  h o ja ,  y un a p a ra to  L,. p a ra  i n d i ­
c a r  d irec tam e n te  e s te  grado  de sequedad en c u a lq u ie r  mo­
mento# gegdn e l  in v e n to , puede em plearse un in s tru m e n to  
H o L en vez de l o s  Órganos re g u la d o re s  I ,  K, o además 
de lo s  mismos#

La f i g u r a  3 , m u estra  una d is p o s ic ió n  que en lo  
e s e n c ia l  c o in c id e  con l a  ex p u es ta  en l a  f ig u r a  2 , con ig u a ­
l e s  uám eros de r e f e r e n c ia  p a ra  l a s  p a r te s  c o rre sp o n d ie n te s  
en  ambas# En l a  form a de r e a l iz a c ió n  de l a  f ig u r a  3 , s in  
embargo, e l  a m p lif ic a d o r  H no e s t á  co nectado  a  un a p a ra to  
p a ra  r e g u la r  e l  acceso  de v ap o r, s in ó  con un a p a ra to  0 , P 
p a ra  r e g u la r  e l  grado de sequedad de l a  h o ja  de m a te r ia l  
a n te s  de su  l le g a d a  a l  secadero#  Aquí puede s e r  p un e le ­
mento e l é c t r i c o  de c a le f a c c ió n  que p o r ra d ia c ió n  tra n sm ite  
c a lo r  a  l a  h o ja  y  reduce h a s ta  c i e r t o  punto  l a  v i s c o s i ­
dad d e l agua, con l o  que se ex p u lsa  de l a  h o ja  más hume­
dad a l  p a s a r  p o r  l o s  dos r o d i l l o s  de p re s ió n  S* B1 e l e ­
mento de c a le ra c c ió n  r e c ib e  c o r r ie n te  p o r l a s  conexiones 
R, regu lándose  e l  am peraje p o r medio d e l a p a ra to  0 #

E l in v e n to  se ha  d e s c r i to  en su  a p l ic a c ió n  a  
secad e ro s  con c i l in d r o s  desecad o res#  p e ro  puede a p l i c a r ­
se  tam bién s in  d i f i c u l t a d  a  h o ja s  o lá n in a s  de m a te r ia l ,  
que se  desequen por com pleto  o te rm in en  de s e c a rs e  en a i ­
r e  c a l i e n t e .  También en ese  caso  l a  d i f e r e n c ia  de tempe­
r a tu r a  e n tre  dos p u n to s de l a  h o ja  s e r á  f u n d ó n  d e l g ra ­
do de sequedad de é s t a ,  y  puede ap ro v ech arse  en form a aná­
lo g a  a l a  d e s c r i t a  como im pulso  p a ra  r e g u la r ,  r e g i s t r a r  o 
in d ic a r  e l  grado de sequedad#

Debe a d v e r t i r s e  que no siem pre hace f a l t a  em plear 
un a m p lif ic a d o r . De no u s a r lo ,  podrá co n v en ir l a  c c lo c a -

30



t ' Í8Í623
c ió n  de un p a r  de te rm o p ila s  en p a r a le lo ,  p a ra  co n seg u ir  
una in te n s id a d  m ayor.
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Se r e iv in d ic a  como O bjeto  de e s t a  p a te n te :
1 .  -  Método de r e g u la r  e l  g rado  de sequedad de 

una h o ja  o lám ina  de m a te r ia l  que se d eseca  en un secad e­
r o ,  segdn e l  c u a l l a  d i f e r e n c ia  e n t r e  l a  te m p e ra tu ra  de l a  
h o ja  de m a te r ia l ,  m edida en  dos pu n to s f i j o s  d e l se ca d e ro , 
s i r v e  de im pulso  p a ra  r e g u la r  e l  grado de sequedad de d i ­
cha h o ja , c a ra c te r iz a d o  p o r e s t a r  e l  lu g a r  de m edición  en  
l a  p a r te  f i n a l  d e l se c a d e ro .

2 .  -  Método segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , en  e l  que 
l a  h o ja  se deseca  m edian te  una s e r ie  de c i l in d r o s  en con­
t a c to  con lo s  c u a le s  se hace p a s a r ,  c a ra c te r iz a d o  po r me­
d i r s e  l a  te m p e ra tu ra  c e rc a  d e l  punto  en que l a  h o ja  sa le  
de un c i l in d r o  y e s t é  l le g a n d o  a l  s ig u ie n te .

3 .  -  Método segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , en e l  que 
l a  h o ja  se d esec a  m ediante una s e r ie  de c i l in d r o s  en con­
ta c to  con lo s  c u a le s  se  hace  p a s a r ,  c a ra c te r iz a d o  p o r e s ­
t a r  s i tu a d o  uno de lo s  p u n to s  de m edición  en un lu g a r  don­
de l a  tem p e ra tu ra  de l a  h o ja  es de 95- 1 0 5 s ,  con p re fe re n ­
c i a  de unos 1 0 0 a .

4 .  -  Bna m o d if ic a c ió n  d e l  método segdn l a  r e i ­
v in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iz a d o  p o r u t i l i z a r  l a  d i f e r e n c ia  
de tem p e ra tu ra  como im pulso  p a ra  un a p a ra to  d e s tin a d o  a  
r e g i s t r a r  e l grado de sequedad de l a  h o ja  de m a te r ia l¿

5 .  -  Una m o d if ic a c ió n  d e l  método segdn l a  r e i ­
v in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d a  p o r em plear l a  d i f e r e n c ia  de 
tem p e ra tu ra  como im pulso  p a ra  un a p a ra to  d e s tin a d o  a  i n d i—
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c a r  e l  g rado  de sequedad de l a  h o ja  de m a te r ia l*

6* - Método p a ra  r e g a l a r ,  e l  grado de seqaedad 
de una h o ja  o lám in a  de m a te r ia l .

E s ta  memoria c o n s ta  de  ocho p á g in a s , e s c r i t a s
p o r una s o la  c a ra

BARCELONA; 30 de D iciem bre 19 47

2?. A*
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