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PATENTE DE INVENCION

por 20 &fios.

por "Un procedimiento de pulimentedo eleotrolitiso del

niqu.l"---—---------—--- ---------

s favor de: Sociétd JACQUET HISPANO-SUIZA, de nacions-
lidad francess, domioilfsdo en: 57, 59, rus de St, Man-
dé, MONTREUIL-sous-BOIS (Seiine, Francis),

HEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencidén se refiere a un procedimiento para el
pulimentsdo elestrolitico contimo del miquel y de las
aleaciones que contiemen nfquel por medio de un elestrolito
en ol oual el excedente de niquel dfisuelto en el cursc de
la opergoidén es contimueamente depositado en el odtodo bajo
la forpa de nfquel metélioo;

21 nfquel y sus alsacioneas ricas en rkjuel son suscep-
tibles de pulido anédico en un elestrolito que ocontenga co-
mo elemento activo esencial el dcido sulfirico o una mezola
de doldo sulfirico y deido fosférico, I8 concentracidén del

doido sulfirioo empleado solo, ¥y la concentracidn combinada
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de los doidos sulfirico y fosférico mezgslados, deben ser 81 me-
nos d® 50 % en peao de la solucidm, y con preferencia no su-
perior al 95 % en peso de la soluocidn com el complemento forma-
do en gran parte por ague, Para l2a aplicesciones préotiocas, el
1inite superior de la concentraocidn todel en dcido es gproxi-
madamsnte 90 g;.tunque se& posible obtener buenos pulimeantados
son las mezoles acuosas ds doido sulfdrico ¥y doido fosfdrico
que contengen hasta un 50 ¢ de agus, se ha encontrado preferi-
ble mentenar el contenido en ague del dafio relativemente débil,
pues en gensral los bafios que ocontiensn proporcionaes de egua
my débiles pueden ser empleados con densidedes de corrienta
igualmente my débiles, ¥y en oconsecuencia oon gastos més redu-
ofdoa, para dar pulidos satisfactorios, Ias proporciones rele-
tives de los éoldos esenciales pueden variar entre limites bas-
tante grandes, por ejemplo entre 3 a 76 { sproximadamente para
el doido sulfirico y 0 & 78 4 eproximadamente pare el dcido
foaférioco. “

4 menos de especlificaciones contrerias, las proporcionss
indicades anteriormente son de tante por siento en peso, més
bien que en voldmen.Ias indicaciones concernientes a los éci-
dos se refiersn & los pesos segin las férmulas HySO; ¥ BE5PO4,

y en lo que toos al dcido fdsfiérico debe entenderse que se tre-
te del doido ortofosfdérico, dado que este Wltimo es la forma
estable en las ooudiciones de temperatura que se presentan en
el ourso de la operscidn, Pero el doido <fosférioco puede ser
utilizedo bajo otra forma, tal como sl acido pirofosférico o
metatoaférioo;

Do esta manera se pusde obtener un pulimento de espejo
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por pulido anddico del niquel en soluciones aguoses qge contene-
gan 15% de HpyS0, ¥ 63 % de B,P0,, con una densidad de corrien-
te de 14 amperios por decimetro cuadredo y una temperature ds
bafio de 45 & 55 grados oentigrados, La duracidén necesaria para
1a obteneidn del pulido estd€ determinsda por laa caracteristi-
cas f{sicas iniciales del niquel que sa ha de pulir, Pero en
el ourso del elestropulido en estaa condiciones se forma un
compuesto de niquel que se descompone a temperaturssaés eleva-
des pera formar aulfato de niquel; £Zn oonsegnencia, un bano uss~
do precipita sulfato de nfiqud en lassuperficies calientes de
los arrollamientos de calentamiento y de los ocdtodos, De ello
resulte que 1a tensidén del bafio sumenta por los sontimos de-
pbésitos insorustados en el 3datodeo, y el gobierno de la teupe=
ratura es alterado por los depésitos de sal de niquel en los
arrollamientos en el curso del periodo de calentamiento, Pare
ua funoionamiento sontinuo, es pues necesario eliminar el nf-
quel disuelto ex el baiio,

Laa diticultedes anteriormente indigadas pusden ser t;n-
porélmente vencidas por un "regondicionsmiento®™ que consiste
en ocalentar & elevada tempoiature para precipitar el sulfato
de niquel, por filtraocién, vuelta al punto de 18 ocomposicidn
del bafio y limpiezs de los cdtodos, Bl bafio puede entprnces em-
plearse hasta que uha nmieva reoomposioién sea necesaria,. Dado
que ests recomposiocidén no es prédoticeamente posible en la cubs
de puesta en e jecuecidn del procedimiento, es necesario proweer-
se de oubas diversas ocon l1los dispositivos suxiliares gque for=
man parte de las mismas, De este manera la recomposiocién exi-

ge gastos que se afladen e los gastos de pueata en prdotioce del
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procedimiento;

Cuando dicho bafio, conteniendo 15 % de HyS0, ¥ 63 £
de Ham‘, se pons en marcha a uns temperaturas suficiente-
mente elevada para precipitar el sulfato de niguel en per-
mam®nois, por ejemplo a 822 gredos centigredos, o3 neocest~
ric euplear uns densidad de corriente superior & 28 smperios
por deofmstro ocusdredo, puea de otro mode la superficie del
niguel ae szrieta 2l obtener un brillo de dta oalidad,

En dlstintas averigusaciones se ha comprobado que l8&s
adiciones de oromo trivelente (Cr+3) y de iones de aluminio
trivalente (Al43) & un bafio de 15 % de ByS0, ¥y 63 £ de HzPO,
permiten efectuar el eleotropulido del nfquel a temperatures
suficiemtemente elevadas pare permitir la precipitscién per-
manents del sulfato de n:{quel; Cuando la cantidad necesaria
de Cr+3 y de Al43 o de 4143 solo eatd presents, se obtiens
una superficie brillente sin grietas, a condigién de que
el eleatropulido del nfquel se obtenga & una temperatura &-
proximsde de 82 grados centigreados, con una densided de co-
rriente de 1¢ & 28 sumperios por decfmetro madrado; Pero
sunque el bafio ses susceptible de un treljo sontimuo, un fil-
trado periédico es negssarip pars eliminsr el sulfato de ni-
quel precipitado en permanencil; Ademds, el niquel solo pue-
de ser recuperadoc bajo le forma de una sal, El empleo de al-
tas temperstures es igualwente par;[ndioinl porque sumentan
los gestoe del traba;]o;

El f£in de la invencién esté pues constitufdo por um pro-
cedimiento para el elestropulido del nfquel y de las sleacio-

nes ricsa en niquel, susceptibles de una merchs continua con
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débiles densidades de corriente, sin la necesided de una re=-
composicidn del bafio, sin acarresr las precipitaciones de sa-

les de niquel en csntidades perjudiciales, sin modificeciones

intempestivas de composicidy o elevacién progresiva de las

tensiones de funoionamiento, y que permita el trebeajo conti-
o a temperaturas reduoidas. Otro fin de la invenoién es un
procedimiento fle elestropulido del niquel por medio del scusl
los exocadentes de niquel disueltos en el énodo durante la ope-
racidn de elestropulido son depositadoa en permsnencis baje
forma de nfquel mstédlico en el cdtodo en un grado de pureza y
en un estado f{sfco conveniente a la recuperacién y a la reu-
tilizaoidn del niquel;

En el dibujo adjunto que muestre los sistemas ternarios
de éofdo sulfirico (HpSO,) éoido ortofosférico (HgPO4) ¥ 8gus
(Hg0) en porcentejes de peso;

Ia figura 1 mestra é4rees que representan composiciones
del bafio que, por una edicidén de 0'3 a 10 % de 4cido clor-
hidrico (HCl) permiten a temperatui'sa de 26 8 60 gredos cen-
t{grados el electropulido del nfquel y de ias aleaciones de
nié,ubl oon un plequeado simulténeo de un excedente de niquel
disuelto;

La figura 2 muestra déreas que representan composiciones
de befios que, por una adioidn de 0'3 & 10 % de éoido olor-
nidrico (ECl), permiten e una temperatur& ds 45 grados cen-
t{gradoa el electropzlido del niquel y de las aleacionss de
nfquel con un plaquesdo simultémeo de un excedente de nf-
que disuelto;

La figura 3 ea similer e la figura 2, salvo que repre-
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senta composiociones de bafios que actuen & 38 grados centf-
grados; y

Ia figurs 4 ea similar a las figurss 2 y 3, salvo que
representd ocomposiociones de baiios que actudn & 57 gredos
casigrldot;

Se ha observado que la adicidn de doido slorhidrico a
los bafios de docido fosférico rectifiocado y de 4cido sulfii-
riso ¥ fosférico mezclados, en los limites generales indi-
cados por la figura 1, dén bafios en loz cuales el niquel y
las aleaciones gue ocontiensn nfquel pueden pulirse con un
acabado brillante, similar a los eapejos, sin grieta alguna
a temperaturas de orden general de 26 & 60 grados centigra-
dos, y oon ungs densidadea de corriente de 5,5 a 3,3 emperios
por degimetro cuadrado,

Por otra parte se ha comprobado que on estes condiciones
el exgedente envniquel disuelto en el 4nodo puede ser perma-
nentemente electroprecipitado en el cétodo bajo la forma de
nfquel meéélioo; Bn consscuencis sunque el acido clorhidrico
no sea esencisl para la obtencién; de un brillo de espejo
por electropulido en un bafio que oontensza doido sulfirico y
édcido fosfdrico, la adioidén de débiles proporoiones de dcido
clorhfdrico &yuda & permitir el trabejo continmuo sin preci-
pitecién apreociabls de salss de niquel, sin modificacionea de
1a viscosidad y sin aumento de la tensién en la cuba,

Hesta el presenta, los baiioa a base de dcido fosfdérieo
sin &cido sulfirico efectuaban el elsatropulido del nfquel
durante un sorto intervalo de tiempo, es dscir mientras es-

taban frescos, Pero los baiios se volvian rédpidacente mmy vis-
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sosos, de suerte que las tensiones de cuba y las proyecaio-
nes eran fuertes, los efectos del pulido eran débilea, y los
periodos de trabajo util muy cortos, ILa viscosidad elevada
parecia provenir dsl hegho de que el niquel es muy soluble
en el dcido fosfdériso rectifiocado. .
Greocias a la presenta invencidn, el dcido Foaférico
puede ser prédctiocamente mantenido en condiocionss de electro-
pulido inicial, dado que el niquel ase deposita ern el cdtodo
& 10 largo de 1a operacidn de electropulido, No se produce
pués aumento &lguno de 1la concentracidn en niquel que per=
mitirfa al bafio hagerse viscose y tener una corta duracidn
itil, Pero el bafio a bese de acido fostdrico rectificado no
tiene una potencia de precifitacidén tan grande como ol de
le combinacidn HpSO4 — HzPOy. Y por ello no estd compren-
dido en el régimen de las composiciones de befios actitcc;

En el caso de los bafios de un contenido en doido snl-

firico superior, &proximadamente a 45 por ciento, aunque las -

adiciones de doido clorhidrico segin la presente invencién
tengén tendencia a provooar la precipitacidén del nfquel wme-
tdlico en la solucidn, la solubilidad del sulfato de niquel
es tan aébil que no resulia de ello mejora alguna prdcti-
camente apreciabdle,

Ia asctividad del deciao clorhidrico resulta del eloruro que
se introduce en el baflo, kN sonseguencié, se puede suple&r un
medio ocualquiera gue permita la introduccidén de adiciones
de cloruro, para reemplazar el &cido slorhidrico o en coum-
binacidn oon este dcido, Se pueden alcanzar mejores etectos

introduciendo un cloruro metalico soiuble, por ejemplo loa
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sloruros ds sodio, de potasio, de caleio, de magnesio, ade
niquel, de aluminio, ds oromo y similares.

Pareoe que ls manera de introducir el eloruro importa
pPoco, perc que el procedimiento més sencillo y racionszl es
el empleo de 4cido clorhidrico. Cuando se debe emplear un
oloruro metélico, la cantidad ha de ser escoglda & base de
la equivalencia en contenido en cloruro de HCl especificsada
en los regimenes de trabajo indicados en esta desoripcidm.
Dado que el fin indicado de 1ls invenoidn es eliminar los me=
tales Ge los bhaflos de electropulido es preferible emplear
el éoido clorhidrico, puds los cloruros metélicos introdue=
gen un metal en el bafios Ha 8ido igualmente encontrado que el
efeoto desealo de las adiciones de cloruro puede obtenerse
medisnte la introduccidn de daébiles concentraciones, de &cie
aos orgédnicos clorados, tales como el &cido monooloroacético.

Bl bafo de eleatropulido recientemente preparsado me=-
diante uns udicidn de un dcido cloroscdtico no ofrece prue=
ba quimioa alguna de la presencia de un cloruro. Pero des-
pués ds una corta duracidén de uso en el electropulido, el
baifio ofrece una prueba positiva de la presencia de oloruro.
Bstd puds aemostrade que el Soido cloroasdtico introduce
efeativamente cloruro en el bafio pars permitir la obtencidn
de los efectos perseguidos por la invencidm.

1o condiolén de equilibrio para el buen funcionemiento
es mentenida simplements por la reintegracidén del agus, el
HOl y las pdrdidas por proyeccidm. El niquel del cdtodo, de=-
positado en el ourso de la operacién de electropulido, este

formado por un metal de gren densidad, de una pureza superior
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a 98 por ciento y que alcanza generalumente 9916 por siento.
Una materia de esta especie sonviene perticularmente pare
el empleo ococmo énodo en las cubas de electropulido del ni-
quel‘.,

Para obtener los efegtos deseados, es sufisiente dispo-
ner de porocentajes débiles da oloruros; No existe ningin me-
dio prédotiocc que permita introducir en los bafios los iones
de cloruro propismente dichos, o que indique oudl es la con-
centracién necesarias en iones del oloruro; Segin la invenoién
se ha encontradc que una concentreacién oconveniente en iones
ds cloruro se obtiene suando este bafio contiens un ciern por-
centaje de un gloruroc. Para simplifiocar el mantenimiento y
la expresidén analitice, el contenido en sloruro estd celou-
lado bajo la forme de Hcl; 1@l gomo lo seiialan las indicaoio-
nes del cuadro XY, se obtiene un trabajo satisfagtorio ocuando
la ooncentracidn en HCl es ligsremante superior a 0,04 por
oiento; ;

Estos ensayos han sido hechos por una adicidén de HCl en
un bafio normal de eleatropulido a 15 por clento 32304, 63
por ciento HzPO4 ¥ 22 por olento Hgo; 81 ouadro IY contie=-
ne indicaciones similares para un bafio de 35 por cieato
HgS0,, 36 por elento HzPO, ¥ 27 por olento Hzo. Iz aotivi=-
ded satisfeotoria del befio consiste en el depdsito eficaz
de nfquel en los oétodos, y ls zusencis de un precipitade
dafioso de sealea de niquei.

Estas indiocaciones demumestren que se obtienen efectos
satisfactorios ouando el HCl estéd presente en cantidedes

del orden 0,04, 2.5 por ciento, Pero el régimen inferior
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de 0;04 a 0;4 por ciento es preferible & conseguencia de las
facilidedes de mantenimientc y de la susencis de toda tenden-
oia del metal & agrietarse en el curso del eleotrapulido;

Bl cuadro I muestra algunss fluatdaciones en los pore
centajes del niquel depositado en los befios que contienen
0;04 por ciento o més en 301; Batas débiles varisciones pe-
recen provenir de las modificaciones de la comcentracién en
agus y en Hcl; Lss periodos de funcionamiento con una preoci-
pitaocidn inferior a 100 por ciento alternan con periodos de
funciocnamiento con una precipitacién superior & 100 por oien-
to, de modo que no se encuentre dificultad algunsa de puests
en marche, si lo contenido en agué& y en HCl estén convenien-
temente mantanidoa; En 1a ejeouocidén de estos ensayos, el HGL
Se he mantenido @ un grado conveniente por adiciones periédi=-
cas de #dcido clorhidrico soncentrado. Ias cantidades que se
han de sfiadir son determinadas por el analisis qufmico del
cloruro en el baﬁo; ,

Juanque lss adiociones de HC1l tiensn tendenclia a facili-
tar 1a precipitacién del niquel en todos los baiios de HpS0, -
HzP04, la eficacia del depésito de nfquel en el cdtodo y la
warcha contimue sin ningin probleme de precipiteacién son fun-
oidén de le relacién HySD4: HyPO4 ¥ del contenido en agua, Pa-
Ta que el grado de depbsito ses igual al grado de disoluofdn
enddioe, perece ser necesario un oierto minimo de concentra-
cién en niquel disuelto,

La cantidad de niquel en disolucidén es funcién de 18 re-
lacién HpSO, : HzFO, ¥ del contenido ensgma, que determinan
igualuments los lfmitea de solubilidad, si el minimo de conoen:
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tréceién en niquel pars un grado de dspésito conveniente es supe~
rior &l limite de solubilidad, 18 precipiteciém serf inevitable,

CUADRO I

Porcente jes de nfiquel depositados en el oftodo

pere distintos HOY®

Adiclones & los bafios ds 16 por oisato ngsodl-sz por ciento 331904
=22 por clento Hy,0 pare sl electropulido del nfguel

. __Eol
!;n;owpgz 0,000% | 0,001% | 0,01% 0,04% | 0,1%4| 0,34 1,0%4[2,6%
ale : ) . . . .
nfquel ai-
sunelto en
el dnodo ™
2,0 2.5 2.7 " 60 98 56 75 |66
3.0 7.0 - » 42 84 94 " 86 »
4,0 ptacT™=x L 60 - 95 |9 » »
4.5 ptdo X=X 42 » 96 » » |98
5.0 » 84 97 . . e
6.0 63 * 98 101 |ptdo.
7.0 " S0 " "
9,0 ptdo, (102 » 102
12,0 my lgem| 95 ;tg&n
34,0 ptaoc = | 99 al-
gﬁn Pmo

Xvelores basados en la cantidad de nfquel disuelto en el énodo
en el intervalo de eleetropulido representado.

x Baaados en el peso del bafio,
xx Ptdo. indioca 18 formaoién de un precipitado de sal de n:(quel.
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GUADRO IX ‘
Porcentajes de niquel déépositados end gétodo para dis-
tintes adfciones de HOl 8l bafio de 3 por clento HpS04= 38 por
eiento HzF0 4= 2 pom ciento HgO para electropulido del niquel,

-

tanto por eien= 0.0L % | 0.0 % | 0.3 [0.65¢%
to de niquel : . )
disnelto en
¢l dnodo
2.0 5 20 56 58
6.0 24 g2 80 b
9,0 . elevado débii 89 91
14,0 ptdoXxXx ptdo a8 100
18,0 " » 96 ouy ligere
28,0 % " 97 ptao
- . oy ligero
ptdo

XValores besedos en la ocantided de niquel dismnelto en el
nodo por inter¥2lo de elegtropulide representado

XX Basados sobre los pesos del bafio

XXX ptdo indica la formscién de un presipitado de sal de nfquel

Se ha encontrado que con la adicidén de HCl en los 1li-
mites indficados, ociertas compisiciones de bafios son aplioa-
bles & elestropulido continuo sin que de é1 resulten los pre-
oipitados perjudioisles de sal de niquu; Rstaa coumpésicio-
nes de bafios estén indfcedos en los diegrames de tres ejes
Qque represente el dibujo udjunto; El dlegrema de la figure 1
mestra dos drees: un frea delimitads por les 1fnees rsotes
en trazos llenos que unen entre sf{ los puntos A, G, D, B, ¥,

G, H, ¥ &, ¥ un éres menor, completame:te encerrads y delimi-
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tade por las lfneas rectes de trezos de puntos que reunsn
entre af los puntos B, I, J, K, G, L, M ¥ B;

- El éree mayor deliwmitade por les lfneas A0, CD, DE, E®,
PG, GH, ¥ HA representa compisicicnes ds baiios bsjo la rela-

-oién de los porosntejes en HzFO4, © en HyFOy ¥ H2904 que,

cuandc sontienen ddbiles adiocliones de HGl, convienen al eleo-
tropulido del nfquel y de las @alegciones de nfquel & tempere-
turas situsdeas en los grendes limites de temperatura de 26 a
60 grados oentigrtdos; En estos limites de temperaturs, los
bafios e un2 composicidén que quede en el Ares indiceds y chne
tenge 1as adiciones de cloruro en los limites precedentemsn-
te indiocados aotisn para dar un pulido brillante sl nfquel
y & sus aleaciones, mfentraz que al mismo tiempo la mayor par-
te del niquel dfsuelto procedents de la solucidén ae deposita
en el ocdtodo pera permitr el traljo continuo, con solemente
une ligera precipitacidn de sales de niquel, si las heyr.

los valores de los porcentajes en HzPO4, HySO; ¥ Eg0
en los puntos indiocados en los 1fmites de esta area mayor
son los siguientes:

Punto | EzPO4 | HpS0, | Hg0

85 o | 18

&

4 70 15 15
D 46 33 21
2 28 45 27
¥ 2l 45 34
G 56 10 34
E 73 o 27
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En sénortl, los grandes limites de tibajo se sitien pues
entre 21 y 85 por cien;o 33904’ 0 ¥ 45 por oiento 33804 J
15 y 34 por ofento Hg0. Ia& concentracién en édoidoc totel en
estos grendes limites de trebajo tienen un valor m{nimo de
66 por ciento y un valor méximc de 85 por ciento;

Debe entenderse que los limite= de motivided de las com=~
posiciomss ds los bafios, para un electropulido satisfaeotorio
del nfquel y de sus alesociones, son haste mayores que los
representados por el éres meyor antes indicade,pero en el
funcionamiento continmuo de los bafios, ouyas composiciones se
encuentran fuera del éres mayor dsl diegreme termsrio adjunto
88 producird una precipitecidén perjudiciel de aulfeto do ni-
quel o bien un plaqueadc inefiocez del nfquel o las dos coaas,
Jin en los limites del srea mayor, se pueds producir una li-
gere precipitacién de sulfeto de nfquel para ciertes couposi=-
ciones perticulares de bafios a ciertas temperaturas entre 26
grados centigradoa y 60 grades centigrados, pero en genersl
las gsntidedes precipitades no serén perjudioiélss;

El &res menor, completsuente encerrada, que Se encuen=
tre en el interior de las l{neas rectas de puntosRI, IJ, JK,
kG (trazo oontimo) GL, IM y MB, representa los limites pre-
feribles de las composiocionss de los bafica més scd de los
cuales no se produce ninguna precipitacidén de sulfato de ni-
quel, si el contenido en cloruro se mentiene dentro de los
1{mites indicados anteriormente, y si as emplea une tempere=-
ture conveniente, en el interior de los lfmites de 33 grados
¥y 50 gradoa centigrados, para la composicién escogida., En

las ocondiciones indicades, el nfquel y sus sleaciones pueden



15

181618

sar pulidos de un médo satisfastorio por tratemiento enddi- ‘
oo, mientres que al mismo tiempo el niquel disuelto es de-
positado en el céatodo en un grado suficiente para que el con-
tenido en niquel disuelto sea mantenido por encima del
punto de saturacién e impide de este modo tods precipi-
taocidén esensible de lea sales de niquel;

Los velores de los porcentajes en H;PO4, HgS04 ¥ HgO
en los puntes que indicen leas lineas de ests area msnor

son los sigulientea:

Punto HaPO4 HpS0, Hp0
B 75 10 15
X 62 20 i8
J 45 28 27
K 38 28 34
G 66 10 34
L 73 2 25
M 77 3 20

En consecuencis, en esta dree de trabajo preferids,
los porcentajes en HzFO, se sitian en los lfamites de 38 &
77 por ciento, los de HgS0, en los limites de 2, 28 por
ciento, y los de ague en los limitea de 15, 34 por ciento;
Taa oconcentraciones combinedes de H,FO, ¥ HpSO, en esta
nisne 4rea se situen en un velor mfnimo de 66 por cianto
v un velor méximo de 85 por siento, es decir los wmismos
valores que en el 4rea de composicidn mayor;

Ha ds entenderse que si son llevédas sobre el diggre-
me ternario de la figure 1 las composiciones de bafios que
den precipiteciones ddbiles o mules de sales de niquel en
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el aurao del elsctropulido continuo, dich#&s composiciones

s1 bien diferirén ligerausnte para cada temperaturs de tra=-
bejo de un bafio partioular se encontrarén todes en el in-
terior del &ree mayor ACDEFGHA, @ condicidn de que la tompe-
ratura escogida se sitie entre 26 y 60 grados centigredos, ¥y
que las composiciones de los bafios que queden en el interior
dsl dres menor BYJKGIMB no producen ninguns precipitecién
sensible de salea de niquel, si se esocoge la tempersture con=-
veniente en el interior de los limites 32 y 50 grados centi-
grados para la composioién emplesda (vésse loa cuedros IIY ¥
).

Durante el tralxio contimo de una compésicién de bafio
en las 4reas mayores o éreas preferidas del diegrams de la fi-
gura 1, el nfquel disuelto se wantiene a una concentracidén
aproximada de 0;5 8 2;5 por oiento oaloulado bajo la forue
Ni; Dado que los valores HpSO4 : HzPO, : Hp0 representados
en el diasgrems edtédn basados en el 100 por ofen del bafio com-
puesto solamente de les tres elementos indicados, el conteni-
do en niquel disuelto y en dcido olorhfdrico o en cloruro
altera todoa los eleuwgntos oon el mismo velor relativo y &
un grado que no tiene efecto sensible alguno en la scomposi=-
cién y el gobierno del baﬁo;

Se puede ver que el depdsito eldotrico mées eficsz del
niénel, o see con ausencia de tode cantidad precipitada
perjudiciel, solo puede realizarse en los bafios cuyo conte-
nido de HyS04 es inferior al 45 por oiento, Bl disgrema mes-
tra ignalments que le concentracién en sgue del bafio debe

eunentar 8 medids que aumente el HpSO4 81 ae quiere evitar la
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prsoipitaaién; En gensral, las concentracionss de HzPFO, one
tre 21 y 85 por ciento son admisibles;

Las caraotq&istioas de traimjo de los bafios de electro-
pulido que tengen adicionado HCl estén represenmtadas por las
indioceaciones de los auadros IIXI ¥ Iv; En general,” las ocerac=-
terfstices. soncernientes & la densidad de la corriente, ¥
a los efeotos da electropulido son similares & los de los ba-
flos sin HOL; Se pusde ver qne‘se obtienen variasa ventajas
oon el bafio oon 35 por ciento de HpSO04 = 38 por cilento HzPO4
del cu&dro Iv; Ios gastos iniciales son menores y el baiio
funcions con une eficecia anddicae ¥ catddica més elevada y
con una tensién celular lfigerammnte inferior & la del bafio
de 15 por oiento de HpSO4 = 63 por ciento ds HzPO, del cugk-
dro III; Perc el baiio de 35 por clen to HgS0, — 38 por ciento
BzP0, presenta el inconvenients de tener tendenoia e formar
un ligero precipitedo en el curso de su empieo contimwo, Se
logran puea algunes vontajas empleando bafios de una composi-
oién entre 15 por ciento HpS04, 63 por oifento HzPO4, ¥ 4o
35 por ciento Hg3D4, 38 por ciento HaPO4e

otras ventajas de la invencidén resslten dea las indioa=-
oclones de los cusdros V y VI, Ia uniformided de las ceracte-
ristices de puesta en marsha es evidente, Ia adicién de HC1
impide la elevacidén de Ia tensidén celular en el curso de un
empleo prolongaéo. mientras que sin HCl las tensiones cslula-
res son précticamente dobledas despuds de una duracién de em-
rleo relativamente gorto del baifio.

El niquel es oconvenientemente depositado pare mantener

una débil oencentracidn en el bafio, En consecuencis, no re-
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sults preocipitecién ni elevacién de le tensién, ssikismo,
18 viscosidad del bafio queds précticemente sin varieocids,
1o cuel es importante baje el punto de viste de las pérai-

das por preysccidn,

CUADREOD IIX

Caracteristioces de funoionamiento de un b&fio de eleotropu=
1ido del nfquel con 15 por ciento B;S0, = 63 por olento

HzPO4 - 22 por olento Hg0 -~ 0,04 por ciento HCl, Tempera-
ture dsl baiio 46 grados centigrados.

Tento | D3nsgi- Rendi-| Densi-~ |Rendi- | Tanto | Tanto | Ten- | HC1 Tanto
or dad de miento | ded de |miento | por por sién | por por
ento| corrien~| anddi- corrien |ocatédi- cien- | ocien- | celu~| and- | oiento

RI se~| te and~ | ao tan| te oatd |co tan- to ds | to de | lar 1isias| NI de-

pareda| diot am=| to poF| dick ofi [to por | NI sa | NI en posite-

en el_| perioa olento | amperioa|ciento | bre ~ | soln- 40 80w
énode™ | por deci por deci el of-| o1én bro oln
matro metro todo®
suadredo cutdrado
1.4 g2 35 4,5 17 0.7 | 0.7 |4.56 |o.0¢0 49
2,8 22 39 4,6 32 1.9 | 0.9 | - = " 84
4,8 22 40 4,5 K1 & 3.5 1.3 |4,0 [0.048 84
5.4 g2 44 4,6 35 2,0 | 1.4 | ® " 81
7.6 22 41 4.6 38 6.0 1.6 |4.,0 b 90
. 9.4 28 35 4,5 37 7.8 | 1.6 |3.0 » 102
11.2 22 38 4,8 42 9.8 1.4 . - los
12,0 22 40 4,5 10,6 | 1.4 |4.0 [0.037 98

xBaaados sobre el peso del beno.

xx Baados sobre 1a cantidsd de niguel disuelta en el €nodo en el 1nterulo.
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CGADRO

Iv

gerecteristioas de funcionamiento de un bafio de elestropu~
1130 del nfquel con 25 por ciento HyS04 = Z8 por olento

HzPO4 - 27 por clento Hy,0 - 0,3 por ciento HQl., Toumpere-

tura del bafio 46 grados centfgrados,

rento | Densi= Rendi—~ |Densi- |Rendi- |Tento | Tento Ten- (HCI [Tento por
por dad de wiento |dsd de |mfento |por por én por |(ciento NI
clento | corrien- | anddioo| sorrien-{ catédi-| ciento | cientd ce~ |anéd- |deposite-
de NI |te ené- | tanto |te caté-|co tan-|NI so~ | NI en [lular|lisis (do en @
separe-| diek &m- | por dioce an=| to por |bre el | solu- ofto
dq so~ |perios ciento [perios |ofento |odtodoX| eién
bre el | por de~ por de=-
énodox | cfmetro ofmstro
cuedrado cuadrado

1,9 22 43 5,6 24 1.1 0.8 3,5 | 1,0 56

5.5 22 53 5,5 43 4.0 (1.5 |3.5 |0.11] 80

9.k 28 56 5,5 49 7.2 2.0 - 0.30 89

10,7 22 47 5,8 51 8.8 169 3.5 Ld 103

14.3 22 48 5,6 44 1.2 2.1 .- » 93

18,0 az 49 5,6 45 5.7 2,3 3,17 w 96

21.7 22 50 5,5 48 |19.4 (2.3 |4.0 | 0,31 97

Xpagados sobre el peso del bafio,
XXBagados sobre l& ocantidad de niquel disuelta sobre el énodo en el intervalo

Ia densided de corriente satdiica no es oritioa en los limi-

tos de una extensidn satisfeatoris de 2,2 a 22 amperios por deoci=-

metro cuadrado, Por razones de sinplificacién en las disposicio=-

nes ds la ocube ooncernientes s la colocacidn de los electrodos
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y las areas, los limites preferidos son de 5,56 a 14;5 amperios
por decfmetro cuadrado; Adeuds el grado de deposicidn es
esencialmente el mismo que el grado de disolucién anddioca
en el ourso del eslectropulido, de suerte que el bafio se
mantiene en un equilidrio conveniente,

Pueden hacerse igualwente adiciones de cloruro para
producir eficazwente el depdsito contimuo del nfquel di=-
suelto, bajo la forma de niquel metélico, sobre el sétodo
en el curso del electropulido en los bairios a alta tempe-
ratura que sontienen adiciones de aluminio trivalente o de
aluminio trivealente y de cromo trivalente como se ha dicho
precedentemente; Si se desea, se puede también obtensr la
ventaja del trebajo a elevadas temperaturas, por ejemplo
& 82 grados centigrados, llegando wds o menos hasta la tem-
peratura de ebullicidnm, @asi como la del depdésito continuo
del nfquel disuelto bajo la forma de niquel wetélico en
el oétodo; El efecto de la concentracién en HCl de los
bafos estd indiocade por el cuadro VII;

CUADRO V

Caracteristicas de funcionamiento de un bafio de elestropu-
l1ido del nfiquel sin contenido de HC1l, ni de cloruro, 15 por
giento HpSO, - 83 por cidnto . 33P04 - 22 por osiento nao
Temperaturs del befio 46 grados centigrados,




Tanto | Densi- Rendi- | Densi- Rendi- | Tento Ten- Tanto |Tanto Vigco—~
por ded de miento | dad de miento | por sién [por por sidad
ofento | corrfen- | anodico| corrien-| oatodi-| cien- (celu- | ocien- |ocien- |(peso)
de NI | to ané- | tanto | t® ostd-| 0o tan-| to NI |lar |to NI |to HCl|{.
suel= dica,am | por dice 8m=| to por | que vol- |depo- |on so-
0o en | perios™ ciento | perios ciento | queda |tioa |sita- {lucién
dnodoX | por de- por de- en so- do en |por
cimetro cfwe tro lucidn el o8- anéli-
ouadrado ocuadsado todo sis
1 28 36 2,2 1,7 1,86 | 3,6 0.2| oeda | 22,7
2xx 20 36 2,2 4,0 | 1,8 | 5,6( 0.3 ™ »
8e forme aopioss prroipitaoién
4 22 35 2,2 4,8 3.7 6,2 0.5 " -
s 22 35 2,2 7.0 4,5 8.2 1.5 b 59.5
- Se forma ocopiosa precipitacién

Xpepresenta la totalidad del niquel disuelto durente el electropulido em

tanto por ciento de peso del baifio.

nPracipitaoién copiosa en intervaloa de tiempo entre 2 y 4 por siento de

nfquel disuelto.

maepresen‘ca niquel total depositado en tanto por ciento de peso del baiio,

CUADRO VI

caracteristicas de funcionamiento de un bafio de eleotropuli-

do del nfquel 15 por ciento HpS0, - 63 por oiento HzPO4 - 22

por ociente Hao (0.05 - 0.16) por ciento de HCl. Temperatura

del bafio 46 grados centigrados,




18i0i 8§

- 22 -
Tanto Densi- Rendi- | Dengi- |Rendi- Ten- N Tanto Tanto Yiaoo=-
por dad de |miento | dad de |miento | %o ién | por por . | sidad
ciento| la co- |[anodi- |18 co- |oatodicq por elu~-| oien- | cien=- (peso)

KT ai-| rriente | co tan-| rrignte |tanto ocien- {lar, to NI | %o HCL
suelto| anddioca | to por | catodi- por to NI (vol- | deposi| en so-
en el | smperios| ciento |oe en jsiento | rema=- [ties | tadeo ~| luciém
dnodo*| por de- aqpe- nente en el or

eimetro rios en sQ- oa’.todoxxgnél:l-
cuadrado por de- lucion sis
scimetro
cuaderadg
1/2 28 27 2,2 24 0.4 ] 4.6 0.8 | 0,08 27,7
2 22 33 2,2 29 0.5 | 4.6 1.5 0.12 "
3 11 30 2,2 28 0.5 3.5 2.5 " 24.4
4 11 54 2,2 31 0.6 4.0 3.8 0.05 g
5 22 28 4,4 26 0.6 5.5 4.4 0.10 23.6
0.3 22 28 4,4 33 0.6 4,0 9.7 " 22,8
14,8 22 34 4,4 32 0.8 | 4.3| 14.0 0.13 22.8
22,0 22 35 4,4 35 0.7 | 4.2| =213 - 240
28,5 22 34 4,4 33 0.9 | 4.3 7.6 0.16 "
34,0 22 36 4,4 35 1.0 b 33,0 " 23.2

" Xpepresenta la totalidad del niquel disuelto en el curso del elestropulido

en tanto por clento de peso del baifo

XXpepresenta la totalidad del nfquel depositado en tanto por cilento de peso

del bafio

CURDRO VII

Efsoto de la concentracidn en H@1 sobre el porcentaje de ni-

quel depositado sobre el cdtodo en un bafio de eslectropulido

con 12,4 por ofento HpS0, ~ 56 por ciento H;PO, - 25.7 por

ciento Ho0 -~ 12 por oiento Cr = 2,3 por oiento al.
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Tentoc por HCl1

ciento de r— —

RI_d4isuel- ' : :

to™ 0.26 por| 0.50 por | 1.0 por| 16 por | 2.5 por

cilento ciento clento ciento siento

4.0 n 120 105 110 100
4.5 96 96 103 " L
5.5 101 105 " 97 "
6.5 94 i 93 lo02 93
7.5 100 " . 4 ” 108

Xyalores en temto por ciento de nfquel . depositado sobre
el cétodo beasadas en la cantided disuelts en el dnodo para
este intervalo. '

xxBasado sobre el peso del bhafio

Los bafios segin la presante invencidn pueden ser emplea-
dos pera el electropulido del niquel y de sus ale@cionss que
contengan elementos de aletasidn en cantidades (generalmente
inferiores al 10 por oiento) que no afecten sensiblemente
la proporcidén de nfiquel en el tratemiento electrolitico. Los
principios de la invenoidén se extiendsn en general &l elec-
tropulido del nfquel en las befios que contengan una débil
adicidén de cloruro suministrado por un compuesto cutlquiere
eacogido en el grupo formado por el écido clorhfdrico, los
oloruros metélicos (comprendido el amonio) y los doides ér-
gani cos cloredos.

Cuando se afiade decido oclorhfdrico en los limites de 0;3
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a 1;0 por ciento, tmbajéndose coﬁ los bafioa de eate modo obe
tenidos a 46 grados centigrados, no se produce precipitecién
alguna de sslea de niquel si los valores de H3zPO4, HpS04, HgO
se mantienen en las é4reas fndicadas en la figura 2 por las
l{neas rectes que rednen entre sf los puntos 1, 8, 9, 6, 7 ¥
1, en 8l orden indioado; En otres términos, esta drea repre-
senta baiios en los cuales se puede obtener sim:ltansamente y
de un modo satisfactorio el eletropulido y el depdsito 2lédo=-
trico del niquel, En el éres delimitada por las 1l{nees rec-
tas que reunen entre s{ los puntos 9, 10, 11, 12, 6 ¥ 9, en
el orden indiocado, puede producirse uns ligera preoipitecién
de sales de niquel, pero eéta ligera precipitacidén puede no
ser perjudioial;

Segin la figura 2, las composiciones preferidas en los
befioas en ocuanto & HzPO4, HpSO0,, Hg0 ocuando contiensn de o}s
a 1;0 ror ciento de¢ HCl y son empleados & 46 grados centigrae
dos se encuentran em el lado de ac4é del areea delimisads por
las 1{neaa rectas que rednen entre si los puntos 8, 9, 6, 13,
14 y 8, en el orden indiocado, Bn esta ares, el electropulido
¥y el depdsito eléstrico del nfquel pueden ser mealizados de
un modo muy satisfactorio, Los grandes limites de la sompo-
sicién de los bafios pare el pulido y el depdsito simmltensos
son los que se encuentran en ¢l lado de acd del drea delimita
da por las lineas rectas que rednen entre s{ los pautos 1, 8,
9, 10, 11, 12, 6, 7 ¥ 1, en el orden indicado.

Bl cuadro que sigue expressa los valores para les dis-
tintos puntoas indfcados por las cifras de referencia de la

figura 2.



Punte HzPO4 H2S04 Hz0

por 100 | por 100 por 100

% g5 o 15
0 30

7 73 38 27
8 75 ‘1o 15
9 62 20 18
10 46 32 22
11 35 %9 26
12 31 39 30
13 71 5 24
14 77 3 20

£n general, para las condiciones de funcioneuiento in-
dicadas con referencia a la figure 2, las cowposiociones pre-
ferides de los bafios se encuentran en los limites de 50 a
77 por siento H3POg, 3 2 30 por ciento HpSO4 ¥ 15 a 30 por
ciento Hg0, ¥ en los limites del éres delimitade por las
linses rectes 8-9, 9-6, 13-14, ¥y 14-8; Bn los limites mayo-
res de la gomposlocidén de los bafios, estos limites son de 31
8 85 por cisnto H3PO4, O & 39 por ciento HpSO4 ¥ 15 a 30 por
eiento Hg0, y se encuentranen el lado de acd del dres delimi-
tade por las lineas rectas 1-8, 8-9, 9-10, 10~-11, 11-12, 12-6,
6=7, 71,

Cuendo se afiade dcido clorhidrico en los l{mites ds 0,3
& 1.0 por ciento y si el befio resultante es utilizado & 38
gredos centigrados, no se produce ninguna predipitacidén de
sales de nfquel, si los valores de HzPO4, HpSO4, HgO son
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mentenidos en los lfmites del érea delimitada en la figura 3
por las lineas rsctas que revunen entre sf{ los puntos 15, 21,
23, 24, 19, 20 y 15, en el orden indicado, En otros terainos,
esta &rea representa bafios en los ocuales se puede realizar de
un modo satisfactorio el elsstropulido y el depdésito eldéctrieo
del niqmael, Zn el drea delimiteda por las 1ineas rectas que
reinen entre s{ los puntos 23, 25, 26,24 y23, en el orden
indicado, una 1fgere precipitacidn pusde no ser perjudicial,
Segin la figura 3, las composiciones de los bafios preferi-
doa, por 1o que se rafiere & HzPO4, HgSO,, HgO, con un conteni-
do en HC1 de 0;3 a l;o por ciento y un funocionsmiento a 32 gre -~
dos centigrados, se encuentran en el lado de acd dsl drea deli-
wi tada por las lineas rectas que reinen entre sf los puntos
22, 23, 24, 19, 27 y 22, en el orden indicado, En los limites
de esta drea, se puede realizar de un modo muy satisfastorio
y simaltaneo el electropulido y el depdsito del niquel; Ios
grades lfmites de la composicidén de los bafios para el pulido
¥y el depdsito simultédneos son 10s que se encuentran en el la=
do de acf dol drea delimitada por las lineas recgtas que reivnen
entre s{ los puntos 15, 21, 22, 25, 26, 19, 20 y 15,
&1 cuadro que sigue muestra los valores de los diatintos

puntos indicados por las citras de rerferencia de la figure 3;

Punto HzPO4 | HyS0, HpO

por 100 por 10Q |  por 100

15 85 v/ 15
19 56 10 34
20 75 0 25
2l 75 10 15
22 70 12 18
23 45 28 27
24 &8 28 34
25 28 45 27
26 21 45 a4

27 72 3 24
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Bn general, para las condleiones de tunclonamiento indi-
cadas con referencia a la figura 3, le&s composiciones preferi-
das de los bafios se encuentran en los limites de 38 & 78 por
ofento napo‘. 3 & 28 por oclento HpS04 ¥ 24 a 34 por ciento
Hy0 y en el ledo de acd del drea delimitada por las lineas
recgtas 22-23, 23-24, 24-19, 19-27, y 27-22, En los grandes
limites de la composicién del bafio, los limites son de 38 a
85 por clento HzP0,, O & 28 por ociento H2504 ¥ 15 a 54 por
oiento Hp0, y se encuentran del érea deliuwitada por las 1f=-
neas rectas 15-21, 21-22, 22-23, 23-25, 25-86, 26-19, 19-20,
¥ 20=15.

Cuando se afiade dcido slohidrico en los limitex de 0.3
& 1.0 por clento y el bafio resultante es utilizedo a 57 grea=-
dos ocentigrados, no s® produse ninguna precipitacidén de

n{quel, ai los valores de HzFO4, HpS0,, Hy0 son mantenidos

on los l{mites deteruinfados en la figura 4 por la linea rec=-

te que reudne entre si los puntos 28 y 33, En otros téruminos,
esta linea, que representa de 74 @& 85 por ofento HyF0,, de
Q0 por elento HaS0, ¥ de 15 a 26 por ciento Hp0, 1ndioca los
baiios ocon los cuales se puede obtener sfmlténeaments el
electropulido y el depdsito del nfquel de un wmodo satisfac-
torio; En el drea delimitede por les 1{neesrectssque reinen
entre si{ los puntoa 28, 36, 37, 38, 33, 34, 35 y 28, en el
orden indicado, se puede produocir une ligera precipitacidn
de sales de nfquel, pero este ligera precipitacidn puede no
ser perjudicial;

Bn la figura 4, lss occmposiciones preferida;sda los ba-
fios en lo referente a HzPO,, HySO04. Bp0 ocuando contienen de
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0;5 a 1;0 por cliento HCl y son utilizados & 57 gredos centi-
grados, quedan en el dree delimitade por las linees rectas
que rednen entre sf los puntoa 39, 36, 37, 38, 35, 34 y 39,
en el orden indioado; Brn los l{imites de esta éree@ se puede
realizar de una menera muy satisfactoria el electropulido y
el depbsito del niquel; Los grandes limites de le composicidn
de ios bafios para el eleotropulido y el depédsito simulténeos
son los que 8o enocuentran en el Iado de @od del éree delimita
de por las lfmeas reotas que rednen entre sf{ los puntos 28,
36,'37; 38, 33, 34, 35 y ae; 4l ocuadro que sigue expresa los
valores para los distintgs pantoa indiocados por las oifras

de referencia de ls figuras 4:

Punto HzPO, HyS04 HgO

por 100 por 100{ por 100

28 88 0 15
23 50 20 30
34 T6 o] 29
35 74 0 26
36 70 15 15
a7 50 20 20
38 40 20 30
39 75 S 20

Bn general, para las condiociones de funcionamiento in-
dficadas con referencia & la figure 4, las composicionas pre-
ferentes de los bafios se encuentran en los limites de 40 & 75
por aiento HzPO4, & & 30 por slento thso4 ¥y 15 & 30 por cien-
to Hg0, ¥y en los limftes del éree deteiminada por las li{nces
rectes 39-36, 36=37, 3738, 38=33, 33-34, ¥ 34-39; Bn los
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grandes limites de la composicidén de los bafios los limites
Son de 40 & 85 por ciento HzPO4, O @& 30 por clento HpSO4 ¥
15 a 30 por ciento Ho0 y se encuentran en el lado de acd del
érea delimiteda por las lfneas rectea 28-36, 36=-37, 37-38,
38-33, 33-34, 34-35 y 35-28.

¥oTaA

Por la patente de invencidén a que ae refiere lea presen-
te memoria descriptive se REIVINDICA le propiedad y le ex-
plotacién exslusiva de:

l.- Un procedimiento de pulimento elesctrolftico conti-
muo del nfquel y sus aleaciones, con aplacado simulténeo del
excedente del niquel disuelto, que consiste en hacer desem-
pefiar al metel gque se ha de pulimentar el papel ds dnodo en
un electrolito constitui{do esencialmente por dcido sulfiri-
go eventualmente mezgelado con #cido fosférico que contenga
edemés una débil cantidad de un cuerpo que proporcione un
radical cloruroc equivalente a une proporcién de 0'04 & 215
por 100 de HCl (acido olorhfdrico]).

Z.= Un procedimiento de pulimento elestroif{tico conti-
mio del niquel y sus aleaciones tel como el especificado en
1, caracterizado por el hecho de que la proporcidn HCl es
introducida directamente en el electmiito en foruas de
édcido clorhidrioo;

3.~ Un procedimiento de pulimexnto electrolftico conti-
mo del nfquel y sus aleactones tel como el espesificado
en 1, oarscterizedo por el hecho de que la proporeién de
HCL es introducidea en el electrolito en forma de un cloru-
ro metélico;

4.~ Un procedimiento de pulimento elestrolitico conti-
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mo del niquel y sus aleaciones tal como el especificado en
1, caracterizado por el hecho de que la proporeién de HCL
ea introducida en el electrolito en forma de ur &dcido orgé-
nfco olorado;

5;- Un pmcedimiento de pulimento electrolitico conti-
ml del niquel y sus aleacicnes tal como el especificado en
1l y 4, oaracterizaedo por el hecho de que el dcido orgédnioco
clorado introducido én el electrolito es el dcido monoclorea-
od tico.

6;- Un procedimiento de pulimento electrolitico conti-
mo del niquel y sus aleaciones tal como sl especifiicado en
las reivindicacionss anteriores, caracterizado por el hecho
fle que la concentracidén HGCL en el electrolito esta compren=-
dide entre 004 y 0'4 por 100;

7,- Un procedimiento de pulimento electrolitico conti-
mo del nfquel y sus aleaciones tal como el especificado en
l, carecterizado por el hecho de emplear une densidad de
corriente comprendide entre 2!2 y 22 amperios por decfmedro
cradrado & una temperatura ooﬁprendida entre 26 grados cen-
tigrados y la ebullicidn.

8.~ Un procedimiento de pulimento electroiitico conti-

- nuo del niquel y sus aleacionss tel como el especificado en

las reivindicaciones anteriores, caractefizado por ol heocho
de emplear una densidad de corriente ocomprendide entre 515 ¥y
1415 amperios por decimetro cuadrado a una temperatura com-
prendida entre 26 s 60 grados oentigrados;

9.- Un procedimiento de pulimento electrolftico conti-
muo del niquel y sus aleaciones tal como el especificado en
1, ocaracterizado por el heoho de que las concentraciones en
61 electrolito estdn comprendides respeotivamente entre 21 ¥

85 por 100 de dcido fosférico, 0 ¥y 45 por 100 de doido sul-
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firico y 15 y 34 por 100 de agua, estando la concentracidn
dcida total comprendida entre 66 y 85 por 100 de la solucién
& la cual estd adicionado HCl en proporcién de 0'04 & 215 por
100. ”

10;- Un procedimiento de pulimento electrolitico conti=-
mo del niggel y sus eleaciones tal ocomo ol especificado en
l, ceraoterizado por el hecho de que las concentraciones en
el eloctrolito estédn comprendidas entre 38 y 77 por 100 de
doido fosférico, entre 2 y 28 de doido sulfirico y 15 y 34
por 100 de agus.

11;- Un prodedimiento de pulimento electrolitico conti-
nuo del niquel y sus aleacionss tal como sl especificedo en
1, caracterizado por el hecho de edioionar al eleotrolito
sea cual fuere la proporcidén de deido sulfurico, doido fos-
f£8rico y agua une provoreidén de 0'3 & 1 por 100 de HCI1.

12;- Un procedimiento de pulimento elestrolitioco conti-
mo del niquel y sus aleaciones tal como el sspecificado en
1, ocaracterizado por el heschodequelss concentracionss en el
electrolito estdn comprendidas entre 50 y 77 por 1loo de &-
cido fosférico por 100 de deido fosférico, 3 y 20 por 100
de doido sulfirico y 15 y 20 por 100 de agua, con uns adi-
cidén de HCL en la proporeidén de 0'3 & 1 por 100;

13.- Un procedimiento de puliwento electrolitico conti-
mo del niquel y sus aleaciones tal como el especificado
en las reivindicaciones anteriores, caracterizedo por el
hecho de utilizar une temperatura préxima a 46 grados cen-
tigrados‘;

- 14.= Un procedimiento de pulimento sleotrolitico comti-
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mo del niquel y sus aleaciones tal cowo el especificado

en 1, ceraaterizado por el hecho ds que las comeentraciones
en el elsotrolito son entre 38 y 73 por 100 de dcido fos=-
férico, entre 3 y 28 por 100 de Asido sulfirico y entre 24 y
234 por 100 de agua, siendo la proporcién de HC1l adioionado
de 0'3 & 1 por 100.

15;- Un procsdimiento de pulimento electroli{tico con¥i=-
mo del niquel y sus aleaciones tal como el especsificado
en las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el
hecho de ser utilizade una tempemtura proxima & 32 grados
centigrados,

16;— Un procedimiento de pulimento electrolitico conti-
mo del nigquel y sus aleaciones tal como el especificado en
1, caracterizado por el hecho de ser nula la concentracidn
del éoido sulfirico en el elecstrolito, ,

17,.~ Un procedimiento de pulimento electrol{tico conti-
mo del niquel y sus aleaciones tal como el especificado
en 1, caracterizado por el hecho de que lss concentraciones
en el electrolito estan comprendidas entre 40 y 75 por 100
de docido fosférico, entre § y30 por 100 de doido sulfirioco
¥y entre 15 y 30 por 100 de ague, siendo la adicidén de HCl
de la proporoidn de 0'3 a 1 por Ioo;

18;- Un procedimiento de pulimento electrolitico conti-
nuo del niquel y sus aleaciones tal cowo el especificado en
law reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho
de ser empleada una tewperatura préxima & 57 grados centi-
grados,

19.- Un procedimiento de pulimento elestrolitico conti-
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nuo del niguel y sus aleaciones tal ocomo el especifiocado
en las reivindiocaciones unteriores, caracterlzado por el
hecho de cue el doido fosférico es emplendo en la forma
"orton,
) éﬂ.- Un procedimiento de pulimento electrolitico con=
tinuo del niquel y sus ale:ciones tal como el especificado
en las reivindicascliones 1 a 19, csracterizado por el hecho
de -ue el fcido fosfdérico es emplezco en la forma "meta.

2l.~ Un procedimiento de pulimento electrolitico contiew
nuo dsl niquel ¥y sus aleaciones tzl como el especificado en
las reivindicuciones 1 a 19, oaraoierizado por el hecho de
que el fcido fosférico es empleaco en la forma "piro™,

22,~ Le propiedad y la explotacidn exclusiva del objeto
de la2 patente, sesn ouales fueren las oircunstencias que con=
ourren con su esencialided definids en las anteriores rele
vindicaciones, cucl objeto es:

"Un procedimiento de pulimento elestrolitico del niquelm.

Consta la presente memoria de treinta y tres hojas foe '
liadas, esoritas por una sola carae

Barcelons, 30 de Diclembre de 1947.

P. p. d8: Socidté JACQUET HISPANO~SUIZA,
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