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MEMORIA DESCRIPTIVA

E ste  in v en c ió n  se r e f i e r e  a un p roced im ien to  p e ra  e l  
pu lim entado e l e c t r o l í t i c o  con tinuo  d e l n íq u e l  y de l a s  
a le a c io n e s  que oontienen  n íq u e l p o r medio de un e l e c t r o l i t o  
en e l  c u a l e l  excedente de n íq u e l d is u e l to  en e l  cu rso  de 
l a  o p erac ió n  e s  continuam ente depositado  en e l  cátodo bajo  
l a  fo rp a  de n íq u e l m e tá lic o .

E l n íq u e l  y sus a le a c io n e s  r i c a s  en  áq u e l son  suscep­
t i b l e s  de p u lid o  anódieo  en  un  e l e c t r o l i t o  que oontenga co­
mo elem ento  ao tiv o  e s e n c ia l  e l  ácido  s u l f ú r ic o  o una mazóla 
de ác id o  s u l f ú r ic o  y ác id o  f o s f ó r ic o ,  l a  co n cen trac ió n  d e l 
á c id o  s u l f ú r ic o  empleado s o lo , y la  co n cen trac ió n  combinada



de lo a  ác id o s  s u l f ú r ic o  y fo s fó r ic o  m ezclados, deben s e r  a l  ma­
nos de 50 % en paso de l a  so lu c ió n , y con p re f e re n c ia  no su­
p e r io r  a l  95 % en  peso  de la  so lu c ió n  con e l  complemento forma­
do en  g ran  p a r te  po r agua, p a ra  l a s  a p lic a c io n e s  p r á c t ic a s ,  e l  
l im i te  su p e r io r  de l a  co n cen trac ió n  t o t a l  en  ác ido  e s  a p ro x i­
madamente 9o %. Aunque se a  p o s ib le  o b te n e r buenos pulim entados 
con la s  m ezclas acuosas de ác ido  s u lfú r io o  y ác id o  fo s fó r ic o  
que contengan h a s ta  u n  50 % de agua, se ha encon trado  p r e f e r i ­
b le  m antener e l  con ten ido  en agua d e l baño re la tiv am e n te  d á b il ,  
pues en  g e n e ra l lo s  baños que co n tien en  p ro p o rc io n as de agua 
muy d á b ile a  pueden s e r  em pleados con densidades de c o r r ie n te  
igualm ente muy d á b ile s ,  y en consecuencia con g a s to s  más redu­
c id o s , p a ra  d a r p u lid o s  s a t i s f a c t o r i o s .  Las p ro p o rc io n es  r e l a ­
t iv a s  de loa ác id o s e s e n c ia le s  pueden v a r ia r  e n t r e  l im i te s  b as­
ta n te  g ran d es, p o r ejem plo e n t r e  3 a  76 % aproximadamente p a ra  
e l  áoido s u l f ú r ic o  y O a 78 % aproximadamente p a ra  e l  ác id o  
fo a f ó r ic o .

A menos de e s p e c if ic a c io n e s  c o n t r a r ia s ,  la s  p ro p o rc io n es 
in d ica d a s  an te rio rm en te  son de ta n to  p o r c ie n to  e n  peao , más 
b ie n  que en vo lum en.H s in d ic a c io n e s  c o n c e rn ie n te s  a  lo s  á c i ­
dos se r e f ie r e n  a  lo s  p eso s según la s  fó rm ulas BgSO^ y HgPO^, 
y  en  lo  que toca  a l  á c id o  fo s fó r ic o  debe en ten d e rse  que se t r a ­
t a  d e l áo ido  o r to f o s f ó r ic e ,  dado que e s t e  ú ltim o  es l a  forma 
e s ta b le  en  la a  cond iciones de tem p era tu ra  que se p re se n ta n  en 
e l  curso  de l a  o p e rac ió n , paro  e l  ác ido  fo s fó r ic o  puede s e r  
u t i l i z a d o  b a jo  o t r a  form a, t a l  como e l  ác ido  p i ro fo s fó r ic o  o 
m a ta fo a fó rio o .

De e s t a  manera se  puede o b ten e r un pulim ento  de esp e jo
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p o r p u lid o  anódioo d e l n íq u e l en so lu c io n e s  a añosas qpe conten­
gan 15% de HgSO^ y 63 % de HgPO^, con una densidad  de c o rr ie n ­
te  de 14 am perios p o r decím etro  cuadrado y una tem pera tu ra  da 
baño de 45 a  55 g rados c e n tíg ra d o s . La d u rac ió n  n e c e s a r ia  p a ra  

5 l a  o b ten c ió n  d e l p u lid o  e s t á  determ inada p o r  l a s  c a r a c t e r í s t i ­
cas f í s i c a s  i n i c i a l e s  d e l n íq u e l  que se ha de p u l i r ,  p ero  en 
e l  cu rso  d e l e íe c tro p u lid o  en e s ta s  con d ic io n es se form a un 
compuesto de n íq u e l que se  des compone a  tem peraturas más e le v a ­
das p a ra  form ar s u l f a to  de n íq u e l ,  án consecuencia , un baño u s a -  

10 do p r e c ip i t a  s u l f a to  de níquA en  la s s u p e r f ic ie s  c a l ie n te s  de 
lo s  a r ro lla m ie n to s  de ca len tam ien to  y da lo s  c á to d o s . De e l l o  
r e s u l t a  qua la  te n s ió n  d e l baño aumenta p o r lo s  co n tin u o s de­
p ó s i to s  in sc ru s ta d o s  en e l  cá todo , y  e l  g o b ie rno  de l a  tempe­
r a tu r a  e s  a l te r a d o  p o r lo s  d e p ó s ito s  de s a l  de n íq u e l  en  lo a  

15 a r ro lla m ie n to s  en e l  ourao d e l p e rio d o  de ca len ta m ien to . P ara  
un  funcionam iento  co n tin u o , e s  pues n e c e s a r io  e lim in a r  e l  n í ­
q u e l á i s u e l to  en  e l  baño.

Las d i f ic u l ta d e s  an te rio rm en te  in d ic a d a s  pueden s e r  tem­
poralm ente vencidas p o r un  "reoondicionam ie n to  " que c o n s is te  

80 en c a le n ta r  a  e lev ad a  tem pera tu ra  p a ra  p r e c i p i t a r  e l  s u l f a to  
de n íq u e l ,  p o r f i l t r a c i ó n ,  v u e lta  a l  pun to  de l a  oocqposiclón 
d e l  baño y lim p ieza  da lo s  o á to d o s. g l  baño puede en tp n ces em­
p le a rs e  h a s ta  que una nueva recom posición  se a  n e c e s a r ia . Dado 
que e s ta  recom posición no e s  p rác ticam en te  p o s ib le  en  l a  cuba 

25 de p u e s ta  en e je c u c ió n  d e l p ro ced im ien to , e s  n e c e sa r io  p ro v ee r­
se  de cubas d iv e rsa s  con lo s  d is p o s i t iv o s  a u x i l i a r e s  que f o r ­
man p a r te  de la s  mismas. De e s t a  manera l a  recom posición  e x i ­
ge g a s to s  que se  añaden a  lo s  g a s to s  de p u e s ta  en p r á c t ic a  d e l
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p ro ced im ien to .
Cuando dicho baño, con ten iendo  15 % do HgSO^ y 63 % 

do BgPe^, se  poma en  marcha a  una tem p era tu ra  s u f ic ie n te ­
mente e lev ad a  p a ra  p r e c i p i t a r  e l  s u l f a to  de n íq u e l e n  p e r -  

5 mane n o ta , p o r ejem plo a 82* g rad o s c e n tíg ra d o s , e a  n ecesa­
r i o  em plear una densidad  de c o r r ie n te  s u p e r io r  a  28 am perios 
p o r de cima t r o  cuadrado, puea de o tro  modo l a  s u p e r f ic ie  d e l 
n íq u e l  ae a g r i e t a  a l  o b ten e r un  b r i l l o  de d&a c a lid a d .

En d i s t i n t a s  av e rig u a c io n e s  se ha comprobado que l a s  
10 a d ic io n e s  de cromo t r iv a le n te  (C r43) y de io n e s  de alum inio  

t r i v a l e n t e  (A lf 3) a  un  baño de 15 % de H3SO4  y  63 % de H3PO4 

p erm iten  e fe c tu a r  e l  e le o tro p u lid o  d e l n íq u e l  a  te m p e ra tu ra  
su fic ien te m e n te  e lev ad as  p a ra  p e r m i t i r  l e  p re c ip i ta c ió n  p e r­
manente d e l  s u l f a to  de n íq u e l .  Cuando l a  c a n tid a d  n e c e sa r ía  

15 de 5 r t3  y  de A143 o de Al+3 so lo  e s tá  p re s e n ta , se  o b tien e  
una s u p e r f ic ie  b r i l l a n t e  s in  g r i e t a s ,  a  cond ición  de que 
e l  e le o tro p u lid o  d e l  n íq u e l  se ob tenga a  una tem p era tu ra  a -  
proxim ada da 82 gradoa c e n tíg ra d o s , con una densidad  de co­
r r i e n t e  de 14 a  28 am perioa p o r decím etro  cuadrado.  pero  

20  aunque e l  baño sea  su s c e p tib le  da u n  tra b g o  co n tin u o , un f i l ­
tra d o  p e r ió d ic o  e a  n e c e s a r io  p a ra  e l im in a r  e l  s u l f a to  de n í ­
q u e l p re c ip ita d o  en  perm anencia . Además, e l  n íq u e l so lo  pue­
de a e r  recuperado  b a jo  la  forma de u na  s a l .  E l empleo de a l ­
te a  tem p e ra tu ra s  ea  igualm en te  p e r ju d i c i a l  porque aumentan 

25 lo s  g a s to a  d e l t r a b a jo .
E l f i n  de l a  in v en c ió n  e s t á  puea c o n s ti tu id o  p o r un  p ro ­

cedim iento  p a ra  e l  e le c tr o p u l id o  d e l  n íq u e l  y de la s  a le a c io ­
n es  r io a s  en  n íq u e l , s u s c e p t ib le s  de una marcha co n tin u a  con
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d á b ile s  densidades de c o r r ie n te ,  s i n  l a  n ecesid ad  de una r e ­
com posición d e l  baño, a in  a c a r r e a r  la s  p re c ip i ta c io n e s  de s a ­
le s  de n íq u e l  en  ca n tid ad es  p e r ju d ic i a l e s ,  s in  m o dificac iones 
in te m p e s tiv a s  de oomposició# o e le v ao ió n  p ro g re s iv a  de la s  
te n s io n e s  de funcionam ien to , y que p e rm ita  e l  t r a b a jo  c o n ti­
nuo a tem p e ra tu ra s  re d u c id a s , o t ro  f i n  de l a  in v en ció n  e s  un  
p roced im ien to  de e le o tro p u lid o  d e l  n íq u e l  p o r  medio d e l  cu a l 
lo s  exceden tes da n íq u e l  d ia u e l to s  en e l  ánodo du ran te  l a  ope­
ra c ió n  de e le o tro p u lid o  son  d e p o s ita d o s  en perm anencia b a ja  
forma de n íq u e l  m etá lioo  en e l  cátodo en  un grado de pu reza y 
en  un e s ta d o  f í s i c o  conven ien te  a l a  re cu p e rac ió n  y s  la  r e u -  
t i l i z a o i ó n  d e l  n íq u e l .

En e l  d ib u jo  ad ju n to  que m uestra lo s  s is tem a s  te r n a r io s  
de ác ido  s u lfú r ic o  (HgSO^) ác ido  o r to fo s fó r io o  (HgP0 4 ) y  agua 
(B^O) an p o rc e n ta je s  de peso ;

La f ig u r a  1 m uestra  á re a s  que re p re se n ta n  com posiciones 
d e l  baño que, p o r una a d ic ió n  de o *3 a  10  % de ácido  c lo r ­
h íd r ic o  (HCl) p erm iten  a tem p e ra tu ra s  de 26 a  6o grados cen­
t íg ra d o s  e l  e le o tro p u lid o  d e l n íq u e l  y de I s a  a le a c io n e s  de 
n íq u e l  con un p laqueado sim u ltáneo  de un  ex ced en te  de n íq u e l  
d is u e l to ;

La f ig u r a  2 mués t r a  á re a a  que re p re se  n tan  oompoai d o n e s  
de baños que, p o r una a d ic ió n  de o '3  a  10 % de áoido c lo r ­
h íd r ic o  (H Cl), p erm iten  a  una tem p era tu ra  de 45 g rados cen­
t íg ra d o s  e l  e la c tro p u lid o  d e l  n íq u e l  y de l a s  a le ac io n es  de 
n íq u e l  con un p laqueado sim u ltáneo  de un exceden te  de ñ i ­
que d is u e l to ;

La f ig u r a  3 e s  s im i la r  a  l a  f ig u r a  2, sa lv o  que r e p r e -
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s a n ta  com posiciones de baños que ac tú an  a  3$ g rados c e n t í ­
g rad o s; y

La f ig u r a  4 es  s im i la r  a l a s  f ig u r a s  2 y 3 , sa lv o  que 
re p re se n ta  com posiciones de baños que ac tu án  a  5? g rados 

5 o a tig ra d o s .
s e  ha observado que l a  a d ic ió n  de Acido c lo rh íd r ic o  a 

lo s  baños de Acido f o s fó r ic o  r e c t i f i c a d o  y de ác ido  s u lfú ­
r ic o  y  fo s fó r ic o  m ezclados, e n  lo s  l im i t e s  g e n e ra le s  i n d i ­
cados p o r l a  f ig u r a  1 , dAn baños en  lo s  cu a le s  e l  n íq u e l  y 

10 la s  a le a c io n e s  que oon tienen  n íq u e l  pueden p u l i r s e  con un
acabado b r i l l a n t e ,  s im i la r  a lo s  e s p e jo s , s i n  g r i e t a  alguna 
a tem p era tu ras  de orden g e n e ra l de 26 a  6o g rados c e n t íg ra ­
dos, y con u n as den sidad es de c o r r ie n te  de 5 ,6  a  3 ,3  am perios 
p o r decím etro  cuadrado,

15 P or o t r a  p a r te  se ha comprobado que en  e s ta s  cond iciones
e l  exceden te  en n íq u e l  d i s u e l to  en  e l  ánodo puede s e r  perma­
nentem ente e le c tr o p re o ip i ta d o  en e l  cátodo b a jo  l a  forma de 
n íq u e l m e tá lic o . En consecuencia aunque e l  ác id o  c lo rh ld r to o  
no se a  e s e n c ia l  p a ra  l a  ob tención# de u n  b r i l l o  de e sp e jo  

20 p o r e le o tro p u lid o  en  un  baño que oontenga Aoido s u l f ú r ic o  y  
ác ido  f o s fó r ic o ,  l a  a d ic ió n  de d é b ile s  p ro p o rc io n es  de ác ido  
c lo rh íd r ic o  ayuda a  p e r m i t i r  e l  t r a b a jo  con tinuo  s in  p r e c i ­
p i ta c ió n  ap re o iab le  de s a le s  de n íq u e l , s i n  m o d ificac io n es  de 
l a  v isc o s id a d  y s i n  aumento de l a  te n s ió n  en  la  cuba.

25 H asta  e l  p re s e n te , lo s  baños a  base de ác id o  fo s fó r ic o
s in  ác id o  s u l f ú r ic o  e fec tu ab an  e l  e le o tro p u lid o  d e l n íq u e l 
du ran te  un  c o rto  in te r v a lo  de tiem po, e s  d e c ir  m ie n tra s  e s ­
taban  f r e s c o s .  Pero  lo s  baños se v o lv ían  rápidam ente muy v i s -
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oosoa, de s u e r te  que la s  te n s io n e s  de cuba y l a s  p ro y ecc io ­
nes e ra n  f u e r te s ,  lo s  e f e c to s  d e l p u lid o  e ran  d é b ile s ,  y lo s  
p erio d o s de t r a b a jo  ú t i l  muy c o r to s . La v isc o s id a d  e lev ad a  
p a re c ía  p ro v e n ir  d e l hecho de que e l  n íq u e l es  muy so lu b le  

5 en e l  ác ido  fo s fó r ic o  r e c t i f i c a d o .
G racias a  l a  p re se n ta  in v en c ió n , e l  ác ido  fo s fó r ic o  

puede s e r  p rác ticam en te  m antenido en  co nd ic iones de e l e c t r o -  
p u lid o  i n i c i a l ,  dado que e l  n íq u e l  se d e p o s ita  en  e l  cátodo 
a  lo  la rg o  de l a  o p erac ió n  de e le o tro p u l id o .  No se produce 

10 puás aumento alguno de l a  co n cen trac ió n  en  n íq u e l que p e r ­
m i t i r í a  a l  baño h acerse  v is c o sa  y te n e r  una c o r ta  duración  
ú t i l ,  p e ro  e l  baño a  base de ác ido  fo s fó r ic o  r e c t i f i c a d o  no 
t ie n e  una p o te n c ia  de p r e c ip i ta c ió n  ta n  grande como e l  de 
la  com binación BgSO^ -  HgPO^. Y p o r e l l o  no e s t á  oompren- 

15 dido en e l  régim en de la s  com posiciones de baños ao tiw o a .
En e l  caso de lo s  baños de un  con ten ido  en ác ido  s u l ­

fú r ic o  s u p e r io r ,  aproximadamente a 45 p o r c ie n to , aunque la s  * 
a d ic io n e s  de ác id o  c lo rh íd r ic o  según la  p re se n te  invención  
tengan ten d en c ia  a p rovocar l a  p r e c ip i ta c ió n  d e l n íq u e l me- 

20 t á l i c o  en  l a  so lu c ió n , l s  s o lu b i l id a d  del s u l f a to  de n íq u e l 
es tan  d é b il  que no r e s u l t a  de e l l o  m ejora aíguna p r á c t i ­
camente ap re  d a b l e .

La a c t iv id a d  d e l ác id o  c lo rh íd r ic o  r e s u l t a  d e l c lo ru ro  que 
se in tro d u ce  en  e l  baño. En consecuencia , se puede em plear un 

25 medio cu a lq u ie ra  que p erm ita  l a  in tro d u c c ió n  de ad ic io n e s  
de c lo ru ro , p a ra  reem plazar e l  ác ido  o lo rh íd r io o  o en  com­
b in ac ió n  con e s te  á c id o . Se pueden a lc a n z a r  m ejores e f e c to s  
in tro d u c ien d o  un  c lo ru ro  m etá lico  s o lu b le , p o r  ejem plo lo s

-  7 -
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c lo ru ro s  de so d io , de p o ta s io , de c a lc io ,  de m agnesio, de 
n íq u e l ,  de a lu m in io , de cromo y s im ila re s*

P arece que l a  manera de in t r o d u c i r  e l  c lo ru ro  im porta  
pooo, pero  que e l  p roced im ien to  más s e n c i l lo  y  r a c io n a l  es 

5 e l  empleo de ác id o  c lo rh íd r ic o *  Cuando se  dehe em plear un 
o lo ru ro  m e tá lic o , l a  c a n tid a d  ha de s e r  esco g id a  a  base de 
l a  eq u iv a le n c ia  en con ten id o  en c lo ru ro  de HC1 e s p e c if ic a d a  
en lo s  regím enes da t r a b a jo  in d ic a d o s  en e s t a  deso rip o ián *
Dado que e l  f i n  in d icad o  de l a  in v en ció n  es  e lim in a r  lo s  me- 

10 t a l e s  de lo s  baños de e le c tro p u lid o  es p r e f e r ib le  em plear 
e l  ác ido  c lo r h íd r ic o ,  puás lo s  c lo ru ro s  m e tá lic o s  in tro d u ­
cen un m eta l en e l  baño* Ha s id o  igualm ente encontrado  que e l  
e fe c to  deseado de l a s  a d ic io n e s  do o lo ru ro  puedo o b ten e rse  
m ediante l a  in tro d u c c ió n  de d é b i le s  co n c e n tra c io n e s , de á o i -  

15 dos o rgán icos d o r a d o s ,  t a l e s  oorno e l  ác id o  m onoo lo roacátieo .
B1 baño de e le c tro p u lid o  rec ien tem en te  p reparado  me­

d ia n te  "va ad ic ió n  do un ác id o  c lo ro a o á tic o  no o frece  p rue­
ba quím ica alguna de l a  p re s e n c ia  de un c lo ru ro *  Pero des­
pués de una c o r ta  d u rac ió n  de uso en e l  e le c t r o p u l id o ,  e l  

80 baño o fre ce  una p rueba p o s i t iv a  de l a  p re se n c ia  de o lo ruro*  
E s tá  puás dem ostrado que e l  áoido c lo ro a o á tic o  in tro d u c e  
e fec tiv am en te  o lo ru ro  en e l  baño p a ra  p e rm it ir  l a  ob tención  
de lo s  e f e c to s  p e rseg u id o s por l a  invención*

La oondioióm de e q u i l ib r io  p a ra  e l  buen funcionam iento  
85 e s  m antenida sim plem ente por l a  r e in te g r a c ió n  d e l  agua, e l  

HC1 y l a s  p á rd id a s  por proyección* E l n íq u e l  d e l  cá to d o , de­
p o s ita d o  en e l  cu rso  de l a  operación  de e le c t r o p u l id o ,  e s t a  
formado por un m etal de g ran  d e n s id a d , d e  una pu reza su p e rio r
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A 98 p o r a le n tó  y que a lcan za  generalm ente 99*6 por a le n tó , 
una m a te r ia  de e s t a  eap eó le  conviene p a rtic u la rm e n te  p a ra  
e l  empleo como Anodo en  la s  cubas de e le o tro p u lld o  d e l n í ­
q u e l.

5 P a ra  o b ten er lo s  e f e c to s  d eseados, es  s u f ic ie n te  d isp o ­
n e r  de p o rc e n ta je s  d á b ile s  da c lo ru ro s . No e x i s t e  ningún me­
d io  p rá c t ic o  que p e rm ita  in t r o d u c i r  en  lo s  baños lo s  io n es  
de c lo ru ro  propiam ente d ic h o s , o que in d iq u e  cu á l e s  l a  con­
c e n tra c ió n  n e c e s a r ia  en io n es  d e l c lo ru ro , según l a  invención  

10 se  ha encon trado  que una co n cen trac ió n  conven ien te  en  io n e s
de c lo ru ro  se o b tie n e  cuando e s te  baño con tiene un  c ieáo  p o r­
c e n ta je  de un c lo ru ro . P a ra  s im p l i f i c a r  e l  m antenim iento y 
l a  ex p re s ió n  a n a l í t i c a ,  e l  con ten ido  en  c lo ru ro  e s t á  c a lcu ­
lado  b a jo  la  forma de HCl. T a l como lo  se ñ a la n  la a  in d ic a o io -  

15 nes d e l cuadro I ,  se  o b tien e  un tra b a jo  s a t i s f a c t o r i o  cuando 
l a  co n cen trac ió n  en HCl e a  lig eram an te  s u p e r io r  s  0 .0 4  p o r 
c ie n to .

E s to s  ensayos han s id o  hechos p o r une a d ic ió n  de HCl en 
un baño norm al de e le c tr o p u l id o  a  15 p o r c ie n to  HgSO^, 63 

30 p o r c ie n to  H3PO4  y  22 p o r c ie n to  EgO. JDL cuadro H  c o n tie ­
ne in d ic a c io n e s  s im i la r e s  p a ra  un baño de 35 p o r c ie n to  
HgSO^, 38 p o r c ie n to  HgPO^ y 27 p o r c ie n to  EgO. l a  a c t i v i ­
dad s a t i s f a c t o r i a  d e l  baño c o n s is te  en  e l  d ep ó s ito  e f ic a z  
de n íq u e l en lo s  cá todos, y l s  au sen c ia  de un  p re c ip ita d o  

25 dañoso de s a le a  de n íq u e l .
E s ta s  in d ic a c io n e s  dem uestran que se  o b tien en  e f e c to s  

s a t i s f a c t o r i o s  cuando e l  HCl e s tá  p re s e n te  en ca n tid ad es  
d e l orden 0 ,0 4 , 2 .5  p o r c ie n to , p e ro  e l  régim en i n f e r i o r
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as 0 .0 4  a  0 .4  p o r c ie n to  e s  p r e f e r ib le  a  consecuencia  de la s  
f a c i l id a d e s  de m antenim iento y de l a  a u se n c ia  de toda tenden­
c ia  d e l m etal a  a g r ie ta r s e  en  e l  cu rso  d e l  e le  o t r  o p u lid o .

E l cuadro I  m uestra a lg u n as f lu c tu a c io n e s  en  lo s  p o r -  
5 c e n ts  j e s  d e l  n íq u e l  d ep o sitad o  en lo s  baños que oon tienen

0 .0 4  p o r c ie n to  o más en  HC1. S e ta s  d é b ile s  v a ria c io n e s  p a­
re c e n  p ro v e n ir  de la s  m o d ificac io n es  de la  co n cen trac ió n  en 
agua y en  HC1. L$s p e rio d o s  de funcionam iento  con una p r e c i ­
p i ta c ió n  i n f e r i o r  a  100 p o r  c ie n to  a l te rn a n  con p e rio d o s  de 

10 funcionam iento  con una p r e c ip i ta c ió n  su p e r io r  a  lo o  p o r c ien ­
to ,  de modo que no se  en cu en tra  d i f i c u l t a d  alguna de p u es ta  
en  marcha, s i  lo  con ten ido  en agua y en  HCl e s té n  convenien­
tem ente m anten idos. En l a  e je c u c ió n  de e s to s  en say o s, e l  HCl 
se  ha mantenido a  u n  grado conven ien te  p o r a d ic io n e s  p e r ió d i -  

15 cas de ác id o  c lo rh íd r ic o  co n cen trad o . Das ca n tid a d e s  que se 
han de a ñ a d ir  son determ inadas p o r  e l  a n á l i s i s  químico d e l 
c lo ru ro  en  e l  baño.

Aunque l a s  a d ic io n e s  de HCl t ie n e n  ten d en c ia  a  f a c i l i ­
t a r  la  p re c ip i ta c ió n  d e l  n íq u e l en  to d os lo s  baños de EgSO^ -  

80 HgP0 4 , l a  e f i c a c ia  d e l d ep ó sito  de n íq u e l  en  e l  cátodo y l a
marcha co n tin u a  s in  n ingún problem a de p r e c ip i ta c ió n  son  fu n ­
ción  de la  r e la c ió n  HgSO^: BgP04  y d e l  co n ten id o  en  agua , pa­
r a  que e l  grado de d ep ó sito  sea  ig u a l  a l  grado de d iso lu c ió n  
anód ioa , parece  s e r  n e c e sa r io  un  c ie r to  mínimo de co n cen tra - 

25 c ió n  en  n íq u e l d i s u e l to .
La can tid ad  de n íq u e l  en  d iso lu c ió n  e s  fu n c ió n  de la  r e ­

la c ió n  HgSOg, : HgPOg, y  d a l  contenido  enagua, que determ inan 
igualm en te  lo s  lírn ite a  de s o lu b i l id a d ,  s i  e l  mínimo de oonoen
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tra c c ió n  en  n íq u e l  p a ra  un  g rado  de d ep ó s ito  conven ien te  en supe­
r i o r  n i  l im i te  de s o lu b i l id a d ,  i n  p r e c ip i ta c ió n  s e r á  in e v i t a b le .

COADHD I

P o rc e n ta je s  de n íq u e l d ep o s ita d o s  en  e l  cá todo  
p a ra  d i s t i n to s  HCl*

A diciones a  lo s  baños de 18 p o r c ie n to  HgSO^—65 p o r c ie n to  H^PO^ 
-23  p o r c ie n to  HgO p a ra  e l  e le c tr o p u l id o  d e l n íq u e l

X v a lo re s  basados e n  l a  c a n tid a d  de n íq u e l d is u e l to  en  e l  ánodo en e l  in te r v a lo  de e le c tro p u lid o  re p re se n ta d o .
^  Basados e n  e l  peso d e l  baño.

XXX p td o . in d ic a  la  fo rm ación  de un  p re c ip i ta d o  de s a l  de n íq u e l .
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uUáDRO I I
P o rc e n ta je s  de n íq u e l d e sp o s itad o s  en eL cátodo p a ra  d is ­

t i n t a s  a d ic io n e s  de HCl a l  baño de 3 p o r  c ie n to  HgSO -̂* 38 p o r
c ie n to  HgBO^- 2 p o s  c ie n to  HgO p a ra  e le o tro p u lid o  d e l n íq u e l.

ta n to  po r c ien ­to  de n íq u e l d is u e l to  en  e 1 ánodo

o .o l  %
a,

o . l o  % * 0 .3 0 .6 5  %

8¡*Q 5 20 56 58
6 .0 24 92 ao B
9^0 elev ad o d á b il 89 9114^0 ptdoxxx ptdo 98 10018.0 * 96 muy l ig e ro2 2 .0 % * 97muyUgerop td o

p tdo

XValores basados en l a  c a n tid a d  de n íq u e l  d ia n a lto  en  e l  ánodo p o r in te rb a lo  de e le c t r o p u l id e  re p re se n tad o
xx Basados sobre  lo s  pesos d e l baño

XXX Ptdo in d ic a  l a  form ación de u n  p re c ip i ta d o  de s a l  de n íq u e l

Se ha encon trado  que con l a  a d ic ió n  de HCl en  lo s  l i ­
m ite s  in d ic a d o s , o fe r ta s  com pisic ienes de baños son a p l ic a ­
b le s  a  e le c tr o p u l id e  con tinuo  s in  que de á l  r e s u l te n  lo s  p re ­
c ip i ta d o s  p e r ju d ic ia le s  de s a l  de n íq u e l ,  a s t a s  com ptsio io - 
aaa  de baños e s tá n  in d ic a d o s  en  lo a  diagram as da t r e s  e j e s  
que re p re s e n ta  e l  d ib u jo  a d ju n to . XI diagram a de l a  f ig u r a  1 

m uestra dos á re a s :  un á re a  d e lim ita d s  p o r l a s  l i n e a s  r e c ta s  
en  tram os l le n o s  que unen e n t r e  s i  lo s  p u n to s A, C, D, X. P , 
6 . H, y A, y  u n  á re a  menor, com plétam erte en ce rrad a  y d e lim i-

5
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tad a  p o r la a  l ín e a s  re  o te s  de tra z o s  de p u n to s  que reúnen 
e n t r e  s i  lo s  p u n to s B, I ,  J ,  EL, G, L, M y B.

E l á re a  mayor d e lim ita d a  p o r l a s  l in e a s  AC, GD, DE, 33?, 
2G, G3, y  HA re p re s e n ta  oom pisic ienes da baños b a jo  l a  r e l a -  

5 o ión  da lo s  p o rc e n ta je s  e n  HgP0 4 , o en  H^PO^ y  H2SO4  que,
cuando oon tienen  d á b ile s  a d io lo n e s  de HCl, convienen a l  e le c -  
tro p u lid o  d e l  n íq u e l y de la s  a le a c io n e s  da n íq u e l  a tem pera­
tu r a s  s i tu a d a s  en  lo s  g randes l ím i te s  de tem pera tu ra  de 26 a  
60 grados c e n tíg ra d o s . En e s to s  l ím i te s  da tem p era tu ra , lo s  

10 baños de una com posición que quede en  e l  á rea  in d ic a d a  y ohn- 
tenga la s  a d ic io n e s  de c lo ru ro  en  lo s  l ím i te s  precedentem en­
te  in d ica d o s  a c tú an  p a ra  d ar un  p u lid o  b r i l l a n t e  a l  n íq u e l 
y a  su s a le a c io n e s , m ien tra s  que a l  mismo tiem po l a  mayor p a r­
te  d e l  n íq u e l  d is u e l to  p ro ced en te  de l a  so lu c ió n  ae d e p o s ita  

1S en  e l  cátodo p a ra  perm itir e l  tra ta jo  co n tin u o , con solam ente 
una l ig e r a  p r e c ip i ta c ió n  de s a le s  de n íq u e l , s i  l e s  hay.

Los v a lo re s  de lo s  p o rc e n ta je s  en  HgPO^, HgSOg. y HgO 
en  lo s  p u n to s in d icad o s  en lo s  l ím i te s  da e s ta  á rea  mayor 
son lo s  s ig u ie n te s :

Punto H3 PO4 =aS04 HgO

A 8 8 0 18C 70 18 15D 46 33 2 13 28 48 27
2 2 1 45 34G 8 6 1 0 34H 73 0 27
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En g e n e ra l , lo s  g randes l ím i te s  de t ^ a j o  se  s i tú a n  pues 
e n t r e  21 y 88 p o r s ie n to  HgPO^, O y  48 p o r  s ie n to  EgSO^ y 
18 y  34 p o r s ie n to  HgO. Da co n c en trac ió n  en  áoido t o t a l  en  
e s to s  g randes l ím i te s  de t r a b a jo  t ie n e n  un  v a lo r  mínimo de 

8 66  p o r  s ie n to  y un  v a lo r  máximo de 88 p o r s ie n to .
Debe e n te n d e rse  que lo s  l ím i te s  de a s t iv id a *  de l a s  com­

p o s ic io n e s  de lo s  baños, p a ra  u n  e le o tro p u lid o  s a t i s f a c t o r i o  
d e l n íq u e l y de su s  a le a c io n e s , son h a s ta  mayores que lo s  
re p re se n ta d o s  p o r e l  á rea  mayor an te s  in d i  cad a ,p e ro  en  e l  

10 funcionam iento  con tinuo  de lo s  baños, cuyas com posiciones se 
en cu en tren  fu e ra  d e l  á re a  mayor d e l  diagram a te m a r io  ad jun to  
sa p ro d u c irá  una p r e c ip i ta c ió n  p e r ju d ic i a l  da s u lf a to  de n í ­
q u e l o b ien  u n  plaqueado in e f ic a z  d e l  n íq u e l  o l a s  dos co sas . 
Aún en  lo s  l ím i te s  d e l  anea mayor, sa  puede p ro d u c ir  una l i -  

18 g a ra  p r e c ip i ta c ió n  de s u l f a to  de n íq u e l p a ra  c i e r t a s  composi­
c io n e s  p a r t i c u la r e s  de baños, a c i e r t a s  tem p era tu ras  e n t r e  26 
g rados cen tíg rad o s  y 6o grados c e n tíg ra d o s , p e ro  en  g en e ra l 
l a s  s a n tid a d e s  p r e c ip i ta d a s  no se rá n  p e r ju d ic i a l e s .

E l á re a  menor, completamente en o e rrad a , que se  encuen- 
20 t r a  en  e l  i n t e r i o r  de la s  l ín e a s  re a  te a  de puntoeB I, I J ,  JE, 

K8  ( t r a z o  co n tin u o ) 6L, LM y MB, re p re s e n ta  lo s  l im i te s  p re ­
f e r i b l e s  da l a s  com posiciones de lo s  baños más acá  de lo s  
cu a les  no se produce ninguna p r e c ip i ta c ió n  de s u l f a to  de n í ­
q u e l, s i  e l  con ten ido  en  c lo ru ro  se  m antiene d en tro  de lo s  

25 l im i te s  in d ica d o s  a n te r io rm e n te , y  s i  se  em plea una tem pera­
tu r a  co n v en ien te , en  e l  i n t e r i o r  de lo s  l ím i te s  de 32 grados 
y 50 g rados c e n tíg ra d o s , p a ra  la  co o p o sic ió n  e sc o g id a . En 
l a s  co n d ic io n es in d ic a d a s , e l  n íq u e l  y su s a le a c io n e s  pueden
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s a r  p u lid o s  de un mddo s a t i s f a c t o r i o  p o r tra tam ien to  an ó d i- 
oo, m ien tra s  que a l  mismo tiempo e l  n íq u e l  d is u e l to  es de­
p o s ita d o  en e l  cátodo en  un grado s u f ic ie n te  p a ra  que e l  con­
te n id o  en  n íq u e l d is u e l to  se a  m antenido p o r encima d e l 

5 punto  de s a tu ra c ió n  e im pida de e s te  modo toda p r e c ip i ­
ta c ió n  a sn e ib la  da l a a  s a le a  de n íq u e l .

Loa v a lo re a  de lo s  p o rc e n ta je s  en  HgPO^, HgSO^ y HgO 
en  lo s  pun tea  que in d ic a n  la a  l ín e a s  de e s t a  á re a  menor 
son lo a  s ig u ie n te s :

Punto E3PO4 H2SO4 HgO

B 75 10 151 63 20 18J 45 38 37K 38 28 346 56 10 34E 73 3 35K 77 3 20

10 Kn consecuencia , en  e a ta  á re a  de t r a b a jo  p r e f e r id a ,
lo a  p o r can ta  j e a  an  HgPO^ se  s i tú a n  en  lo s  l ím i te s  de 38 a  
77 p o r  c ie n to , lo a  de HgSO^ en  lo s  l im ite n  de 3, 28 p o r 
c ie n to , y  lo s  de agua en  lo s  l ím i te s  de 15, 34 p o r c ie n to , 
3Ba co n cen trac io n es combinadas de HgBO  ̂ y HgSO^ en  e a ta  

15 misma á re a  se  s i tú a n  en  un  v a lo r  mínimo de 6$ p o r c ie n to  
y un  v a lo r  máximo da 85 p o r c ie n to , ea  d e c i r  lo s  mismos 
v a lo re s  que en  e l  á re a  de com posición mayor.

Ha de e n te n d e rse  que s i  son l le v a d a s  so b re  e l  d iag ra ­
ma te r n a r io  de l a  f ig u r a  1 l a s  oompoaioionea de baños que 
dan p re c ip i ta c io n e s  d é b ile s  o n u la s  de s a le s  de n íq u e l enSO
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a l  cu rso  d a l e le c tr o p u l id o  o on tinuo , d ich as coarposiciones 
a i  b ie n  d i f e r i r á n  ligerearen  te  p a re  cada tem p era tu ra  da t r a ­
b a jo  de un baño p a r t i c u l a r  se en c o n tra rá n  to d as en  e l  in ­
t e r i o r  d e l á rea  mayor ACDEPGEá, a  co n d ic ió n  da que la  tempe­
r a tu r a  esco g id a  sa  s i t ú e  e n tr e  26 y 60 g rados c e n tíg ra d o s , y 
que l a s  com posiciones de lo s  baños que queden en  e l  i n t e r i o r  
d e l  á r e a  menor BUKGIMB no producen ninguna p r e c ip i ta c ió n  
s e n s ib le  de s a le a  de n íq u e l ,  s i  se eaooge l a  tem p era tu ra  con­
v en ien te  en e l  i n t e r i o r  da lo s  l ím i te s  32 y  5o grados c e n t í­
grados p a r s  l a  com posición em pleada (váase lo s  cuadros m  y 
IV ).

D urante e l  trabajo con tinuo  de una com posición de baño 
en  l a s  á re a s  mayores o á re a s  p re f e r id a s  d a l diagrama de l a  f i ­
g u ra  1 , e l  n íq u e l d is u e l to  se  m antiene a una co n cen trac ió n  
aproxim ada de 0 .5  a  2 .5  p o r c ie n to  ca lcu lad o  b a jo  l a  forma 
N i. Dado que lo s  v a lo re s  HgSO^ : HgPO^ : HgO re p re se n tad o s  
en  e l  diagrama e s tá n  besados en e l  loo p o r o ien  d e l  baño com­
p u es to  solam ente de l a s  t r e s  elem entos in d ic a d o s , e l  co n te n i­
do en  n íq u e l  d ia n e l to  y en  ác ido  c lo rh íd r ic o  o en  c lo ru ro  
a l t e r a  todoa lo s  e lem en tos con e l  mismo v a lo r  r e l a t iv o  y  a  
un grado que no t ie n e  e f e c to  s e n s ib le  alguno en  l a  composi­
c ió n  y e l  gobierno  d e l  baño.

Sa puede v e r  que e l  d ep ó sito  e lá o t r i c o  más e ficaz , d e l 
n íq u e l , o s e a  con au sen c ia  de to d a  c a n tid a d  p re c ip i ta d a  
p e r ju d i c i a l ,  so lo  puede r e a l i z a r s e  en  lo s  baños cuyo con te­
n ido  de EgSO^ e s  i n f e r i o r  a l  45 p o r  o ie n to . 81 diagram a mues­
t r a  igualm en te  que l a  co n cen trac ió n  en  agua d e l baño debe 
aum entar a  medida que aumente e l  HgSO  ̂ a i  se  q u ie re  e v i t a r  l a

-  16 -
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p r e c ip i ta o ió n .  En g e n e ra l, l e a  co n cen trac io n es de HgPO^ en­
t r a  21 y 85 p o r c ie n to  aon a d m is ib le s .

Las c a r a c t e r í s t i c a s  de tra b é o  de lo s  baños da e l e c t r o -  
p u lid o  que tengan  ad ic ionado  HCl e s té n  re p re se n ta d a s  por l a s  
in d ic a c io n e s  de lo s  cuadros I H  y IV , En general,*  l a s  ca ra c ­
t e r í s t i c a s  co n c e rn ien te s  a  l a  densidad  de l a  c o r r ie n te ,  y  
a lo s  e f e c to s  da e le c tro p u lid o  son s im ila r e s  a  lo s  de lo s  ba­
ños s i n  H01. Se puede v er que se o b tien en  v a r ia s  v e n ta ja s  
con e l  baño con 35 p o r c ie n to  da HgS0 4  -  38 p o r c ie n to  HgPO^ 
d e l  cuadro IV . Los g a s to s  i n i c i a l e s  son menores y  e l  baño 
fu nciona  oon una e í io a o ia  anód ica  y c a tó d ic a  más e lev ad a  y 
con una te n s ió n  c e lu la r  lig eram en te  i n f e r i o r  a  la  d e l baño 
de 15 p o r o ien to  de HgSO^ -  63 p o r c ie n to  de HgPOg. d e l cua­
dro I H ,  pero  e l  baño de 35 p o r cien to  EgSO^ * 38 p o r  c ie n to  
HgPO^ p re s e n ta  e l  in co n v en ie n te  de te n e r  ten d en c ia  a  form ar 
un  l ig e r o  p re c ip i ta d o  en  e l  ourao de su empleo co n tin u o , se  
lo g ren  p u es algunea v e n ta ja s  empleando baños de una composi­
c ió n  e n tr e  15 p o r c ie n to  EgS0 4 , 63 p o r c ie n to  EgP0 4 , y de 
35 p o r c ie n to  H8SO4 , 38 p o r c ie n to  H3PO4 .

O tras  v e n ta ja s  de l e  in v en c ió n  r e s a l t a n  da ía a  in d ic a ­
c io n es  de lo s  cuadros V y  VI, La u n ifo rm idad  de la s  c a ra c te ­
r í s t i c a s  de p u e s ta  en marcha e s  e v id e n te . La a d ic ió n  de HCl 
impide l a  e le v a c ió n  de l a  te n s ió n  c e lu la r  en  e l  curso  de un 
empleo pro longado, m ien tra s  que s in  HCl l a s  te n s io n e s  c e lu la ­
r e s  son  p rác ticam en te  dobladas después de una d u rac ión  de em­
p leo  re la tiv a m e n te  co rto  d e l  baño.

E l n íq u e l  es convenientem ente dep o sitad o  p a ra  m antener 
una d é b i l  o en cen trac ió n  en e l  baño. En consecuencia , no r e -

-  17 -
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a u l t a  p r e c ip i ta c ió n  n i e le v a c ió n  de l a  te n s ió n . i s i f is m o , 
l a  v isc o s id a d  d e l  baño queda p rá c tic a m e n te  s in  v a r ia c ió n , 
lo  cu a l en  1  oaportante b a jo  e l  punto  de v i s t a  de l a s  p e rd i­
das p o r p ro y ecc ió n .

GBADBO H I

C a r a c te r ís t ic a s  de funcionam iento  de un baño de e le o tro p u -  
l id o  d e l  n íq u e l con 15 p o r c ie n to  BgSO^ -  63 p o r c ie n to  
HgPO^ -  32 p o r c ie n to  HgO -  0 ,0 4  p o r c ie n to  E d .  Tempera­
tu r a  d e l ^m̂ ño 46 g rados c e n tíg ra d o s .

Tanto p o r c ie n to  NI se­parado en  e l  ánodo*-

D ensi­dad do c o r r ie n ­te  an ó - d lc a  aa^- p e r io a  p o r d ec i m etro *** cuadrado

Rendi­m ientoa n ó d i-co ta n  to  p o r  c ie n to

Densi­dad de c o r r le n  t e  c a tó  d ic a  *B a c u a r io s  p o r deo í m etro *  cuadrado

Rendi­m iento c a tó d i­co ta n ­to  p o r  c ie n to

Tanto p o r  d a n ­to  de NI ao b re  *** e l  có- todo*

Tanto p o r  c ie n ­to  da KE an  so lu ­c ió n

Ten­s ió nce lu ­l a r

HC1

l i s i a

Tanto p o r d a n to  NI de­p o s i ta ,  do so ­b re  e l .  cátodo

1*4 28 35 4 ,5 17 0*7 0 .7 4 .5 0.040 49
2 *8 88 39 4 ,5 38 1*9 0*9 . w . ^ 844*8 88 40 4 ,6 31 3*6 1*3 4 .0 0.048 846*4 88 44 4 ,5 35 4 .0 1*4 tt * 817*6 88 41 4 ,5 38 6*0 1 *6 4 .0 w¡ 909*4 28 35 4 .5 37 7 .8 1 .6 3 .0 !* 10311.3 82 38 4 ,5 42 8 *8 1*4 10818 .0 22 40 4 ,5 39 1 0 .6 1 .4 4 .0 0.Ó37 98

^B asados sob re  e l  peso  d e l baño .
** Basados sob re  l a  c a n tid ad  de n íq u e l  d i s u e l ta  en  a l  ánodo en  o l  in te r v a lo .
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CBUmao i v

C a ra c te r ís tic a s  de funcionam iento de un baño de e lec tro p u - 
l id o  d e l n íq ue l con 8 5 p o r c ien to  HgSÔ , -  38 por c ien to  
B5PO4 ** ^7 por c ien to  HgO -  0 ,3  por c ien to  HC1. Tsmpera- 
tu ra  de l baño 46 grados cen tíg rado s.

Tanto p o r  c ie n to  de m  sep a ra ­do so ­b re  e l  ánodo*

Densi­dad de c o r r ie n ­t e  a n á - d ica  am­p e r io s  p e r  d e - oím etro  cuadrado

Rendi­m ientoanódioota n top o rc ie n to

Densi­dad de c o r r ie n ­t e  ca tó ­d ica  aaw p e r io a  p o r de­cím etro  cuadrado

Rendi­m iento c a tó d i­co t a n ­to  p o r  c ie n to

Tanto p o r  c ie n to  NI so­b re  e l  cátodo^

Tanto p o r  c ien to  NI e n  so lu ­c ió n

Ten­s ió nce­l u l a r

H01p o raná­l i s i s

Tanto p o r c ie n to  NI d e p o s ita ­do en  e l  o á to d o "

1 .9 22 43 8 ,8 24 1 .1 0 * 8 3*8 1 .0 86
8 *8 22 33 8 ,8 43 4 .0 1 .8 3 .6 0 .1 1 809*2 22 3$ 8 ,8 49 7 .2 2 .0 <8 0 .3 0 8910*7 28 47 8 ,8 81 8 .8 1 .9 3 .8 * 10314*3 82 48 8 ,8 44 1 2 .2 2 *1 , * * 93

1 8 .0 22 49 8 ,6 48 18.7 2 .3 3 .7 96
21.7 22 80 8 ,8 48 1 9 .4 2 .3 4 .0 0 .31 97

^Basados aobre e l  peco d e l  baño,
xxBaaadoa sobre  l a  c a n tid ad  de n íq u e l d i s u e l t a  sob re  e l  ánodo en  e l  in te rv a lo

l a  densidad  de c o r r ie n te  c a tó d ica  no e s  c r í t i o a  en lo s  l ím i­
te s  de u na  e x te n s ió n  s a t is f a c to r ia  de 2 ,2  a  22 am perios p o r d e c í­
metro cuadrado. P or razones de s in p l i f i c a o ió n  en la s  d is p o s ic io ­
n es de l a  cuba co n ce rn ien te s  a l a  co lo cac ió n  de lo s  e le c tro d o s
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y la s  á r e a s , lo s  l im i te s  p re fe r id o s  son de 5 .5  a 14.5 am perios 
p o r dec ím etro  cuadrado. Además e l  g rado  de d eposic ión  e s  
esenc ia lm en te  e l  mismo que e l  grado de d iso lu c ió n  anódioa 
en  e l  curso  d e l e le c tr o p u l id o , de s u e r te  que e l  baño se 

5 m antiene en un e q u i l ib r io  co n v en ien te .
Pueden h acerse  igualm ente a d ic io n e s  de clo ruro  p a ra  

p ro d u c ir  eficazm ente  e l  d ep ó sito  con tinuo  d e l n íq u e l d i ­
s u e l to ,  b a jo  la  forma de n íq u e l m e tá lic o , sobre e l  cátodo 
en  e l  cu rso  d e l e le c tro p u lid o  en lo s  baños a a l t a  tempe- 

10 r a tu r a  que co n tien en  a d ic io n e s  de a lum in io  t r iv a le n te  o de 
alum in io  t r iv a le n te  y de cromo t r i v a l e n t e  como se ha d icho  
p receden tem en te . S i se desea , se puede tam bián o b ten er l a  
v e n ta ja  d e l t ra b a jo  a  e le v ad a s  tem p e ra tu ra s , p o r ejem plo 
a 82 g rados c e n tíg ra d o s , llegando  más o menos h a s ta  la  tem- 

15 p e ra tu r s  de e b u l l ic ió n ,  a s í  como l a  d e l d ep ó sito  continuo  
d e l n íq u e l d is u e l to  bajo  l a  form a de n íq u e l  m etálioo  en  
e l  cá to d o . E l e fe c to  de l a  co n cen trac ió n  en  HCl de lo s  
baños e s tá  in d icad a  p o r e l  cuadro 711.

CUADRO 7

C a ra c te r ís t ic a s !  de funcionam iento  de un  baño de e le c tro p u ­
l id o  d e l n íq u e l s i n  con ten ido  de HCl, n i  de c lo ru ro , 15 p o r 
c ie n to  HgSO^ -  6S p o r c id n to  . HgP04 -  22 p o r c ie n to  HgO 
Tem peratura d e l  baño 46 g rados c e n tíg ra d o s .
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Tanto por c ien to  de NI d is u e l­vo en ánodo^

Densi­dad de co rr ien ­te  anó- d iea , am p e r io s *  p o r de­cím etro  cuadrado

Rendi­m iento anodi co ta n to  p o r c ie n to

D ensi­dad de c o r r ie n ­te  c a tó ­d ic a  am­p e r io s  p o r de­cím etro  cu a dea do

Rendi­m iento c a tó d i­co ta n ­to  p o r c ie n to

Tanto p o r c ie n ­to  NI que queda en so ­lu c ió n

Ten­s ió nc e lu ­l a rv o l­t i o s

Tanto p o r c ien ­to  NI depo­s i t a ­do en  e l  cá­todo

Tanto por c ien ­to  HCl en  so ­lu c ió n  p e r  a n á l i ­s i s

Vicio­s id a d(peso)

1 28 36 2 ,2 1.7 1 .a 3^6 0 .2 nada 22,7
2** 20 36 2 ,2 4 ,0 1 ,8 5 .6 0 .3 !*

a a forma o<)p iosa p r a o ip ita i ió n

4 22 35 2 ,2 4 ,8 3 .7 6 .2 0 .5 * a-
5 22 35 2 ,2 7 .0 4 .5 8 .2 1 .5 59.5

S'e forma c<íp io sa  p r ac ip ita< ió n

^R epresen ta l a  to ta l id a d  d e l n íq u e l  d is u e l to  duran te  e l  e le c tr o p a l id o  en 
ta n to  por c ie n to  de peso  d e l baño.

^ P r e c ip i t a c ió n  cop iosa en  in te r v a lo s  de tiem po e n tr e  2 y 4 por c ie n to  de 
n íq u e l d is u e l to .
^ ^ R e p re s e n ta  n íq u e l t o t a l  depositado  en ta n to  p o r  c ie n to  de peso  d e l baño.

CUADRO VI
C a ra c te r ís t ic a s  de funcionam iento  de un  baño de e le o t r o p u l i -  
do d e l  n íq u e l 15 p o r c ie n to  HgSOg. -  63 p o r c ie n to  HgPO  ̂ -  22 
p o r c ie n to  HgO (0 .05  -  0 .1 6 )  p o r c ie n to  de HCl. Tem peratura 
d e l baño 46 grados c e n tíg ra d o s .
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Tanto p o r c ien to  NI d i ­s u e lto  en  e l  ánodo*

D ensi­dad de la  co­r r i e n te  anódica am perios p o r de­cím etro  cuadrado

Rendi­m iento an o d i­ce ta n ­to  p o r  c ie n to

D ensi­dad de la  co­r r i e n t e  c a tó d i­ca en ampe­r io s  p p r de­cím etro  cuadrada

Rendi­m ientoca tó d icota n toporc ie n to

Tan­to  p p r c ie n ­to  NI rema­nen te  en so ­lu c ió n

Pen­s ió nce lu ­la r ,vol­t io s

Tanto p o r c ie n ­to  NI deposi tado  *** en  e l  cátodo^

Tanto p o r c ien ­to  RCl en so ­lu c ió n  p o r^ a n á l i ­s i s

V isco­s id a d  (p e s o )

28 27 2 ,2 24 0*4 4 .6 0 *8 0 .0 8 27.7
2* 22 33 2 ,2 29 0 .5 4*6 1 .5 0 .1 2 <9
3 11 30 2 ,2 28 0*5 3 .5 2 .5 24.4
4 11 34 2 ,2 31 0 .6 4 .0 3 .4 0.05 tt
5 22 28 4 ,4 26 0 .6 5 .5 4 .4 o .  lo 23.630*3 22 28 4 ,4 33 0 .6 4*0 9 .7 ft 2 2 .814.8 22 34 4 ,4 32 0 *8 4 .3 14.0 0.13 2 2 .8

2 2 .0 22 35 4 ,4 35 0*7 4 .2 21.3 * 24.028.5 22 34 4 ,4 33 0*9 4 .3 §7.6 0 .1 6
34.0 22 36 4 ,4 35 1 .0 H 33.0 23.2

^R epresen ta l a  to t a l id a d  d e l n íq u e l d i s u e l to  en e l  cu rso  d e l  e le c tro p u lid o
en ta n to  p o r  c ie n to  de paso  d e l baño

^ R e p re s e n ta  l a  to ta l id a d  d e l n íq u e l  d ep o sitad o  e n  ta n to  p o r c ie n to  de paso 
d e l baño

COSDBO 711

E fecto  de l a  co n cen trac ió n  en  B3R sobre e l  p o rc e n ta je  de n í ­
q u e l depositado  sobre e l  cátodo en  un baño de e le c tro p u lid o  
con 12.4  p o r c ie n to  HgSO^ -  56 p o r c ie n to  HgPÜ4 -  25.7  p o r 
c ie n to  HgO -  12 p o r c ie n to  Cr -  2 .3  p o r o ie n to  A l.
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Tanto p o r c ie n to  de NI d is u e l -  to**

HCl

0 .25  p o r c ie n to 0 .50  p o r c ie n to 1 .0  po r c ie n to 15 p o r c ie n to 2 .5  p o r c ie n to

4^0 M 120 105 l i o loo4^5 96 96 103 !t w
5^5 101 105 w 9? V
6^6 94 w 93 102 937 .5 100 * !t lo a

^V alores en  t a s to  p o r c ie n to  de n íq u e l  depositado  sobre 
e l  cátodo basadas en  l a  c a n tid a d  d i s u e l ta  en  e l  ánodo p ara  
e s te  in te r v a lo .
^ B a sa d o  sobre e l  peso d e l  baño

Los baños según l a  p re s e n te  in v en c ió n  pueden s e r  emplea­
dos p a ra  e l  e le c tr o p u ü d o  d e l  n íq u e l  y de sus a le a o io n e s  que 
contengan elem entos de a le a o ió n  en c a n tid ad es  (generalm ente 
i n f e r io r e s  a l  10 p o r c ie n to )  que no a fe c te n  sen sib lem en te  

5 l a  p ro p o rc ió n  de n íq u e l  en  e l  tra ta m ie n to  e l e c t r o l í t i c o .  Loa 
p r in o ip io a  de l a  in v en c ió n  se  ex tie n d e n  en  g e n e ra l a l  e I s ó ­
tro p a  Ü do d e l n íq u e l en  lo s  baños que contengan una d ó b il 
a d ic ió n  de c lo ru ro  su m in is trad o  p o r un compuesto c u a lq u ie ra  
escog ido  en e l  grupo formado p o r e l  ác ido  c lo rh íd r ic o , lo s  
d o r a r o s  m e tá lico s  (comprendido e l  amonio) y lo s  ác id o s  o r ­
gán icos c lo ra d o s .

Cuando se añade ác id o  c lo rh íd r ic o  en lo s  l ím i te s  de 0 .3

10
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a 1 .0  p o r c ie n to , tab a  jándose con io s  baños de e s te  modo ob­
te n id o s  a 46 grados c e n tíg ra d o s , no se  prodnce p r e c ip i ta c ió n  
alguna da s a le s  de n íq u e l s i  lo s  v a lo re a  da B3PO4 ,  BgSO^. HgO 
se  m antienen en la s  á re a s  in d ic a d a s  en  l a  f ig u r a  2 p o r l a s  

5 l ín e a s  r e c ta s  que reúnen e n t r e  s i  lo s  p u n to s 1 , 8 , 9, 6 , 7 y 
1 , en e l  orden in d ic a d o , gn o tro s  té rm in o s , e s t a  á re a  re p re ­
s e n ta  baños en  lo s  cu a le s  se puede o b ten e r sim ultáneam ente y 
de un  modo s a t i s f a c t o r i o  e l  e le t r o p u l id o  y e l  d ep ó s ito  e lé c ­
t r i c o  d e l n íq u e l .  En e l  á re a  d e lim ita d a  p o r la s  l ín e a s  re c ­

i o  t a s  que reúnen e n tr e  s i  lo s  p u n to s 9 , l o ,  11, 12 , 6 y 9 ,  en 
e l  orden in d ic a d o , puede p ro d u c irse  una l ig e r a  p re c ip i ta c ió n  
de s a le s  de n íq u e l ,  pero  e s t a  l ig e r a  p r e c ip i ta c ió n  puede no 
s e r  p e r ju d ic i a l .

Según la  f ig u r a  2 , l a s  com posiciones p r e f e r id a s  en  lo s  
16 baños en  cuanto a  H3PO4 ,  HgSO^, HgO cuando co n tien en  de C-3

a l . o  p o r c ie n to  de HCl y son empleados a  46 g rados c e n tíg ra ­
dos se encuen tran  en  e l  lado  de acá  d e l á re a  d e lim itad a  p o r 
la s  l in e a s  M e ta s  que reúnen  e n tre  a i  lo a  p u n to s 8 , 9 , 6 , 13, 
14 y 8 , en  e l  orden in d ic a d o . En e s t a  á re a , e l  e le o tro p u lid o  

2o y e l  d ep ó sito  e l é c t r i c o  d e l  n íq u e l pueden s e r  zea l i z a  doa de 
un modo muy s a t i s f a c t o r i o ,  lo s  g randes l im i te s  de la  compo­
s ic ió n  de lo s  baños p a ra  e l  p u lid o  y e l  d ep ó sito  s im u ltáneo s 
son lo s  que se en cu en tran  en e l  lado de acá d e l á rea  d e lim ita  
da p o r l a s  l in e a s  r e c ta s  que reúnen e n tre  s i  lo s  p an to s 1 , 8 , 

25 9 , 10, 11, 12, 6 , 7 y  1 , en  e l  orden in d ic a d o .
E l cuadro que s ig u e  ex p resa  lo s  v a lo re a  p a ra  l a s  d i s ­

t i n t o s  pun tos in d icad o s  p o r la s  c i f r a s  de re fe re n c ia  de l a  
f ig u r a  2 :
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Punto H3PO4

p o r 100
BgS04 

p o r  MO

EgO

p o r 100
1 85 0 156 50 20 307 73 0 278 75 10 159 62 80 1810 46 32 2211 35 39 2612 31 39 3013 71 5 2414 77 3 20

En g e n e ra l , p e ra  l a s  co n d ic io n as de funcionam iento  i n ­
d icad as  con re fe re n c ia  a l a  f ig u r a  2 , l a s  com posiciones p re ­
f e r id a s  de lo a  baños se  en cu en tran  en  lo a  l im i te s  de 5o a  
77 p o r c ie n to  HigPQt, 5 a  SO p o r c ie n to  H2SO4 y  15 a  3o p o r 

8 c ie n to  B^O, y en  lo s  l im i te s  d e l  á r e a  d e lim ita d a  po r l a s
l in e a s  r e c ta s  8 -9 , 9 -6 , 13-14, y 1 4 -8 . gn lo s  l im i te s  msyo- 
r e s  de l a  com posición de lo s  baños, e s to s  l im i ta s  son de 31 
s  85 po r c ie n to  H3PO4 , 0 a  39 p o r c ie n to  HgS0 4  y 15 a 30 p o r 
c ie n to  EgO, y se  encuen tran  en  e l  lado  de acá d e l  á re a  d e íim i-  

10 tad a  p o r l a s  l in e a s  r e c ta s  1 -8 , 8 -9 , 9 - lo ,  10-11, 11-12, 12-6, 
6 -7 , 7 -1 ,

Cuando se añade ác id o  c lo rh íd r ic o  en  lo s  l im i ta s  de 0 ,3  

a 1 .0  p o r c ie n to  y s i  e l  baño r e s u l ta n te  es u t i l i z a d o  a  3Z 
grados c e n tíg ra d o s , no se produce ninguna p re c ip i ta c ió n  da 
s a le s  de n íq u e l, s i  lo s  v a lo re s  de E3PO4 , EgS0 4 , EgO son



% '

-  26 -

m antenidos en  lo s  l ím i te s  d e l á re a  d e lim ita d a  en l a  f ig u ra  3 

p o r la s  l in e a s  re  o tas que reúnen e n t r e  s i  lo s  pun tos 15, 21,
23, 24, 19, 20 y 15, en  e l  orden in d icad o . En o tro s  té rm in o s, 
e s t a  á rea  re p re s e n ta  baños en  lo s  cu a les se puede r e a l i z a r  de 

5 un modo s a t i s f a c t o r i o  e l  e le o tro p u lid o  y e l  d ep ó sito  e lá c t r ie o  
d e l  n iq a e l .  En e l  á rea  d e lim ita d a  p o r la s  l ín e a s  re  o tas  que 
reúnen e n tre  s i  lo s  puntos 23 , 25 , 26,24 y23, en  e l  orden 
in d ic a d o , una l ig e r a  p r e c ip i ta c ió n  puede no s e r  p e r ju d i c i a l .

Según la  f ig u r a  3 , la s  com posiciones de lo s  baños p r e f e r í -  
10  dos, p o r lo  que se r e f i e r e  a  HgPO^, HgSOg, HgO, con un c o n te n i­

do en  HCl de 0 .3  a 1 .0  p o r c ie n to  y un  funcionam iento  a 32 g ra ­
dos c e n tíg ra d o s , se en cu en tran  en e l  lado  de acá  d e l á re a  d e l i ­
m itada p o r l a s  l in e a s  r e c ta s  que reúnen e n tre  s i  lo s  puntos 
22, 23, 24, 19, 27 y 22, e n  e l  o rden  in d ic a d o . En lo s  l ím ite s  

15 de e s ta  á re a , se puede r e a l i z a r  de u n  modo muy s a t i s f a c to r io  
y sim ultaneo  e l  e le o tro p u lid o  y e l  d e p ó s ito  d e l n íq u e l , loa  
g rad es l im i te s  de l a  com posición de lo s  baños p a ra  e l  p u lid o  
y  e l  d ep ó s ito  sim ultáneos son  lo s  que se en cu en tran  en  e l  la ^  
do de acá d e l á re a  d e lim ita d a  p o r l a s  l in e a s  r e c ta s  que reúnen 

20 e n tre  s i  lo s  p un tos 15, 21, 22, 28, 26, 19, 20 y 15.
E l cuadro que aigue m uestra  lo s  v a lo re s  de lo s  d i s t in to s  

puntos in d ic a d o s  p o r la s  c i f r a s  de re fe re n o ia  de l a  f ig u r a  3:

Punto H3PO4 BgSO, BgO

p o r 100 por 100, p o r loo
15 85 0 15
19 56 10 34
20 75 0 25
21 75 10 15
22 70 12 1823 45 28 2724 * 8 28 34
25 28 45 2726 21 45 34
3, 72 3 24
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En g e n e ra l, p a ra  la a  co nd ic iones de funcionam iento  i n d i ­
cadas con r e fe re n c ia  a la  f ig u ra  3, l a s  com posiciones p r e f e r i ­
das de lo s  baños se en cu en tran  en  lo s  l ím i te s  de 38 a  7$ p o r 
c ie n to  HgPOg. 3 3 28 p o r c ie n to  HgSOd y 24 a 34 p o r  o ien to  

5 HgO y en  e l  lad o  de acá  d e l á re a  d e lim ita d a  p o r l a s  l in e a s  
r e c ta s  22-23, 23-24, 34-19, 19-27, y  27-22 , En lo s  g randes 
l im i te s  de l a  com posición d e l baño, lo s  l im ite s  son  de 38 a 
85 p o r c ie n to  HgPOg,, 0 a  28 p o r o ie n to  HgSO^ y 15 a 54 p o r 
c ie n to  HgO, y se en cu en tran  d e l á r e a  d e lim ita d a  p o r la s  l í -  

10 neas r e c ta s  15-21, 21-22, 22-23, 23-25, 25-36, 26-19, 19-20, 
y  20-15.

Cuando se añade ác id o  o lo h id r ic o  en lo s  l ím i te s  de 0 .3  
a  1 .0  p o r c ie n to  y e l  baño r e s u l ta n te  es  u t i l i z a d o  a  57 g ra ­
dos o en tig ra d o s , no sa produce ninguna p r e c ip i ta c ió n  da 

15 n íq u e l , a i  lo s  v a lo re a  de HgPO^, HgSO^, HgO son manten!doa
en  lo s  l ím i te s  determ inados en  l a  f ig u r a  4 p o r l a  l in e a  re c ­
t a  que reúne e n tre  s i  lo s  p u n to s 28 y 53 . En o t r o s  té rm in o s , 
e s t a  l in e a ,  que re p re se n ta  de 74 a  85 p o r c ie n to  HgPOg. 3a 
0 p o r o ie n to  HgSO^ y  de 15 a  36 p o r c ie n to  HgO, in d ic a  lo s  
baños con lo a  an a lea  ae puede o b ten e r sim ultáneam ente e l  
e le c tro p u lid o  y e l  d ep ó s ito  d e l  n íq u e l  de u n  modo s a t i s f a c ­
t o r i o .  En e l  á r e a  d e lim ita d a  p o r las l in e a s  re  o tas que reúnan 
e n t r e  a i  lo a  pu n to s 28, 36 , 37 , 38, 33, 34, 35 y 28, en  e l  
orden in d ica d o , ae puede p ro d u c ir  una l ig e r a  p re c ip i ta c ió n  
de s a le s  de n íq u e l , pero  e s t a  l i g e r a  p r e c ip i ta c ió n  puede no 
a e r  p e r ju d i c i a l .

En la  f ig u r a  4 , l a s  com posiciones p re fe r id a s^ d e  lo a  ba­
ños en  lo  r e f e re n te  a HgPO^, HgS0 4 . ZgO cuando co n tien en  de

25
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0 .3  a 1 .0  p o r c ie n to  HC1 y  son  u t i l i z a d o s  a  57 grados c e n t í ­
g rad o s , quedan en  e l  á re a  d e lim ita d a  p o r l a s  l ín e a s  r e c ta s  
que reúnen  e n t r e  s í  loa p u n to s 38 , 36 , 37, 3 8 , 35 , 34 y  39, 
en  e l  orden in d ic a d o . En lo s  l ím i te s  de e s t a  á re a  se puede 

5 r e a l i z a r  de una manera muy s a t i s f a c t o r i a  e l  e le c tro p u lid o  y 
e l  d e p ó s ito  d e l n íq u e l ,  lo a  g randes l im i te s  de l a  com posición 
de lo s  baños p a ra  e l  e íe o tro p u lid o  y e l  d e p ó s ito  s im u ltáneo s 
son lo s  que se en cu en tran  en  e l  lad o  de acá  d e l á rea  d e lim ita  
da p o r l a s  l ín e a s  r e c ta s  que reúnen e n t r e  s i  lo s  p un tos 28,

10 36, 37, 38, 33, 34, 35 y  38 . A l cuadro que s ig u e  ex p resa  lo s
v a lo re s  p a ra  lo s  d i s t i n to s  p u n to s in d icad o s  p o r la s  o i f r a s  
de r e f e r e n c ia  de l a  f ig u r a  4:

punto H3PO4 E2SO4 HgO

p o r lo o p or lo o p o r 100

38 85 0 1533 50 20 3034 56 5 2935 74 0 2636 70 15 1537 50 30 2038 40 30 3039 75 5 BO

gn g e n e ra l , p a ra  l a s  cond iciones de funcionam iento  in ­
d icadas con re fe re n c ia  a  l a  f ig u r a  4 , l a s  com posiciones p re -  

15 fe re n te a  de lo s  baños se  en cu en tran  e n  lo s  l ím i te s  de 4o a  75 
p o r c ie n to  HgPO^, 5 a  30 p o r c ie n to  BgSO^ y  15 a 3o p o r c ie n ­
to  HgO, y en  lo s  l í  mi t e s  d e l á re a  determ inada po r l a s  l in e a s  
r e c ta s  3 9 -3 6 , 3 6 -3 7 , 3 7 -3 8 , 3 8 -3 3 , 3 3 -3 4 , y 3 4 -3 9 , gn lo a
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grandes l ím ite s  da l a  com posición da lo s  baños lo s  l im ita s  
son de 40 & 85 po r c ie n to  BgP0 4 , 0 a  30 p o r c ie n to  HgSO  ̂ y 
15 a  30 p o r c ie n to  EgO y se en cu en tran  en e l  lad o  de acá  del 
á re a  d e lim itad a  p o r la s  l ín e a s  r e c ta s  28 - 3 6 , 36-37, 37-38, 
38-33, 33-34, 34-36 y 35-28.

N O T A

Por l a  p a te n te  de in v en c ió n  a que se r e f i e r e  la  p re sen ­
te  memoria d e s c r ip t iv a  se REIVINDICA la  p ro p ied ad  y l a  ex­
p lo ta c ió n  e x c lu s iv a  de:

1 .  -  un p roced im ien to  de pu lim en to  e l e c t r o l í t i c o  c o n ti­
nuo d e l  n íq u e l y  sus a le a c io n e s , con ap lacado  sim ultáneo  del 
excedente d e l  n íq u e l d is u e l to ,  que c o n s is te  en h acer desem­
p eñ a r a l  m eta l que se ha de p u lim en ta r e l  p a p e l de ánodo en  
un e l e c t r o l i t o  c o n s ti tu id o  esen c ia lm en te  p o r ác id o  s u l f ú r i ­
co eventualm ente mezclado con ác id o  fo s fó r ic o  que contenga 
además una d é b il  c a n tid ad  de un cuerpo que p roporcione un 
r a d ic a l  c lo ru ro  e q u iv a le n te  a una p ro p o rc ió n  de o '04 a  2 '5  
po r 100 de HCl ( áoido c lo r h íd r ic o ) .

2 .  -  un p roced im ien to  de pulim ento  e l e c t r o l í t i c o  c o n t i ­
nuo d e l n íq u e l y sus a le a c io n e s  t a l  como e l  e sp e c if ic a d o  en 
1, c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que l a  p ro p o rc ió n  ECl es 
in tro d u c id a  d irec tam en te  en e l  e leo tin L ito  en forma de 
ác ido  c lo rh íd r ic o .

3 .  -  Un proced im ien to  de pulim ento  e l e c t r o l í t i c o  c o n ti­
nuo d e l n íq u e l y sus a leaoáonea t a l  como e l  e s p e c if ic a d o
en 1 , c a ra c te r iz a d o  po r e l  heoho de que l a  p ro p o rc ió n  de 
ECl e s  in tro d u c id a  en e l  e l e c t r o l i t o  en  forma de un c lo ru ­
ro  m e tá lic o .

4 .  -  un p roced im ien to  de pulim ento  e l e c t r o l í t i c o  con t i -

- 2 9 -
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mío d e l  n íq u e l  y sus a le a c io n e s  t a l  como e l  e s p e c if ic a d o  en 
1 , c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que l a  p ro p o rc ió n  de n c l  
ea  in tro d u c id a  en  e l  e l e c t r o l i t o  e n  forma de un ác ido  o rg á­
n ico  c lo ra d o .

5 5 . -  un  p roced im ien to  de pu lim en to  e l e c t r o l í t i c o  c o n ti-
n u l d e l n íq u e l y sus a le a c io n e s  t a l  como e l  e s p e c if ic a d o  en 
1 y  4 , c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que e l  ácido  orgánico  
c lo rad o  in tro d u c id o  en  e l  e l e c t r o l i t o  e s  e l  ác ido  monoclorea- 
o á tio o .

10 6 . -  un p roced im ien to  de pulim ento  e l e c t r o l í t i c o  c o n ti­
nuo d e l n íq u e l  y sus a le a c io n e s  t a l  como e l  e s p e c if ic a d o  en 
l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  po r e l  hecho 
f e  que la  co n cen trac ió n  ECl en  e l  e l e c t r o l i t o  e s t á  compren­
d id a  e n tr e  0 '04  y  o '4  p o r 100.

15 7 . -  un p roced im ien to  de pu lim en to  e l e c t r o l í t i c o  c o n t i ­
nuo d e l  n íq u e l  y sus a le a c io n e s  t a l  como e l  e s p e c if ic a d o  en 
1 , c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de em plear una densidad  da 
c o r r ie n te  comprendida e n tre  2 '2  y 22 am perios p o r decím etro  
cuadrado a una tem p era tu ra  comprendida e n tr e  26 grados cen- 

20 t ig ra d o s  y l a  e b u l l ic ió n .
8 .  -  un p roced im ien to  de p u lim en to  e l e c t r o l í t i c o  c o n ti­

nuo d e l n íq u e l  y sus a le a c io n e s  t a l  como e l  e sp e c if ic a d o  en 
la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  p o r a l  hecho 
de em plear una densidad  de c o r r ie n te  comprendida e n tre  5 '5  y

ZS 14*5 am perios p o r dec ím etro  cuadrado a una tem p era tu ra  com­
p ren d id a  e n tre  26 a 6o grados c e n tíg ra d o s .

9 .  -  un p roced im ien to  de pu lim ento  e l e c t r o l í t i c o  c o n t i ­
nuo d e l n íq u e l  y sus a leao io n es  t a l  oomo e l  e sp e c if ic a d o  en  
1 , c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que la s  co n cen trac io n es en 
e l  e l e c t r o l i t o  e s tá n  comprendidas resp ec tiv am en te  e n t r e  21  y 
86 p o r 100 de ácido  fo s fó r ic o ,  o y  45 p o r lo o  de ác ido  s u l ­



f ú r ic o  y 15 y 34 p o r 100 de agua, e s tan d o  l a  co n cen trac ió n  
áo id a  t o t a l  comprendida e n tr e  66 y 85 p o r 100 de l a  so lu c ió n  
a  l a  cu a l e s t á  ad ic ionado  HCl en  p ro p o rc ió n  de 0*04 a  2*5 po r 
100.

1 0 . -  Un proced im ien to  de pulim ento  e l e c t r o l í t i c o  c o n t i ­
nuo d e l n íq y e l y sus a le a c io n e s  t a l  oomo e l  e s p e c if ic a d o  en  
1, c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que l a s  co n cen trac io n es en 
e l  e l e c t r o l i t o  e s tá n  comprendidas e n t r e  38 y 77 p o r 100 de 
ácido  f o s fó r ic o ,  e n tr e  2 y 28 de ácido  s u l f ú r ic o  y 15 y 34 
p o r 100 de agua.

1 1 . -  un p rodedim iento  de pu lim ento  e l e c t r o l í t i c o  c o n ti­
nuo d e l n íq u e l y sus a le ac io n es  t a l  como e l  e s p e c if ic a d o  en 
1, c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de a d ic io n a r  a l  e l e c t r o l i t o  
sea  cu a l fu e re  l a  p ro p o rc ió n  de ác id o  s u l f ú r ic o ,  ác ido  f o s ­
fó r ic o  y agua una p ro p o rc ió n  de 0*3 a 1 p o r 100 de HCl.

1 2 . -  un p roced im ien to  de pu lim en to  e l e c t r o l í t i c o  c o n ti­
nuo d e l  n íq u e l y sus a le a c io n e s  t a l  cómo e l  e s p e c if ic a d o  en 
1 , c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hechodequelas co n cen trac io n es en e l  
e l e c t r o l i t o  e s tá n  comprendidas e n t r e  50 y 77 p o r 100 de á -  
cido  f o s fó r ic o  p o r 100 de ác ido  f o s f ó r ic o ,  3 y 20 p o r lo o  
de ác ido  s u l f ú r ic o  y 15 y 20 p o r 100 de agua, con una a d i -  
oión de HCl en  l a  p ro p o rc ió n  de 0*3 a  1 p o r 100.

1 3 . -  un  p roced im ien to  de p u lim en to  e l e c t r o l í t i c o  o o n ti-  
nuo d e l n íq u e l y su s a le a c io n e s  t a l  como e l  e s p e c if ic a d o
en la s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  p o r  e l  
hecho de u t i l i z a r  una tem pera tu ra  próxima a  46 grados cen­
t íg ra d o s .

1 4 . -  un p roced im ien to  de pu lim ento  e l e c t r o l í t i c o  com ti-
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nao d e l n íq u e l y sus a le a c io n e s  t a l  como e l  e sp ec if ic a d o  
en  1, c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que la s  co n cen trac io n es 
en  e l  e l e c t r o l i t o  son e n tre  38 y 73 p o r 100 de ác ido  fo s ­
f ó r ic o ,  e n tre  3 y 28 p o r 100 de ác id o  s u lfú r io o  y e n tre  24 y 

5 34 p o r 100 de agua, s ien d o  l a  p ro p o rc ió n  de HCl ad icionado
de 0*3 a 1 p o r 100.

1 5 . -  un p roced im ien to  de pu lim en to  e l e c t r o l í t i c o  c o n ti­
nuo d e l n íq u e l y sus a le a c io n e s  t a l  oomo e l  e sp e c if ic a d o  
en la s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  p o r e l

10 hecho de s e r  u t i l i z a d a  una temperatura próxima a 32 grados 
c e n tíg ra d o s .

1 6 . -  un proced im ien to  de pu lim ento  e l e c t r o l í t i c o  c o n ti­
nuo d e l n íq u e l y sus a le ao io n es  t a l  como e l  e s p e c if ic a d o  en  
1, c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de s e r  n u la  l a  co n cen trac ió n

18 d e l ácido  s u l f ú r ic o  en  e l  e l e c t r o l i t o .
1 7 . -  Un p roced im ien to  de pu lim ento  e l e c t r o l í t i c o  c o n ti­

nuo d e l n íq u e l y sus a le a c io n e s  t a l  como e l  e s p e c if ic a d o  
en  1, c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que la s  ooncen trao ionea 
en  e l  e l e c t r o l i t o  e s tá n  com prendidas e n tr e  4o y 75 p o r  lo o

20 de ác id o  f o s fó r ic o ,  e n t r e  5 y30 p o r 100 de ácido s u l f ú r ic o  
y e n t r e  15 y 30 p o r loo  de agua, siendo  l a  a d ic ió n  de HCl 
de l a  p ro p oro ió n  de o '3  a  1 p o r 100.

1 8 . -  Un proced im ien to  de pulim ento  e l e c t r o l í t i c o  c o n ti­
nuo d e l n íq u e l y sus a le a c io n e s  t a l  oomo e l  e s p e c if ic a d o  en

25 la #  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho 
de s e r  empleada una tem p era tu ra  próxim a a 57 grados c e n t í ­
grados .

1 9 . -  Un proced im ien to  de pu lim ento  e l e c t r o l í t i c o  c o n t i -
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nuo d e l  n íq u e l y sus a le a c io n e s  t a l  como e l  e sp ec if ic a d o  
en la s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  por e l  
hecho de que e l  ác id o  fo s fó r ic o  e s  empleado en l a  forma 
" o r to " .

8 2 0 .-  Uh proced im ien to  de pulim ento  e l e c t r o l í t i c o  con-*
tin u o  d e l n íq u e l y sus a le a c io n e s  t a l  como e l  e sp e c if ic a d o  
en l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 a 19 , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho 
de ue e l  ác ido  fo s fó r ic o  es  empleado en l a  forma "m eta".

2 1 . -* Un proced im ien to  de pulim ento  e l e c t r o l í t i c o  o o n t i -  
10 nuo d e l  n íq u e l  y sus a le a c io n e s  t a l  como e l  e sp e c if ic a d o  en

la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a  19 , c a ra c te r iz a d o  por e l hecho de 
que e l  ác ido  fo s fó r ic o  e s  empleado en l a  forma " p iro " .

2 2 . -  La p rop iedad  y l a  ex p lo tac ió n  e x c lu s iv a  d e l  o b je to  
de l a  p a te n te , sean o u a le s  fu e ren  l a s  c i r c u n s ta n c ia s  que oon-

15 ourran  con su e s e n c ia lid a d  d e f in id a  en l a s  a n te r io r e s  r e i ­
v in d ic a c io n e s , c u a l o b je to  e s :

"Un p roced im ien to  de pulim ento  e l e c t r o l í t i c o  d e l  n íq u e l" .  
C onsta  l a  p re sen te  memoria de t r e i n t a  y t r e s  h o ja s  fo ­

l i a d a s ,  e s o r i ta s  por una s o la  c a ra .
B arce lo n a , 30 de Diciembre de 1947.
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