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por "Un proas di miento para e l  pulimentado electrolítico del 
níqu&" - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

a favor de: Sooiátá JACQUET HISPANO-SUIZA, de nacionalidad 
francesa, domiciliada en: 57, 59, rué de s t .  M&ndá. MOBTREUlIr 
spns-BOIS (Sainé, Francia).

MEMORIA DESCRIPTIVA

la  invención se refiere a un procedimiento para e l pu­
limento anódioo continuo del nigua!.

El niqpA puede ser pulido anódicemente en un e lectro li­
to que contenga como elemento activo esencial una mezcla de 

5 ácido fosfórico y ácido sulfúrico, m concentración de la  
mezcla de ácido fosfórico y ácido sulfúrico debe ser a l  me­
nos de 50 % en peso de la  solución, y preferentemente no ma­
yor del 95 % en peso de la  misma, siendo e l  resto agua, gn 
la práctica, e l  90 % debe constituir e l límite ¡páximo de la  
concentración áeida to ta l. S i bien es posible obtener puli-10
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mentes con disoluoiones acuosas que contengan e l 5o % de 
agua, e s preferible que e l contenido acuoso del baño elec­
tro lítico  sea relativamente pequeño, puáa en general los 
baños que contienen pequeñas proporciones de agua pueden ser 

S utilizados empleando pequeñas densidades de corriente, por 
lo cual permiten obtener con poco coste satisfactorios re­
sultados. la s  proporciones entre los ácidos esanciales pue­
den variar del 5 a l  85 % de cada uno. salvo que sea de otro 
modo especificado, todas la s proporciomea deben entenderse 

10 en peso más bien que en volumen. Asimismo laa referencias 
a los ácidos deben entenderse tanto a l  c itar los mismos co­
mo a l dar sus fórmulas HgSÔ  y HgPÔ .

Ni níquel es de ta l  modo eiectropulldo, con un acebedo 
de espejo, entre 38* C. y 55 se. con una densidad de oorrien- 

15 ts  de 11 a 2?,5 amperios por decímetro cuadrado, en un baño 
acuoso que contenga e l  15 % de ácido sulfúrico y e l  63 % de 
ácido ortofosfórico, en un corto espacio de tiempo determi­
nado por laa oondioiopea f ís ic a s  in ic ia les del níquel que haga 
de ser pulido. No obatante, con e l fin  de mantener e l  baño 

28 en isa  debidas condiciones da trabajo, es necesario retirar 
periódicamente e l  níquel di suelto en e l mismo. Antes de que 
precise retirar e l níquel disuelto, la  concentración de ás- 
te puede aumentar hasta e l 4 % sn peso del baño, aunque sin  
embargo del 1 a l  1,5 % ea en realidad e l  punto de saturación 

25 para una solución estable, la  acción anacta que produce la 
sobresaturación de níquel es desconocida. Cuando el baño 
está calíante, e l  níquel que exseda de la saturación de 
i  a 1,5 % es precipitado en forma de sulfato de níquel, por
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consiguiente, estando e l baño en continuo uao ae precipitaré 
sulfato de níquel en laa superficies calientes da los arro­
llamientos y en los cátodos (que serán calentados por la  co­
rriente eléctrica que fluya de e llo s) . Tales depósitos de 

5 sulfato de níquel aumentan e l voltaje de la  cuba, y hacen 
decrecer notablemente la eficacia de la  calefacción y de la  
refrigeración.

Si e l  baño se emplea a una temperatura suficientemente 
elevada para precipitar e l sulfato de níquel de modo oonti- 

10 nao, por ejemplo a 82*0., habrá de ser empleada una densidad 
de corriente da más de 27,5 amperios por decímetro cuadrado, 
y ai bien la  superficie del níquel sería pulida brillante­
mente resultaría no obstante picada. n a  elevadas densidades 
da corriente que son precisas para evitar e l picado a tempe- 

15 raturas elevadas no son deseables bajo e l punto de v ista  co­
mercial.

para vencer estas dificultades, e l  baño ha de ser tempo­
ralmente corregido para mantenerlo a una elevada temperatura 
que precipite e l sulfato de níquel, quedando entonces la  com- 

20 posición del baño ajustada y pudiendo durar solamente la u ti­
lización hasta que un nuevo reajuste sea necesario. Tal rea­
juste o recomposición no es prácticamente posible más que 
disponiendo de una pluralidad de cubas y de equipos auxilia­
res.

25 Es puás una importante finalidad de la  invención esta­
blecer la  utilización de un electrolito  para e l pulimento 
del níquel capaz da actuar de un modo continuo con bajas den­
sidades de corriente, sin  necesidad de recomponer e l baño y
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sin trascendente cambio en la composición.
Da, invención proporciona además la  posibilidad de te­

ner un procedimiento de electropulimonto del níquel capaz 
de permitir una operación continua sin necesidad de un pro- 

$ gresivo agmento del voltaje empleado.
Otros diversos fines y características de la invención 

quedarán de manifiesto en la. siguiente descripción y la s 
subsiguientes reivindicaciones.

Se ha descubierto que la  adición de aluminio trivalente 
10 o de aluminio trivalente y cromo trivalente a la  mezcla de 

ácido sulfúrico y ácido fosfórico de loa baños ¿oidos antes 
citados (ta l como e l que contrae 16 % de ácido sulfúrico y 
63 % de áoido fosfórico) permite obtener baños en los cuales 
puede ser e l níquel eleótropulido a temperaturas alrededor 

13 de 803 0$ o más elevadas empleando densidades de corriente
de 13,76 a 27,8 amperios por decímetro ouadrado, siendo pre­
cipitado e l níquel en exceso de la  saturación de un modo 
continua en forma de sulfato. El voltaje en la  cuba y las 
densidades de corriente son esencialmente los mismos que 

20 para e l baño de baja temperatura que contenga 15 % de áci­
do sulfúrico y 63 % de ácido ortofesférico, pero las du­
raciones de los tratamientos son más cortas por la  alta 
eficacia anódioa de los baños que contienen aluminio t r i ­
valente y oromo trivalente utilizados a elevada temperatura. 

25 En consecuencia aunque e l empleo del aluminio triva­
lente y del cromo trivalente no es esencial para la pro­
ducción de brillantes pulimentos espejados del níquel en un 
baño que contenga una mezcla de ácido sulfúrico y ácido 
ortofesférico, la adición de dichos ingredientes sirve para
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hacer posible e l eleotropulimento en condiciones más fa ­
vorables peíala maroha continaa de la  operación, sin que 
sean neoesaries oubaa separadas ni tratamientos especia­
les de regeneración del baño, solo preoisa realizar ooa- 

6 alónalas filtraciones para re tirar e l  precipitado de sul­
fato de níquel.

la adición de aluminio trivalente o de aluminio triva* 
lente y cromo trivalente, produce un efecto semejante en 
todos los baños con mezolas de Acido sulfúrico y Acido fos- 

lo fórico antes citados, osme se ha evidenciado por e l hecho 
de que la  adición de alumnio trivalente y cromo trivalente 
a un baño que contenga 15 % de Acido sulfúrico y 63 % da 
Acido ortofosfórioo diluidos en e l 27 % de agpa sirve para 
obtener eleotropulimentos continuos,posibles de 46a g. a 

15 55&C. ha adición de aluminio trivalente, o de aluminio
trivalente y cromo trivalente, elimina e l picado y permi­
te obtener electropulimentos a elevadas temperaturas emplean­
do densidades de corriente mAs bajas que laa que suelen 
ser requeridas para ta l  operación. la s  temperaturas propias 

50 para e l trabaje industrial pueden ser escogidas entre 38B0. 
y 99s C. en baños que eliminen la  necesidad de un tratamien­
to especial de reconstitución, la  escala de temperaturas 
particulares de trabajo es muy extensa, y por e llo  han de 
encogerse aquAllaa según la composición del baño. Han da 

25 hacerse mayores adiciones en proporción e las precisas a l 
empezar la  operación, a medida que e l correspondiente baño 
oompuesto de la mezcla de Acido sulfúrico y Acido fosfóri­
co es empleado. Sin embargo, e l  exceso de níquel disuelto

-  5 -
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seguirá siendo preoipitedo en forme de una se l que puede 
ser retirede de le cube de pulimento.

Ejemplos demostretlvos de baños que eontienen almdhio 
trivalente y cromo trivalente son dedos e continuación; 

g Un baño que contenga 15 % de ácido sulfúrico y 63 %
de ácido ortofosfórioo junto con de 0*5 a 2*6 % de aluminio 
trivalente dará un terso y brillante eleotrcpnlimanto del 
níquel a 803 C* con una densidad da corriente de 13*75 a 
27*5 amperios por decímetro cuadrado. El baño preferible 

10 es e l que contiene adicionado de 0*5 a 1*4 % de cromo t r i ­
valente. H cantidad exacta de aluminio y cromo adiciona­
dos a l baño dependen en cierto modo de la temperatura, pa­
ra una operación a 8&a 5* pueden ser adicionados da o*5 a 
1 % de aluminio trivalente y 0*9 % de cromo trivalente.

15 para operar a 990 c. se adicionará 2,6 % de aluminio t r i ­
valente y 1,4 % de cromo trivalente. Todos estos baños de­
jan precipitar e l exceso de sulfato de níquel diauelto, a 
temperaturas de 80*^0. o más. El voltaje en la  cuba per­
manece constante en e l  valor correspondiente a l baño satu* 

20 rado con de o*5 a 1 % de níquel. Debe añadirse a intervalos 
agua, para mantener la  composición del baño.

La adición de aluminio trivalente, o de aluminio t r i ­
valente y cromo trivalente, es también eficaz para mejorar 
la  operación en otras baños de eleotropulimento del níquel 

25 que oontenga una mezcla de ácido sulfúrico y ácido fosfó­
rico. Se aseguran muy buenos resultados adicionando 1 % de 
aluminio trivalente y 1% de cromo trivalente a un baño que 
contenga so % de ácido sulfúrico y 67 % da aóido ortofos-
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f  órioo. Sin embargo, e l baño que contiena 15 % da áoido 
sulfúrico y 63 % de ácido ortofosfórioo produce los mejo­
res resultados de electropulimento, y posee la s más favo­
rables características de voltaje, ta l como se vá en e l 

5 siguiente cuadre. .
Cualquiera de las mesólas únicamente de ácido fosfó­

rico y de ácido sulfúrico que figuran en el cuadro dan a 
la temperatura da 80 grados centígrados pulidos picados, 
y son todas aptas para producir pulidos satisfactorios 

10 a temperaturas superiores con densidades de corriente menos 
elevadas, a consecuencia de la  adición de aluminio triva­
lente con a sin cromo trivalente, manteniándoee en la  mis­
ma la relación entre la proporción HgSO^/^po^ y la ten­

sión de cuba.

CUADRO I

PROPORCION
EsSOt/HáPOi

en e l baño

60B C,
tensión 
de cuba 
a 13*5 amn/daS

3
tensión 
de cuba 
*  27 .  amp/dm*

80 C.
tensión 
de cuba 
a 13*6 
aap/dm^

tensión 
de cuba 
a 87 
amp/dar

0 4*5 ó*o 4*0 5*6
0 ! l 4*3 Ció 3!? 4*7
0!B 5!4 4!ó 3!0 4:o
0*3 4:8 C!Z 3*5 c:o
e:4 4:6 5:5 3*3 5*8
Ó!S 4!4 8;5 3!3 5:1
0 !* 443 8:4 3:3 4:9
0!? 4:8 5!3 3:7 4*7
0!8 4H 5*3 ^3!7 4*ó
e:9 4*8 5:3 3:7 4*6
l!0 4:4 5:4 3:9 4*8

- - -

15 BS composición cuantitativa y temperaturas de funció-
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namiento de los baños particulares para e l pulido electro­
lítico del níquel ae establecen como sigue:

CU&DRO H

baño n* 1 baño na g baño na 3 baño na 4

5

10

15

H3S04- - - - - 14*5 14! 9
60!6
2!4

62 !3 
0!5

Sr*3---------- l!3 0!3************ residuo residuo
0*5-1 0*5-;

temperatura do 80*c. 46-55*0,
funoi onamiemt 0

13 
56 

2*6 
1*4 

residuo 
0*5-1 

45—5$a0.

10
62

2*2
nada
residuo

0*5-1
80*0.

Loa baños 1 a 3 son más fác ile s de mantener en buenas 
condiciones para e l pulido e lectro lítico , y por e llo  son 
preferibles a l baño 4.

Como lo demuestra la composición de baño 4 la asocia­
ción del cromo trivalente no es absolutamente necesaria por­
que e l aluminio trivalente produce por s í  solo los efectos 
deseados. NI cromo trivalente por s i  solo no es eficaz, co­
mo el aluminio trivalente, para lograr mayor eficacia deban 
adicionarse ambos.

Los baños de la  presente invención son utilizables pa­
ra a l  electropulimento del níquel que tenga aleados otros 
ingredientes en proporciones ta les que no afecten Isa condi­
ciones del níquel para e l tratamiento electro lítico . Los 
principios de la  invención incluyen ampliamente e l electro- 
pdíimento del níquel en baños que contengan aluminio triva­
lente a loa cuales puede ser adicionado cromo trivalente, 
siendo sa tisfactorias relativamente dábiles densidades de
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corriente y temperaturas que alaanoen 46 R c ., 55 s o. o 7oa C¿ 
la adición del aluminio y e l aromo trivalentes tiene espe- 
oial interés para e l eíeatropulimento del níquel a eleva­
da temperatura, ta l como ouando e l eleotropulimento es 

5 llevado a término rápidamente, ya que laa citadas adicionas 
reducen la s  exigencias de densidad de corriente da tales ba­
ños.

Algunos detalles de composición y manera de proceder 
pueden variar en un amplió margen sin sa lirse  del campo da 

10 la  invención, y que por consiguiente la  patente no ha de con­
siderarse limitada más que por e l cumplimiento de lo especi­
ficado en la s  siguientes reivindicaciones.

NOT A

Por la patente de invención e que se refiere la presen­
te memoria descriptiva se REIVINDICA la propiedad y la  explo- 

15 taoión exclusiva de;
1.- Un procedimiento gara e l  pulimento electrolítico  

continuo del níquel, que consiste en hacar actuar e l  metal 
que se ha de pulir como ánodo en u# electrolito  que contenga 
aluminio trivalente.

20 2.-* Un procedimiento para e l pulimento electrolítico
oontiauo del níquel, t a l  como e l especificado en 1, caracte­
rizado por e l heoho de emplear un electrolito  que contenga 
entre otros elementos, e l aluminio trivalente.

3 .-  un procedimiento para e l pulimento electrolítico  
28 continuo del níquel, ta l o orno e l especificado ez 2, caracte­

rizado por e l  hecho de que electro lito  contiene además cromo 
trivalente.

-  9 -
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4 . - UR procedimiento para e l  pulimento electrolítico 
oontinuo del níquel, ta l  como e l especificado en 2 y 3, oa­
ra o te rizado por e l heoho de que las concentraciones en el 
electrolito  están comprendidas entre 5 por 100 y 35 por 100

5 de ácido sulfúrico, entre 5 por 100 y 2*6 por 100 de ácido 
ortofosfórioo, entre 0*5 por 100 y 2'6 por loo de aluminio 
trivalente y entre o y 1*4 por loo dé cromo trivalente, es­
tando e l complemento hasta 100 esencialmente formado por 
agua y quedando el título to tal áoido comprendido entre e l 

10 50 por 100 y e l 90 por loo.
5 . - Un procedimiento para e l  pulimento electrolítico  

continuo del níquel, ta l oomo e l especificado en 1, caracte­
rizado por el hecho de u tilizar  un electrolito  ta l como e l 
especificado en A y por e l  empleo de una densidad de corrien-

15 te comprendida entre 13 ?5 y 27 emperica por decímetro cuadra­
do a ""4 temperatura comprendida entre 38 y 99 grados centí­
grados.

6 . - un procedimiento para e l pulimento electrolítico  
continuo del níquel, ta l  oomo e l  especificado en 2 y 3, oa-

20 racterizado por e l hehho de que las concentraciones en el 
electrolito  estén comprendidas entre e l 75 y e l  84 por loo 
de ácido ortofoefásrico, del 0!25 a l  2 por 100 de aluminio 
trivalente y del 0 a l  2 por 100 de cromo trivalente, estan­
do e l complemento, hasta 100. esencialmente constituido por 

25 agua.
7 . - un procedimiento para e l  pulimento electrolítico 

continuo del níquel, ta l  como e l especificado en 2, 3 y 4, 
caracterizado por e l  heoho de tener e l electrolito , destinado
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a ser utilizado a 99 grados centígrados, oanaentraoiones del 
15 por 100 de ácido sulfúrico y e l 63 por loo de ácido or- 
tofosfórioo, e l 2'6 por 100 de aluminio trivalente y e l 1*4 
por 100 de craso trivalente,estando e l complemento hasta 100 
esencialmente constituido por agua con un pooo de su lfatado  
níquel, ^

8, - un procedimiento para e l  pulimento electrolítico  
continuo del níquel, tal como e l especificado en 2, 3 y 4 
caracterizado por e l hecho de tener e l electrolito  destinado 
a ser utilizado a 80 grados centígrados concentraciones del 
14*5 por 100 de ácido sulfúrico y del 60*6 por loo de áeido 
fosfórico, 2*4 por loo de aluminio trivalente y í;3  por 100 
de cromo trivalente, estando e l complemento hasta loo. eaen- 
oialmente eonstifuído por agua con 0*5 a 1 por loo de níquel 
trivalente.

9. -  Un procedimiento para e l pulimento electrolítico 
oontluao del níquel, ta l  como e l especificado en 2, 3 y 4, 
caracterizado por e l  heoho de tener e l e lectro lito  dastinado 
a Mr utilizado a una temperatura comprendida entre 46 y 56 
grados centígrados, concentraciones de 14*9 por loo de alumi­
nio trivalente, 0 *5 por 100 de cromo trivalente y e l c omple­
mento, hasta 100, esencialmente constituido por agua oon de 
0*5 a 1 por 100 de níquel trivalente.

10.- Un procedimiento para e l pulimento electrolítico  
continuo del níquel, ta l como e l especificado en 2, 3 y 4, 
caracterizado por e l hecho de tener e l e lectrolito , desti­
nado a ser utilizado a una temperatura comprendida entre 45 
y 55 grados centígrados, concentraciones de 13 por 100 de

-  11 -
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ácido sulfúrico, da 56 per 100 de ácido fosfórico , de 2*6 
por 100 de aluminio trivalente, de 1*4 por 100 de cromo 
trivalente y e l complemente, hasta 100, esencialmente oona** 
tituido por agua con de 0'5 a 1 por 100 de níquel trivalente, 

C 11,- Un procedimiento para e l  puliento electrolítico
sontinno del níquel, ta l como e l especificado en 2, 3 y 4, 
caracterizado por tener e l electrolito , destinado a ser u- 
tilizado a 80 grados centigrados, concentraciones de lo 
por 100 de ácido sulfúrico, de 62 por 100 de ácido fosfó- 

10 rico, de 2*2 por 100 de aluminio trivalente y e l complemen­
to, hasta 100, eaencialmente constituido por agua con de 
0*5 a 1 por loo de níquel trivalente,

12.- La propiedad y la  explotación esolusiva del 
objeto de ía patente sean cuales fueren las circunstancias 

15 que oonourran con su esenoialidad definida en las anterio­
res reivindicaciones cual objeto es:

"Un procedimiento para e l pulimentado electrolítico 
del níquel"

Consta la  presente memoria de doce hojas foliadas es- 
oritas por una sola cara.

Barcelona, 30 de Diciembre de 1947.
P. p, de: Sociátá JACQUET HISPANO-SUIZA.
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