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PATENTE DE INVENCION
pér 20 afios

por "Un proosdimiento para el pulimentado electroli{tico del

DfquEn = = = === m = e m e - - e e emme -

s favor de: Socidtd JACQUET HISPANO-SUIZA, de nacionalidad
frencess, domiociliads en: 57, 59, rue de St. Mandé, MONTREUIL~
sous~-B0IS (Seine, Francis),

MEMORIA DESCRIPTIVA

Ia invenoién se refdere s un prooedimiento para el pu-~
Jimento anédiso contimo del niq,uel; ‘

El niqud pueds ser pulido anédicamente en un electroli-
to que contengs como elemento activo esencial uns mezolas de
doldo fosférico y dcido sulfdrico., Ia concentracibén de l&
mezola de dcido foafdérico y €cido salfirico debe ser al me-
nos de 50 4 en peso de le solucién, y preferentemente no me-
yor del 95 % en peso de la misu®, siendo el resto agua. En
la préetica, el 90 % debe oconstituir el limite gpdximo de ls
conoe-ntréci&n doida total, Si bien es posible obtenar pulie
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mentos con disoluciones acuosas que contengan el 50 ¢ de
agua, es preferible que el contenido acupso del bafio elec~
trolitico ses relativamente pequefio, pués en general los
bafios que contienen pequeiies proporsciones de agus pueden ser
utilizados empleando pequerias densidades de corrieite, por
lo cual perumiten obtensr ocon poco coste satisfagtorios re-
sultados, Ias proporociones entre los doidos essncigles pue=
den variar del 5 al 85 4 de ocada uno, Salvo que ssa de otro
modo espeeificado, todas las proporcionss dsben entenderse
en peso méa dien que en volumen, Asimismo lea referemcies
& los doidos deben entendarse tanto al citar los mismos ocoO-
mwo &l dar sus féruules HpS04 ¥ HQPO‘;

X1 niquel es de tel modo electropulido, con un acabado
de eapejo, entre 38¢ 0; ¥y 559c; gon una densided de oorrieni-
te de 11 & 27,5 amperies por decfmetro cusdrado, en un befio
ecuoso que contenga el 15 £ de dofdo sulfirico y el 63 ¢ de
écido ortofosférico, en un corto espacio de tiempo deterui-
nado por les condiciopes f£isiocas infcieles del nfquel que ham
de ser pulido; No obstante, ocon el fin de mantensr el bafio
en las debidas condiciones da trabajo, es necesario retirar
periddicemente el niquel disuelto en el mismo, Antes de que
precise retirar el nf&uel disuelto, la concentredidén de 4s-
te puede aumenter hasta el 4 £ en peso del bafio, sunque sin
embargo del 1 al 1,5 £ es en realidad el punto de saturacién
pars une solucién estable; Iz accidn exsots que produce la
sobresaturecidn de ni§u91 es deseonoo:da; Cuando el bafio
esté oaliente, el nfquel que expede de la saturecién de
1a 1,5 % es presipitado en forma de sulfeto de nihnnl; por
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consiguiente, eatando el bafio en continuo uso se precipitard
sulfeto de nfquel en las superficies calientes de los arro=-
llanientds y en los odtodos (que serdn calentados por la go-
rriente eldotrioa que fluya de ellos). Tales depdsitos de
sulfato de nfquel sumentan el voltaje de la vuba, y hacen
degrecer notablemante 1la eficacies de la calefacoién y de la
refrigeracidn,

S1 el baiio se emples & una temperatura sificientemente
elevada para precipiter el sulfato de niquel de modo conti-
mo, por ejemplo & aseo'., habrd de ser emplesda una densidad
de corriente de més de 27,5 amperios por desimetro cuadrado,
y 8i bien la superfiocie del niquel serfs pulids brillante-
uente resultarfa no obstante picadt; Ins elevadas densidedes
de ocorriente que son precisas pers evitar el picado a tempe-
raturas elevadas no son deseables bajo el punto de.viata. G0~
meroial;

Para venger estes difiocultades, el bafio ha de ser teuwpo-
ralmente sorregido pars mantenerlo a una elevads temperaturs
que precipite el sulfato de nfquel, quedasndo entonces la com-
pogici6n del bafio ajustada y pudiendo durar solamente la uti=-
1izacién hasta gque un nuevo reasjuste sea mecesario, Tal res-
Juate o recompisicién no es précticaments posible més q;ue
disponiendoc de una pluralided de cubas y de equipos auxilis-
res.

Ba puds una importante finalidad de la invencidn esta-
blecer R& utilizacién de un eleotrolito pars el pulimento
del n.'i.quel eapaz ds agtuer de un modo continuo ocon bajas dene
sidedes de corrients, sin necesided de recomponar el bafio y
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sin trasoendente caambio en la composicién;

IAa invencidn proporciona sdemds lea posibilidaed de te-
ner un proocedimisnto de electropulimento del niquel capez
de permitir une operacidén continua sin necesided de un proe-
gresivo agmesnto del voltaje empleado; ‘

Otros diversos fines y caracterfstices de la invencién
éusd&rén de manifiesto en la:siguiente desoripoién y las
subsiguientes reivindio&oionss;

Se ha descubierto que la adicién de aluminio trivalente
0 de aluminio trivalente y orouo trivalente a la mezcla 4o
dcido sulfivico y dcido foafdrico de loa bafios %oidos antes
citados (tal como el que contine 156 ¢ de doido sulfiérico y
63 % de doido fosférico) permite obtenar bafios en los cuales
puede ser el nfquel elestropulido & temperaturas alrededor
de 808 oé o ods elevadas empleando densidades de corrients
de 13,75 & 27,5 amperios por decimetro ousdrado, siendo pre-
oipitedo el nfquel en exceso de la saturacién de un modo
continub en forma de sultato; El voltaje en la cube y las
densidades de ocorriente son esencialwente los mismos que
para el bafio de baja temperatura que contenga 16 £ de doi-
do sulfirieco y 63 % de 4do01do ortofoaférico, pero las du-
raciones de los tratamientos son ués cortas por la alts
efisaclia anddice de los bafios que contiensn eluminio tri-
velente y oromo trivelente utilizados 8 elevada temperatura,

En oconsecuencia aunque ¢l empleo del aluminio triva-
lente y del aromo trivalente no o3 esencial para la pro-
duoaién de brillantes pulimentos espejados del nfquel en un
befio que contengs uné wezola de 4cido sulfdirieo y doido

ortofosfdrioco, 18 adicidn de dichos ingredientes sirve para
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haoger posible el electropulimento en condfciones més fa-
vorables pare la marcha continua de la operacién, sih que
sean necesaries cubaa sasparadas - nkt tratamientos especia-
les de regensracion del bafio, Solo precise realizar ocaw-
sionales filtracionea para retirar el preoipitado de sul-
fato de niquei. '

Ia 2dioién de aluminio trivelente o de aluminio trivae
lente 'y oromo trivalente, produee un efecto seme jente en
todos los bafios ocon mezolas de doido sulfirico y doido fos=-
f8rico antes citados, como se ha evidenclado por el hecho
de que la adicién de alummio trivalente y cromo trivalente
2 un bafio que contenga 15 % de doido sulférico y 63 4 de
4oido ortofostérico dilufdos en el 27 % de agya sirve para
obtener eleatropulimentos continmuos,posibles de 46¢ o; a
5590; Ia adioidn de aluminio trivalente, o de aluminio
trivelente y cromo trivalente, elimina el piocado y perui-
te obtensr electropulimentos a elevadas temperaturss euplean-
do densidades de corriente ﬁﬁs bajas que las que suelen
Qer reéneridas-para tal operacién, Ias temperaturas propies
pare el trabajo industriel pueden ser escogidss entre 38“6;
y 99¢ 0. en bafios que eliminen la necesidad de un tretemien=
to especisl de reconstitucién, Ia escala de teamperaturas
partiounlarea de trabajé es oy éxt&nsa, ¥ por ello han de
esgogeraze aquéllas segin la composicién del bafio. Han de
hacerse mayores adicionss en proporcién @& las precizas al
empezar la operacién, & wmedids que el correspondiente bafio
compuesto ds la mezola de doido sulfdrico y doido fosféri-

co es empleado, Sin embargo, el exgeso de niguel disuelto
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seguird siendo precipitado en forma de una sal que pueda
ser retirada de la guba de pulimento; _

zjemplos demostrativos de bafios que contienen slumhio
trivelente y cromo trivalente son dados a continuaoién;

Un bedo que confenga 15 % de doido sulfdrico y 63 4
de éoido ortofosfdérico junto con de 0,5 a 2,6 £ de aluminio
trivalente dard un terso y brillante electropulimento del
nfquel a 802 c; con una densidad de corriente de 13,75 &
27,6 mperias por decimetro cuadndo; El bafio preferible
o3 el que contiene adiscionado de 0;5 e 1,4 & de cromo tri-
valente; Ia oantidad exaocte de aluminio y oromo ediciona-
dos al bafilo dependen en cierto modo de 1; temperetura; Pa~
re une operacién & 8ae e; pueden ser sdicionedos de 0,5 'Y
1 £ de eluminfo trivaiente y 0,9 % de cromo trivelente.
Para operar & 992 c; se sdictonard 2,6 4 de aluminio tri-
valente y 1,4 4 de oromo trivalente. TGdos estos bafios de-
Jan preofpitar el exceso de sulfato de niquel disuelto, &
texperaturas de 802:¢. o mts; El voltaje en lea ocuba per-
maneds constanteé en el valor sorraspondiente &l bafio satus
rado oon de 0,5 & 1 % de nfquel; Debe efiadirse a intervalos
agug, para manteper la composicién del baiio,

Ia adiotén de aluminio trivalente, o de aluminio tri-
valente y oromo trivalente, es también eficez para mejorer
le operacidn en otros baiios de eleotropulimento del niquel
que contengs uns mezocla de &cido sulférico y doido fosfé-
rioo; Se saseguren muy busnos resulteados adicionando 1 £ de
aluninio trivalente y 14 de oromo trivalente & un bafio que
contenge g0 £ de 4cido sulfirico y 67 4 da adido ortofos-



térieo; Sin embargo, el bailo que contiene 15 % de dofdo
sulfirico y 63 % de doido ortofosférico produce los mejo=-
res resultados de electropulimento, y posee les nds favo-
rables carecteristicss de volteje, tal como se vé en ol
siguiente euadrb..;

cualquiera de las mezoclaa Ynicamente de Acido fosfl=
rico y de d0ido sulfirico que figuran en el cuadro den &
la temperatura de 80 grados centigrados pulidos picados,
y son todes asptas pare producir pulidos satisfeactorios
& temperatures superiores con densidedes deo corriente menos
elevades, a consecuencia de la adicién de &luminio triva-
lente con u sin oromo trivelente, wanteniéndose en la mis-

me la relacidn entre la proporeién BzSOg/gspoi vy la ten-

218n de auba

CUADRC X
PROPORCION : 602 @, 80 Q.
A ; 4 P
0 0¢ tensidn tensidn  tensf{dn tensién
fe® ‘/3351 baﬁ de cubs de cubs de cuba de cuba
e 138 a 27 2 o 13'52 a 27 2
aup /da®  amp /dm qgg[dn amp /dn
o 415 610 49 -1
0rl 42 516 37 437
ore 314 416 310 40
03 4:2 6513 36 50
o4 45 55 318 52
0!8 44 65 38 51
ot 443 54 38 4'9
07 42 53 37 47
08 4t1 53 =337 416
0:9 45 52 3:7 416

10 4'4 54 a9 48

Ia composioién cuantitativa y tempersturss de funcio-
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nexniento de los bafios particulares para el pulido electro-

1fstoo del nfquel se eatableocen como sigue:

CUADRO IX

bafio n2 1 bafio ne 8 befio ne 3 bafio ne 4

~ -~

HpSO04~ = = = = 145 1419 13 10
Bigo“- - - ome- 6016 623 56 62

i -lig- - - - a= 214 0:8 26 22
B - - - - 123 013 I1t4 nads
;gu -~ = = = » = rasiduo residuo residuo residuo
tengperatura de 8020, 46-554¢, 455520, 8¢o¥a,
funcionamiento - - R .

Los bafios 1 & 3 son wds fdgiles de mentener en buenas
oondicionss pars el pulido electrolitico, y por ello son
preferibles al bafio 4.

~ Como lo demuestra la composicién de bafio 4 la asocia-
c_ién del oromo trivalente nc es absolutemente necesaria por-
que el aluminio trivalente produce por afi solo los efecstos
desaados; El cromo trivalente por s{ solo no es eficaz, co-
mo el aluminio trivalente, Pare lograr mayor eficaocia deben:
adicionarse amboa;

Los bafics de la presente invencién son utilizables pa-
ra el eleotropulimento del nfiquel gque tenga asleados otros
ingredientes én proporsionea tales que no afecten las condi-
olones del nf{quel para el trassmiento electrolitico. Los
prineipios de l& invencién insluyen ampliamente el electro-
palimento del nfquel en bafios que contengan sluminio trive-
lente a loa ocuales puneds ser adi czox;ado sromo trivalente,
siendo satisfactorias relativamente débilees densidades de
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gorriente y temperaturas que alcanocen 46 c;, 552 e; o 708 c%
Ia adiocién del aluminio y el cromo trivelentes tiens eape-
oial interés para el electropulimento &el nfquel a eleva-

da temperaturn; tal como suando el elsastropulimento es
llevado & término répidamente, ye que laa citadas sdiciones
raducen las exigenclas de densidad de corriente de talég b&=-
fios,

Algunos detalles de composicién y manera de proceder
pueden variar en un amplid margen sin salirse del ocampo de
la invencién, y que por consiguiente la patente no ha de con-
siderarse limitada gds que por el cumplimiento de lo especi-

ficado en las sigulentes reivindicaciones,
Nowra

Por la patente de invencidn a gque se refiere la presen~

. te memoria desoriptive se REIVINDICA 18 propiedad y la explo-

taocidn exolusiva de; »

1;-.Un procedimiento para el pulimento electrolitico
gontinmuo del niqusl, que gonsiste en hacer aotuar el mstal
que se ha de pulir oomo 4nodo em up electrolito que contenga
gluninio trivatpnto;

2.~ n procedimisnto pare el pulimento electrolitico
eontimio del nﬁquel, tal como el espeocificado en 1, caraote-
rizado por ol hecho de emplear un elegtrolito qus contenga
entre otros elementos, el aluminio trivalonte;

a;-’Un pmoediniento para el pulimento sleatrolitico
continuo del niﬁuel, tal oomo el especificado em £, oaracte-
rizedo por el hecho de que electrolito contiens adeuds crome
triv&lente;
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4;- tn proocedimiento pars el pulimento eleotrolftico
continuo del nfquel, tal oomo el espeocificado en 2 y 3, ca=-
racterizado por el hecho de que las conoceatraciones en el
eleotrolito eatén cowprendidas entre 5 por 100 y 85 por 100
de 4o0ido sulférico, entre 5 por 100 y 2'6 por 100 de édoido
ortofosférico, entre 0'5 por 100 y 2'6 por 100 de aluminio
trivalente y entre ¢ y‘1'4 por 100 de cromo trivalente, es~
tando el coumplemento hesta 100 esencialuente formedo por
agua y quedando el tftulo totel 4cido comprendido entre el
80 por 100 y o1 90 por 100;

' 5;- Un procedimiento pare el pulimerto electrolitico
sontinue del niqual, tal oomo el especificado en 1, caracte
rizado por el hecho de utilizer un elscstrolito t&l como el
espeocificado en & y por ol empleo de una densidad de corrien-
te couprendids entre 13'56 y 27 amperioca por decfmetro ouadrs-
do & uns temperatura comprendide entre 38 y 99 gredos ocont{-
gradon; ~
6.~ n procediuiento para el pulimento electrolitioco
oontimo del nfqnsl, tal oomo el especificado en 2 y 3, ot~
reoterizado por el hedho de que las concentraciones en el
ekectrolito eatén comprendides entrs el 75 y el 84 por 100
de doido ortofosfdsrico, del 0'25 @l 2 por 100 de aluminio
trivalente y del 0 &1 2 por 106 de oromo trivalente, estan-
do el complemsnto, hesta 100, esencialuente constitufdo por
agua,

7;7 Un procsdimiento pares el pulimento electrolitico
continuo del nfquel, tal como el especificado en 2, 3 y 4,
caracterizado por el hecho de tensr el electrolito, destinado
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& ser utilizado & 99 grados centfgrados, censentreciones del
15 por 100 ds dotdo sulfdrico y el 63 por 100 de 4cido or-
tofoaférico, el 2'6 por 100 de aluminio trivalente y el lt4
por 100 de cromo trivalents, estando el oomplewento hasta 100
esencialmente constitufdo por =gus con un poco de sul:mtqﬁgl,e
nfquai. / 5

8;- Un proqed:inientb para el pulimento electrolitico
continuo del nfquel, tal cowo ol especifiscado en 2, 3 y 4
oaragterizedo por el hecho de tensr el electrolito destinado
a8 ser utilizado & 80 grados centf{grados concentracionss del
14'5 por 100 de doids sulfirico y del 60'6 por 100 de doldo
fosférico, £'4 por 100 de aluminio trivelente y 13 per 100
de oromo trivalente, estando el complemesto hasta 100, esen-
cialmente sonstifuido por agua con 0'5 a 1 por 100 de nfquel
trimlepte; ' 7 |

9;- Un procedimiento para el pulimento oleotrglitioo‘
contimo del nfquel, tal como el eapecificado en g, 3y 4,
caracterizado por el hescho des tener el electrolito destinado
e ser utilizado a una temperatura coaprendida entre 46 y 55
grados oentigredos, cencentracionss de 14:$ por 100 de alumi=
nio trivalente, 0'Z por 100 de cromo trivalente y el comple=
wento, haste 100, esencialusnte constitufdo por sgus con de
0*5 a 1 por 100 de nfqusl trivalenta;

' 10;- Un proocedimianto pera el pulimento eleot:olitioq
contfnuo del nfquel, tel como el espeocificado en 2, 3 F 4,
saracterizado por el hecho de tener el elaatrolito,’ desti=
nado & ser utilizados una teuwperatura comprendida entre 45

¥ 55 gredos centigrados, cencentraciones de 13 por 1loo 4e
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deido sulfdrico, de 56 por 100 de doido fosférico, de 216
por 100 de sluuinio trivalente, de 1'4 por 100 ds oromo
trivelente y el complemento, hasta 100, esencialments gons=~
titufdo por agua con de 0'S & 1 por 100 de nfquel trivalente;

_“11;- Un procedimiento pare el puliento electrolftteo
sontimo del nfquel, tal como el espeoifiocedo en 2, 3 y 4,
caracterizado por tenaf el eleotrolito, destinado & ser u-
tilizado & 80 grad:; cent{grados, concentraciones de 10
por 100 de 4oido sulfdirico, de 62 por 100 de doido fosfé-
rico, de 22 por 100 de aluminio trivalente y el complemenw
to, hasta 100, esencialmente constitufdo por agus aon de
o5 a 1 por 100 de nfquel trivelante, .

7 12;- Ia pvopiedad ¥y le explotacidén esclusiva del
objeto de le patente sean cuales fueren las circunstancies
Que ooncurrsn con su esencialidad definide en las anterio-
res reivindicacionss cual objeto es:

"im procedimiento para el pulimentado elestrolftico
del niquel*
~ Conste la presente mesmoria de doss hojas foliadas es=
oritas por una sola cars,
Barcelona, 30 de Diclembre de 1947;
'P. p. de: Sooiété JACQUET HISPANO-SUIZA.
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