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PATENTE HE INVENCIÓN 

pCr.ROaños

paya eUn procedimiento para e l pulimentado anódico del zine*-

a favor de: Sociátá JACQUET HISPANO-SUIZA, de nacionalidad 

francesa, domiciliada ení$!?+ 59, rae de s t . Mandó, M0NTRE9I&- 

sons-BOIS (S e in e .F ran c ia ).

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se re fie re  a nn procedimiento pa­

ra e l pulimento anádico del sino y aleaciones de zinc, y se 

re fie re  mis especialmente a l empleo de tm e lec tro lito  acuoso 

qpe ge compone de ácido fosfórico , ácido crómico y agua en e l  

pulimento anódico del zinc.

Se ha descubierto,nc obstante, que paede emplearse con re­

soltados satisfactorios en e l pulimento anádico del zinc .a lea­

ciones de zinc para moldes o treqoeles, aleaciones de sino co­

munmente empleadas en procedimientos de extrusión, y en general 

aleaciones qoe contengan mis del 50 por lOOde zinc, nn elec­

t ro lito  aoooso compuesto de ácido fosfó rico , ácido crómico y 

agua, como ingredientes esenciales. Manteniendo las proporción 

nes re lativas de estos ingredientes dentro de, ciertos l í -



mitos, que han sido determinados, pueden producirse pulí-* 

montos muy satisfactorios del cinc resultando las superfi­

cies obtenidas relativamente superiores a la s  que pueden 

obtenerse mediante operaciones de pulido o lastrado, en lo  

que se re fie re  a la  ausencia de capas amorfas y de huellas 

mecánicas. Los mejores resultados son obtenidos son zinc 

POTO o con .aleaciones de zinc que contengan mis del 90 por 

100 de zinc.

Constituye, por lo ,tan to , una finalidad  importante de 

la  invención establecer un e lec tro lito  que contenga ácido 

fosfórico , ácido crómico y agua dentro de ciertos lím ites  

bien definidos en cuanto a sus proporciones re la tivas , des­

tinado a ser empleado en e l pulimento anódieo de l zinc, y 

de la s  aleaciones de zinc, para darles una superficie muy 

lustrosa.

Otra finalidad importante de la  invención es estable­

cer an prooedimiento para e l  pulimento anódieo del zinc, y 

de las aleaciones de zinc empleando un e lec tro lito  de nueva 

composición que es e ficaz dentro de un amplio margen de den­

sidades de corriente.., anódica y de temperaturas.

Otras y más importantes finalidades de la  invención se 

harán patente a de la s  explicaciones de la  presente memoria 

y del dibujo adjunto.

La, invención ten su forma preferida ) queda ilustraos  

en e l dibujo y se describe más detalladamente en los párra­

fos siguientes.

E l dibujo es un diagrama triangular que indica la s  pro­

porciones re la tivas  de ácido fo s fó rico , ácido crómico y agua
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para la s  composiciones de e lec tro lito  que entran dentro del 

cuadro de la  invención

En,dicho diagrama los lados respectivos del triángulo  

indicar: los porcentajes de ácido fosfórico... dé agua 

(HgO) y de ácido crómico (CrOg) de o a l  109 %* A base de los

datos experimentales, se han determinado las proporciones

relativas de ácido fo sfó rico , ácido crómico y agua que ecoa- 

tits^en ccD^osiciones de e lec tro lito  qaA son eficaces para 

e l pulimento anódico del zinc. E l'á rea  que represénta las

composiciones de e lec tro lito  eficaces está delimitada en e l 

diagrama por la s  lineas de trazo fuerte AB, BO, CD y DA. 

Dentro del área asi delimitada, cualquiera compon ción que 

se e l i ja  resa ltará  eficaz en e l procedimiento descrito a oon- 

tinnaoión para e l pulis^nto anódico del zinc.

Se ha descubierto, sin embargo, que con objeto de ob­

tener los mejores resaltados en e l pulimenté^ debe mantener­

se e l cuadro de proporciones Ael ácido ípsfó rico , del ácido 

crómico y del agua dentro de lim ites algo más estrechos, y 

éstos quedan representados en e l diagrama por e l área de li­

mitada por la s  lineas A B ,B E , la  linea  E? de puntos y rayas,

y la  HA. Las con^osiciones de e lec tro lito  preferidas con res­

pecto a la s  proporciones re la tivas  de ácido fosfórico , ácido 

crómico y agua, se encuentran dentro de esta segunda área 

más reducida que queda totalmente incluida en e l mayor cam- 

26 po;da la  primera.

La,.lectura de un diagrama como e l  que se acompaña se 

comprende fácilmente, pero daremos las  siguientes indicacio­

nes a f in  de que quede mejor explicada. E l panto indicado en 

e l áiagráma por la  le tra  A* por ejemplo, indica la  composi-
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ción que comprende una proporción, pequeña pero no in a ign ifi-  

cante -por ejes^lo 0,1 de ácido fo sfó rico , 65% de ácido 

crómico, y e l  resto —sigo  menos de 35 de agua; a lp an to  

indicado p o r l a l e t r a B ,u n a  composición oue comprende 85 %

5 de ácido fosfórico# alrededor de 0,1 % deácidocróm ico y e l  

jresto —  algomenos de 18 %—  de agua; e l punto indicado por 

la  le tra  C,¡ana composición que comprende 33 % de ácido fos­

fó rico , alrededor de 0,1 % de ácido erómioo y 68 % de agua; 

y e l punto indi cade por la  le t ra  D .u n s  composición que cern­

ió  prende apr oximadamente o ,1 % de ácido fo sfó rico , 49 % de áci­

do crómico y 51 % de agua.

Se observaráque e l contenido máximo do ácido fosfórico  

es 85 % y e l  mínimo 0,1 %; e l  contenido máximo de ácido crá- 

,mí#a en 68 % y e l, mínimo alrededor de o , l  %; y e l contenido má- 

15 mimo de agua es alrededor de 68 % y e l mínimo 13 %. Los lim i­

tes preferidos de composición sen de 0,1 a 88 % de ácido fos­

fó rico ; de 0,1 a  68 % de ácido er^Ómice; y de 13 a 86 % de agua. 

Los percentajes de ácido fesfórióo , ácido crómico y agua, no 

obstante, sen interdependientes, y adn cuando sen posibles ta- 

3o lesmáximos y mínimos deben encontrarse dentro de la s  áreas 

descritas más a rriba  para obtener le s  mejores resultados.

Si bien e l  diagrama adjunto indica los porcentajes re la ­

tivos de á c id o fo a fó rieo , ácido crómico y agua en un baño coas- 

tituído por estos tres componentes, pueden establecerse otras 

36 com posicionesaatisfaotorias queademas de e llo s  contengan

otros ingredientes ta les como un áeido distinto d e lfo s fó r ie a  

o del crómico y alguna sa l p ed id a  o substituyente. Be obstan­

te , segán e l  diagrama, Tas prepereicnes re la tivas  de ácido foa-
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fó rico , ácido crómico y agua que deben mantenerse pueden ser 

determinadqsen c¡á̂ .a ceso teniéndo en cuenta que otros ingre­

dientes no-esenciales pueden formar parte del baño. Asi-per 

ejemplo, a l  componer un e lec tro lito  para e l pulimento anódico 

del zinc, se podría escoger e l punto X del diagrama como baSo 

Incluido dentro del área de composiciones preferidas* La com­

posición representada por dichopunto X seria  de 60 % de ác i­

do fosfó rico , 10 % de ácido crómico y 30 % de agua* Durante 

e l curso del empleo de dioho baño en e l  pulimento e le c tro li-  

10 tico  del zinc, la  composición del baño quedaría necesariamen-

/ te  alterada, debido a  la  disolución anódica de zinc en e l mis-
v  ̂ ; - '

^Bíbión pcdria haber algán c ^ b io  en e l  contenido de agua,

por ejemplo un aumento debido a la  absorción por e l  baño de

humedad de la  atmósfera* o una disminución debida a evaporá­

is oíón de agua del baño, a descomposición del agua por la  acción

e le c tre lit ic a  o a pérdida de agua en e l  baño por ser ásta a -

rrastrada en los gases desprendidos del mismo.

A pesar de los cambios que pueden ocurrir en la  compo- 

* sición  durante un uso continuado, s i  Aos porcentajes r e la t i ­

vo vos de ácido fosfó rico , ácido crómico y agua, expresados en 

\  porcentajes en peso del peso to ta l de solo dichos tres ingre­

dientes de la  composición del baño, permanecen dentro del área 

delimitada por la s  lineas AB* B S S ,  EF y $A§ e l baBo seguirá 

funcionando satisfactoriamente. A&n en caso de que la  compo- 

2S sioión  del baño fuese alterada durante e l curso de la  opera­

ción de modo ta l que quedara comprendida dentro del área me­

nos preferida delimitada por la s  lineas ES, EO, CD y DF del - 

diagrama e l baño seguiría funcionando* aunque no tan satie -

g:;
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Por consiguiente, cuando lo s  porcentajes re lativos  

ácido foafdTioo, ácido crámico y agua de unadeterminada 

posieián del ba8o so encuentran dentro de naa a otra de la s  

5 áreas prefedida o menos preferida delimitadas en e l diagrama 

triangu lar, se entiende que dicha composición del "baño entra 

dentro del margen de la  invención, aunqudcontenga otros áci­

dos d istintos del fosfórioo y del crómico y aunque contenga 

unacantidad substanoial de sales metálicas^

10 Rn lugar de ácido crómico pueden emplearse cromatos y

bicromatos solubles, los cuales deben considerarse como los 

equivalentes del. ácido; crómico partiendo .de una base esto í- 

quiomdtrica^ La expresión "equivalente de ácido crómico" em­

pleada en esta; memoria y en las  reivindicaciones comprende^

18 por eonaigaiente, e l propioáoido crómico fCrOg) y lo s  pesos 

equivalentes estoiquiomótricamente de cromatos y bicromatos 

solubles^

Del mismo modo, en lugar de ácido ortofosfórico, pue­

den emplearse o trosácidos fo sfó ricos , ta les como ácidos meta 

20 y p irofóafóricos, lo s  oaalea deben considerarse como inc lu i- 

dos en ,e l termino á c íd o fo s fó r ico ,

En e l  proeédimiento para e l pulimento anódico del zinc 

mediante e l  empleo de un baño de una composición indicada co­

mo apropiada segdn e l  diagrama triangular adjunto, e l zinc u 

25 objeto que tenga la  superfío iede  zinc, se dispone como áno­

do en un ba8o de la  composición escogida, y se hace pasar por 

s í  mismo una corriente de densidad suficiente durante un lap*  

so de tiempo tambión sufioiente para producir e l grado desea#

§



cLo de lustre o jpuUmento en la  superficie de zinc. Empleando

tm e lec tro lito  que tenga ana composición comprendida dentro 

 ̂de la s  áreas preferidas delimitadas en e l  diagrama triángaiar  

adjunto, se obtiene pronto unasuperfic ie  m uylustrosa, aspe- 

5 jada. Eata superficie muy lustrosa que puede obtenerse median­

te e l procedimiento que constituye la  invención, empleando un 

e lectro lito  de compósdoidn preferida, es una oaracteríetlca  

importante del mismo, y .es que distingue claramente e l aca­

bado conseguido de lo s producidos anteriormente en la  limpié­

i s  za e le c tro lít ic a  del-matalí

La formación de superficies muy pulidas y lustrosas es­

tá  indudablemente asociada con la  presencia de una pelícu la  

polarizante en la  superficie del zinc durante e l  proceso de 

disolución anódica, La naturaleza de esta pelícu la  es t a l  que 

Id  queda reducido a i  mínimo e l ataque selectivo del e i t  o de 

la s  aleaeienes de zinc durante todo e l transcurso del trata ­

miento. La disolución anódica tiene lugar aparentemente en un 

grado relativamente elevado y con un coeficiente elevado de 

polar izaoiónanódica, con e l resultado de que dieba disolución 

20 anódica de metal aetda para n ivelar la s  superficies c r is ta li ­

nas del mismo y producir un aoabado espejado. Estas eondieio- 

nes no prevalecen en e l simple tratamiento e lec tro lít ico  de 

limpieza conocido hasta la  fecha.

Con objeto de obtener los mejores resultados en un lap - 

25 so detiempo rac ion a l,^esp re ferib leem plear vo lta jes de 1 a 

15 y densidades de corrientes ajustadamente adecuadas a un va­

lo r  comprendido entre0,33 y 16,5 amperios por centímetro cua­

drado, Se,ha comprobado que pueden emplearse elevadas densi­

dades de oorriente en baños oon elevadas proporciones de á c i-
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do fosfórico  y ácido crómico, por ejemplo superiores en 58 

amperios por centímetro euadraáo, por lo  cual e l  voltaje se­

rá de 20 a 30 vo ltio s .

Pueden emplearse densidades le  corriente imyores, pero 

producen aumento de oos^e a cansa de que lo s elevados volta-

#

jes requeridos exijan  mayor consumo de energía e láotrica. E l 

lapso de tiempo necesario para conseguid los resaltados desea­

dos dependo de lamagnitad de la s  densidades de corriente em­

pleadas, y hasta cierto panto de la s  características partios- . 

lares del zino-o aleación de sin# que deban pu lirse y también 

de las caraeteríaticas de la  superficie in ic ia l del zinc* El 

pulimento de las  superfiecies ásperas reuniere naturalmente, 

más tiempo que e l  d é la s  relativamente soaves.

Con cualquiera de las composiciones de e lec tro lito  que 

18 se encuentran dentro del área pre ferida , delimitada por las

líneas dB, BE *̂ EE y del diagra^. triangu lar adjunto, se ob­

tienen excelentes pulimentos sobre superficies de zinc a obje­

tos revestidos de zinc, utilizando su superficie como ánodo a  

un vo lta je  de 3 vo ltios continuando e l tratamiento durante un 

20 periodo de l^ga 12 minutos, a una temperatura del be^!o a lrede- 

^ dor de 15 a 3 ?e$. La densidad de corriente puede ajustarse en­

tre 0,44 y 11 amperios por centímetro cuadrado, dependiendo da

la  proporción en e l baSo del HgPO ,̂ CrOg. En general la  tempe­

ratura no excederá del 51 oc.

26 De la  descripción que antecede resultará manifiesto que

se ha logrado* establecer cení la- presente intención un procedi­

miento que permite Obtener pulimentos muy lustrosos de zinc y 

aleaciones con a lto  eontenido de zinc. Dicho procedimiento per­

mite obviar los inconvenientes de loa antiguos métodos de pu li-
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mentó mecánico y hace, posible le  producción de superficies  

de zinc y aleaciones de zinc, ta les  como moljdes y troqueles 

de sino o artícu los de zinc obtenidos por exitruáión que que. 

dan exentas de huellas mecánicas, empañados {y "batidos** y 

8 que son superícxes a  la s  que pueden obtenersjp con los proce­

dimientos de pulimento mecánico. ¡

' Bebe $ b ág r*á ^  que pueden variarse va-/

rio s  detalles del;procedimiento dentro de un amplio margen 

sin apartarse de los principios de la  invención, y que por 

1^ consiguiente no se desea lim itar la  patente que se so lic ita  

más de lo  que corresponde a l  alcance,de la s  reivindicaciones 

que se formulan a continuación.

Ñ O R *

Bor l a  patente de invención a que se re fie re  la  pre­

sente memosia descriptiva se REIVINDICA la  propiedad y la  

18 explotación exclusiva de:

1 .- Un procedimiento para pulimentar e l zinc que con­

siste  en hacer desempeñar a dicho metal la  función de ánodo 

en un e lectro lito  que contenga esencialmente! ácido fo s fó r i­

co^ ácido orómieo y  agua en concentraciones ¡variables*

20 2 ,- Un procedimiento para e l pulimenta¡do del zinc y de

sns aleaciones ta l como e l especificado en,1, caracterizada 

por e l hecho de emplear en e l e lectro lito  odncentraoionos 

comprendidas entre 0 * l y  88 por 100 de ácido fosfórico* en­

tre  0*1 y 68 por 100 de ácido crómico y entre 13 y 68 por 

26 100 de agua*

3 .-U n  procedimiento para e l  pulimentado del zinc y 

sus aleácionss t a l  ocmo e l especificado en üjas reivindica-*-
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ciones anteriores., caracterizado por e l hecho de emplear en 

e l  e lectro lito  concentraciones de 60 por 100 le  ácido fosfó­

rico# le  10 por 100 le  ácido crómico y le  30 por 100 le  agua#

4 . -  Un procedimiento pare e l puliméntalo le í  zinc y 

sus aleaciones tsl^ecmcLC^.e^peeificado en lea reivindicacio­

nes anteriores, oaracterízalo por e l hecho le  emplear densi­

dades de corriente comprendidas entre 0*3 y 330 amperios por 

decímetro cuadrado.

5. -  Un procedimiento para e l  pulimentado del cine y 

sus aleaciones t a l  como e l especificado en las  reivindiesció- 

nes anteriores.caraoterizado por e l  hecho de emplear l e n i ­

dades de corriente comprendidas entre 11 y 110 amperios por 

decímetro ouadradoa unatemperatura comprendida entre e l  

ambiente y 100 grades centígrados*

6#- Un,procedimiento para e l pulimentado del zinc y 

sus aleaciones ta l come e l  especificado en las reivindica­

ciones anteriores# caracterizado por e l hecho de emplear tes# 

siones de cuba comprobadas comprendidas entre 1 y IB voltios#  

regulándose la  densidad de corriente automáticamente entre 

0*33 y 16*6 amperios por decímetro cuadrado en función de la  

relación de las concentraciones en ácidos fosfórico y crómi­

co. : .

7 .- Un; procedimiento para e l pulimentado del zinc y 

sus aleaciones t a l  como e l especificado en la s  reivindica­

ciones 1 6, caracterizado por e i hecho de emplear ana ten­

sión de cuba comprobada de 3 vo ltios y una temperatura com­

prendida entre 15 y 50 grados centígrados durante de un mi­

nuto y medio a 12 minutos# graduándose la  densidad de co­

rriente automáticamente entre 0*44 y 11 amperios por decí-
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metro cuadrado en íancidn d e la r e la o ió n  de la s  concentraciones 

en á c id o s fo s fó r ie o y  crómico.

8 4 -  Unproea&imientopara e l  pulimentado del zinc y ana 

aleaciones ta l com oolespeoificado en las reivindicaciones an-¿ 

terio res , caracterizado por la  sabstitasiAn on olfS^oot^qlito  

del deido srdmioo propiamente dicho (CrO$) policromados y tic ro ­

mados so lu b le s ,en  pantos estoquiomAtricamente equivalentes.

9 .-  Un prcoedimiento para e l pulimentado del zinc y sos 

aleaciones.;tal o c^e tfe sp ec ific ad o  en la s  reivindicaciones an^  

terio res, oaraoterizado p e r la  utilización  del Acido fosfórico  

bs$0 (Sn 'fo^s,do^oytC "*;

j

10. -  Un proeedimiento para o l pulimentado del zinc y sos 

aleaciones t a l  como e l especificado en la s  reivindicaciones an­

terio res , oaracterlzadopor la  u tilizac ión  del Acido fosfórico

15 bajo su forma de *meta**.

11. -  Un procedimiento para e l  pulimentado del zinc y ama 

aleaciones t a l  como e l especificado en las reivindioacionos an­

terio res , caracterizado por la  u tilizac ión  del Acido fosfórico  

ba jo rsu 'fo rs^do .'^ iro? *,; ...'

80 18.- 3^.p#0P^adad y la  e^piotaeióh oxelusiva del objeto

de la  patente, sean cuales faeren las circunstancias que concu­

rran con se. esencialidad definida en la s  anteriores reivindica­

ciones, cual objeto es:

*Ua preceaimiento para e l  pulimentado anódico del zinc* 

Conste la  presente memoria&escriptiva de once hojas fo ­

liadas, escritas por ana sola cara,

Barcelona, 50 de Diciembre de 194?*

B+ p .,d e : SociótA JACQUE?H1SB&N0-SUI%A. -

-*
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