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Da presante invención ac re fie re  a un procedimiento 

electn& itico para e l  pulimento anódioo de acero puro, pa 
misma ee re fie re  mée especialmente a l  .emplee de un e lec­
tro l ito  acuoso que ae compone de deido fo sfó rico , dcldO;';# 
crómico y agua en e l  pulimento anódioo del acero puro*

Se han propuesto &aat* la  febea v aria s composiciones 
de e le e tre lito  su sceptib les de se r  em iendas en e l  tra ta ­
miento anódioo del acero puro. S in  embargo, s i  se esoeptdan 
to s e le c tro lito s  d escrito s y reivindicados en la  so lic itu d  
a *  218.388 ds patente norteamericana presentada por la  mis­
eá sooiedad recurrente en 9 de ju lio  de 1938, la  aayM?ía de
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de la a  cosposl doñea 22#p u estas han resultado poce a a tia -  
fac to riaa  pare efectuar acabados muy lu stro so s, espejados 

en e l  a aero puro. -'
Al emplear la  expreaión "acero puro* se  quiere compren­

der en e l la  la s  aleaciones fe rro sa s de crome y de crome -  
níquel re c tifica d as , da un contenido mínimo de cromo a lre ­
dedor de 12% y concoidea genéricamente con e l  nombM de a- 
ceroa purea, h ierrea purea o h ierros inoxidables, se  ha en­
centrado ahora que pueda emplearse con reaultadoa s a t ia f  ac­
to r ío s  an e l  pulimente aaódico de esto a ¿cares un e leatro- 
l l t e  ecneao eompueato de ácido fo sfó rico , áoido cómico y 
agua, como in gred ien te  e sen cia les, s i  se mantienen la s  pro -  
perelenas re la tiv a s  de antea lngredlentea esencialea del 
baño dentro de c ie rto s lim iten, que ban sido determinados 
puedan obtenaraa pulimenten muy aatiafao torioa  cuando se 
tra ta  de acaro puro, mientras que a la  vas aa producán su­
p erfic ie#  que tienen c a ra a te r ís t ic a s  relativamente euperio- 
res e la s  obtenidas mediente Opereclones de pulimenta o 

íuatrado mecánicos.
Constituye, per le  tente, una fin a lid ad  importante 

da le invenoién estab lecer un e le c tro lito  que contenga á-  
oido fo sfó rico , ácido crómico y agua dentro de determinados 
lím ites an lo  que aa re fie re  a  aus proporciones re la tiv ae , 

daatinado a sa r  e a ^ l e a d O e l  pulimento anódice de s w o  
puré pera producir an a l  misma una superficie  mny lu strosa.

Otra fin alidad  importante de la  invención es e s  tab la- 

car un procedimiento para e l  pulimente anódice del aeoré pu­
ro y sus sim ileree empleando un e le c tro lito  do nuevo ceape- 
aioión que e s  e f ic a s  dentro do un amplio margan da donaids-
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des da corriente snódica y  a#
Otras y más im pertestes finalidades de la  invención 

se harán patente# de laa exp lica oiones de la  presente me­
moria y del dibujo adjunto,

BS invención (en su f  era# preferida) queda $ lastrad a 

e n 'e l dibaje y se  describe más dataHadamente en 'les pa- " 
rra fo s sigu ien tes.

Ha figu ra  del dibuje representa un diagrama triangu­

la r  que indica la s  proporciones re la tiv a s' de ácido fo s fó r i­
co, ácido crómico y asna pare la s  composiciones de electro­
l i to s  que entran dentro dol cuadro do le  invenoión.

Zn dicho diagrama lo s lados respectivos del triángulo 
indican lo s  porcentajes da ácido fo sfó rico  (BgPO^h da 
agua (HgO) y ds ácido crómico ((ROg). de o a 1Ó0 %. i  

base dé datos experimentales, sé han determinado la s  pro­
porcionas re la t iv a s  de áoldofoafó& too, ácido crómico y 

agua que oonatituyeneomposioiones de e le c tro lito  que son 
eficaoes para e l  pulimento sñódiso del soere puro. #1 área 
que representa la s  composiciones e ficaces de e le c tro lito  
e s tá  delimitada en e l  diagrama per le s  lin eas de t r s ^ s  
seguidos ZB, BC. OZ, y D4+ pentro del área a sá  delimitada, 
cualquiera composición oacogida resu ltará  e fic a x  en e l  pro­

cedimiento descrito  a continuación para e l  pulimento anó- 

dioo del acero puro.
ZS hscncontrade¿ s in  embargo, que con objeto de ob­

tener los mejores resultados en e l  paiimento, debe mantener­
se e l  cuadro,de praporciones del ácido fo sfó rico , del ácido 

crómico y del agua dentro de lim ite s algo más estreches, y

§



!

: a

lo

i s

55

í 81612

-  4 -  ^

é sto s quedan rcpresentadsa en a l  disgrasm^ adjunto por e l 
área delim itada por la s  lin e as AB, 3?. la  lin ea  FB da pan­
to s y rayas y la  lin ea 54 . t a s  compósioienea de e le c tro li­

to  p re ferid as, esa respecto a la s  proporciones re la tiv a s  
de ácido fo sfó rico , ácido crómico y agua, se encuentran 
dentro de e sta  segunda área# que e s tá  comprendida toda e l la
dentro del área más amplia defin ida en primer logar.

IS l e c t o r  de un diagrama trian gular como e l  que se

acompasa se comprende fácilm ente, pero daremos la s  siguien­
te s  indi cesiones a f in  de que quede mejor ilu strad a . S i  
punte representado en e l  diagrama por la  le tra  4+ por ejemplo 
indios una composición que comprenda una proporción peque- 
Sa p e n a ^  i ^ g a i f i c a n t e ,  po3̂ é jemplo de 0 ,1  %, de ácido . 
fo sfó rico , 65 % de ácido crómico, y e l  re sto , o sea a lgo  me­
nea de^B ^  da agua; e l  punto representado por la  le tra  B in­
dica una composición que comprende 85 % de ácido feefórioo 

una pequeña paro no in sign ifican te  proporción, por ejemplo 
0 ,1  de ácido crómico y e l  re sto , o sos algo menos de 15 % 
de agua; e l  punto representado por la  le tra  ^  indica una 
composición que comprenda 44 % de ácido fo sfó rico , por 
ejemplo 0 ,1  % de ácido crómico y e l  reato , o eea algo me­
nos da 56 %, de aguó; y e l  punte representado por la  le tra  
D índica uña composición que comprende por ejemplo 0 ,1  % 
de ácido fo sfó rico , 34 % de ácido crómico y e l  resto# s i ­
go ícenos de 66 %, da agua, 51 conté nido máximo de ácido 
fo sfórico  e s  de 85 % y e l  mínimo de o . l  % aproximadamente; 

e l  contenido máximodeácido crómico es de 65 % y e l míni­
mo de 0 ,1  % aproximadamente; y e l  eontenido máximo de agua
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4? % de agua#
5  . s i  .Mea e l  diagraa^^ trian gu lar muestre lea  propercionea ^

re la t iv a s  de ácido fo sfó rico , s e l  do crómico y agus en un 
Máteme 50.a conste solamente de eetoe trae  componentes, loe 
baños apropiados de diados tre s  ingredientes pueden tem­
blón comprender otros productos, ta le s  como ácidos e salea 

Id d is t in ta s  o ambas ceses, No obstante. pueden determinarse 
con ayude del diagrama lee proporciones re la t iv a s  que de­

ben guardar entre s í  e l  ácido fo sfó rico , e l  ácido crómico 
y e l  agüe, pere obtener cuadros de eompeaición e ficaces 
y p re fe rib le s , s in  tener en cuente lo s ingredientes no asan *

13 e ie lea  que e ste s  Presenten sn e l  baño.

pulimento enádico de acero puro, podfde escogerse e l  pun­
to  x  del diagrama trieagu ler como baño de composición pre­
ferid o , ía  composición representada por dicho punto 1  se­

do r ía  de 56 % de ácido fo sfó rico , 12 % de áeido oréales y

para e l  pulimento e le c tro lít ic o  de acero puro le  composi­
ción del baño que daría na oeaarismente alterada, debido a 
le  disolución anédica en e l  mismo de cromo, níquel y M e* 

$3 rro procedentes del acere sometido e pulimento, Nembién

A si, por ejemplo, a l  componer un e le c tro lito  pare e !

33 % de agua, Baraate e l  curso del emplee de dicho baño

podría producirse elgdn cambie en e l  contenido de agua, 

como per e jemplo un aumente del miSmo debido a 3a abaorción 
por e l  baño de la  humedad del ambiente, o una diaminaoión
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del adamo debida, a la  evaporación de agua de la  superficie  
del baño, a l a  desooapoaloión del agua per la  aooión elee- 
t r o l f t ie a ,  o a pérdida de agua del baño por ser  éata arras­

trada en loe gases desprendí dos del míeme 
5 A penar de lea cambios da composición que puaded^eearrir

dorante e l  curao del empleo del baño, s i  lo s porcentaje* 
re la t iv o *  de ácido fo sfó rico , ácido crómico y aga *, erpre- 
sadoe en porcentaje* del pe*o to ta l  de só lo  e ste s  tro *  in ­
grediente* de composición del baño, permanecen dentro del 

10  área delimitada por l a *  lin e a * AB* BP, BByBd, e l  bañe se*, 
guirá aeran do satiafaedoriam enta, Aunque la  composición 
del ba&o quedara alterada durante e l  carao de la  operación 
en forma t a l  que venga a oaer^dentro del área menos p re feri­
da delimitada por la s  l i n e ^  BP, PO, CD y BO del diagrama 

15 e l  bañe segu iría  fuae ion an d o .si bien no tan ae tíe fao to ria-  

, mente. *
Por conaiguie nte, emendo loa  pareen ta jea  re la tiv o s da 

ácido fo sfó rico , ácido erómico y agua en una determinada com­
posición d* baño aatáa  dentro de una a  otra da la s  área*

20 preferida o menos preferida^ de lim itada* en e l  diagrama 
triangular adjunto, t a l  composición entra dentro del cua­
dre de la  invención, aunque contenga otros ácidos d istin to s 
del fo sfó rico  y del crómico y aa^gqe contenga una cantidad 

' ^ b a ta n c ia l de sa le .* m e^^lca*,'
25 Hn lugar da ácido erómico pueden empleóme arómate* y

bricromates so lub les, lo s cuales deben considerarse como e l 
equivalente del ácido erómico partiendo de una base estoiquio 
m étüca. 5a expresión "equivalente de ácido erómico", emplea-

-  ^
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#8 en e sta  memoria y en la s  reivindicaciones comprende, por 

consiguiente, e l propio ácido crómico ( 6r0g) y io s penen 
aquí va len tes estoiquiom átri c a t a t e  de cromatos y bicromatos 
so lub les.

Del mismo nodo, en lugar de ácido o rto fó sfo ri ce, pueden 
emplearse otros ácidos dosfáricos, talen  como ácidos meta y 
p ite fo sférieaé * lo s  cu sles deben considerarse come incluidos 
en e l  táraino ^yáoido fo sfó r ic o " .

8a  e l  procedimiento para e í  pulimento anódico de acere 
puro, hierro inoxidable y aua sim ilares, m elante e l  emplee 
de un bañe Ae una ooaposición in d ia d a  como apropiada según 
e l  diagrama triangular adjunto, e l  acere puro o un objete que 
tenga una su perfic ie  de acero puro, se  toma como ánodo en un 
baño de la  composición emeegi da y se hace peaar por e l  mis­
mo una corríante e láe tr io a  de densidad su fic ien te  durante 
e l  lapas de tiempo necesario para producir e l  grade deseado
de b r i l le  e pulidez e n l *  su p erfic ie  de metalé abism ado nn
e le c tro lito  que tanga una coapdaicién comprendida dentro del 
área preferida delimitada e l  diagrama triangular adjunte 

se obtiene presté una su perfic ie  muy lu strosa  y sapa ja d * ,  
a s ta  su p erfic ie  muy iuatreaa que puede obtemperas mediante e l  

procedimiento según la  invención, sableando un e le c tro lito  
dé eompoaic$én preferida, ea una ca rac te rís tica  importante 
de la  miams^y e s la  que distingue claramente e l  aoabddo con­
seguido dé le s  producto* anteriormente en la  limpieza alen­

de 1  acero puro, 
a s  formación da su p erfic ie s muy pulidas y lu stro sas va 

unida indudablemente *  1*  presentía de una p elícu la  p o larl-
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santa en la  superficie  del metal durante $1 proceso da d l-
'4 * '̂ 4% ^ 4 '  " ^

solución aaédiea. La naturalana de eata palíen la  aa t a l  que 
queda reducido a l  mínimo a l  ataque se lectiv o  sobre la s  va- 

'. r ia a  faaaap raaaataa  en ag ^ o e rcp n ro , M arro inoxidable o 
8 sim ila r. Ladiaoluoión  anédica tiene lugar aparagtemente en 

nn grada relativamante elevado y non un coeficiente elevado 
da polsrizaoién  anódii^, con e l  resultado de que dicha diso­
lución anódica del metal actAa para n ivelar la s  auperfíciea 

c r is ta lin a s  del míame y producir un acabado espejado, g a ta s  
10 candi cianea no prevale con en a l  mancillo tratamiento da lim­

pieza e le c tro l ít ic a  e ^  la  fe oha.
'J 4* 1 . *
don objeto de obtener los mejoren resultados en un lap­

so da tiempo racional^ es preferib le  emplear densidades de 
corriente relativamente elevadas, ta le s  como la a  del orden 

18 de magnitud de 11 a  l i e  ámperioa per d a*. Debe observarme, 
no obstante, que pueden emplearme daneidadaa da corriente- "  i ' . - - r; - , '.. ...
In ferie re s, adn tan bajan como la  da 5 ,5 amperios por dgP, 
con la  conaiguianta prolongación dal tiempo da trabamiento. 
También puedan emplearse densidades da corriente tg§a a lava­

bo den, tan a ltan  como la s  de SSO a  ase amperios por dm ,̂ paro 
semejantes densidades implican, por lo general, c o rr ie n te  
de gran intensidad que requieren un equipo a ta  costoso, g l  
inyao ^  tiempo neceautrio pare conseguir los resultados de­

seados depende de la  magnitud de la s  densidades de corriente 
88 empleadas y baste c iarte  punto del s a i  l i s i a  p articu lar  del 

acere puro, hierro inoxidable e sim ilar que ha da p u lirse , 
y también de 8a  naturaleza in ic ia l  de le  su p erfic ie  de la  
alaación . g^pallm apte de lansmperfieiea ésperaa requiera#

%
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naturalmente máa tiempo gge a l  de la s  relativamente auavea# 
Coa cualquiera de laa  composiciones de e le  o tro l i t e  que 

ae encuentran dentro del área preferida delimitada por laa  
lin eas iB , P8 y HA. del diagrama triangular adjunto #e 

§ obtienen excelentes pulimenten sobre aceroin oxidable , oro - 
Leo-níquel de 18-8, a l  cromo-ñique 1 de 24-12 y acero inoxi­
dable a l  aromo puro, u tilizando e l  acere como ánodo en e l  ba­
go oon denaidadea de corriente de 55 at^perioa por da^ y con­
tinuando e l  tratamiento durante un periodo de 1 y 1^5 a  18 

10 minutoa, con una temperatura de baño comprendida dentro del 
cuadro de 86 a T9* e+ por reg la  general, la  temperatura pue­
de mantenerse en un grado comprendió entre la  del ambiente 
y le  de ebullic ión  del agua, pero la a  temperatura a alrededor 
de 3?a C. reaaltan  muy satia fao tO riaa ,

13 Be la  descripción que anteceda ae deduce que se ha lo ­

grado estab lecer con la  presente invención una hueva compo- 
aieión de e le c tro lito  y un procedimiento que permite u t i l i ­
zarla  para la  obtención de pulimentoa muy b r ille n  tea en a- 
oeroa patea, h ierros inoc^dablea y aua aim ilaraa. Bichea 

80 e le c tro lito  y procedimiento permiten obviar loa inooavenien- 
tea da antigcoa máted$a de a lim en to  mecánico, y hacen 

posib le l a  producción de ar t i  cu loa de acero puro y de hierro 
inoxidable cuyas su p erfic ie s quedan exentas de tramos mecá­
nicos, arañazea y ^peluailla^  y que son superiores a laa  que 

86 pueden obtener^ con lea  procedimientos de pulimento mecánico. 
Debe observarse, naturalmente, que pueden variarse  va­

r io s  d e ta llea  d sl procedimiento dentro de un amplio margen 
ain  apartaras de lea  prinaíploa de la  invención, y por con-
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eiguiente ne se 
requiere e l 

a ooatinuaeióeé

lim itar la  patente más a l l á  4a lo que 
de le s  reivindicaciones que ^  in d ic ó

f
NO T A

Per la  petante da invención a que ^ r e f i e r e  le  prccan- 
6 te Memoria descriptiva ce REIVINDICÓ la  propiedad y la  ex­

plotación exclusiva de:
lv - Un procedimiento pera pulimentar e l  acoro puro o 

acoro cta in lese  que conaiate en hacer desempeñar a  dicho me­
t a l  la  fuaoióndc ánodo en un e le c tro lito  que contenga esen- 

13 cialmente ácido foafórioo, ácido crómico yagua  en cencontra- 

- cienes v a r ia b le s ..................
8. -  un procedimiento para pulimentar e l  acoro puro o 

aeero e ta ia ie ae  t a l  como e l  ecpecificado en 1 , caracteriza­
do por e l  hei&o de u t i l iz a r  en e l  e le c tro lito  con ce ntrCcionss 

15 comprendida# entre 0 *1 y §5 por 100 de ácido foafórioo, en­
tre  0*1 y  65 por 10$ da ácido crómico y entre 13 y 66 por 

100 * á  agua.
3 ,-  un procedimiento para pulimentar e l  acero puro o 

acero cta in lese  t a l  como e l  especificado en 1 , caracterizado 

NO por e l  hecho de u t i l iz a r  en e l  e le c tro lito  cenecntraciones 
de 56 por 100 de ácido foafórioo, 18 por 100 de ácido cró­

mico y 38 per lee de agua*
4+- Un procedimiento para pulimentar e l  acero puro o 

acero e ta ia la a a  t a l  como e l  especificado en 1 , caracterizado 
86 per e l  hecho de emplear densidades de corriente comprendi­

das entre o *#  y 300 amperio* por decímetro cuadrado*
S .-  Un proccdimieA!^ para pulimentar e l  acero puro o 

acero s ta in le s s , t a l  come e l  espaifioado en 1 caracterizado

**
"^

^*
**

^"
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per a l  hachará* empl**r densida^^jde corrienta comprendía** 
entre 1 1  y l ío  aayeries por decímetro cuadrado *  una tempe­
re ture comprendida entre a l  ambienta y loo grado* centígrado*.

6* -  ^a  preaadiaiento para pulimsbar e l  acere puro o 
5 acero atabalea* t a l  como e l  especificado en 1, caracterizado 

per e l  empleo da una denudad de corriente de 56 amperio* por 
decímetro cuadrado a  una temperatura comprendida entre 57 y 
7? grados centígrados durante da un minuto y medio a  12 mi­

nuto#.
10 7 .-  un procedimiento par a p u  lime ntar e l  acero puro o

acero atain leaa  t a l  como e l  especificado en 3a* reirimdioa- 
cionea anteriorea, caracterizado por e l  hache de u t i l iz a r  
deido fo sfó rico  bajo forma de ^orto*^.

8.  -  un procedimiento para pulimentar e l  acero puro o 
15 acero ataln leaa t a l  como e l  especificado en la s  reivindica­

ciones anteriorea, caracterizado por e l  hecho de u t i l iz a r  
ácido foafórico  bajo su forma de "meta%

9 . -  un procedimiento para pulimentar e l  acero puro o 
acero atain leae t a l  como e l  especificado en la s  reivindica­

da cienes anteriora, caracterizado por e l  hecho de u t i l iz a r
ácido fo sfó rico  bajo sa forma *p iro *.

10. -  8*  procedimiento para pulimentar e l  acero puro o 
acaro a ta in le ss  t a l  como e l  especificado en la s  reivindica­

ciones anteriorea, caracterizado por a l  hecho de su b stitu ir  
25 e l  ácido crómico propiamente dicho (CxOg) por cromatos y

bisromeros so lub les, en pesos astoquiamótricarnente equiva­
len tes.

l i  - BC propiedad y l a  explotación esclu siva  del objeto 
da la  p a c a ta ,  sean (nales íbaren 3jaa circunstancias que 
conanrran c*n su eaenoislidad definida en la s  anteriores
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reivindiaaciaaaa ca si objeto e s :
^  predadímian^ para a l  pmlicaentado anódioo dal a ^ ^  

re poro o acaro a*a ia leaa^
dOAOta HA piaaanta mamaria da doca hojaa ío iiad aa  ea- 

Mritaa par daa aola cara.
30 da Btaiambra da 1947.
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