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PASZNBH BP IHVSNCION 
por 80 aaos

por "Uh procedimiento paya al pulimentado anádioo dal 
sobra"* -

a favor da: Sooiátá JACQUBT HISPAN0-3UIZA, da naolona*
lidad franeesa, domiciliada an: 57, 59, rao da St+ Man*
d4, MONTRNUIL*soua*BOIS f Saino, Prancia).

MBM3RIA BNSCRIPTIVA

La presenta invenoián aa yefiaya a an prooadiaianta 
para al palimanto anádloo dal o obra, y aa refiere más as^ 
peoialmenta al empleo da an electrolito aoaoao gao aa coma 
pana de ácido fosí&rioe, ácido orámioo y agua an al palia 

5 manto anádioo dal cobra#
Varias composiciones do electrolito han sido propasa* 

tas para al tratamiento anádioo del sobra.
Se ha descubierto no obstante gao pueda emplearse con 

resultados satisfactorios an el pulimento anádioo dal oo*
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bre un electrolito acuoso compuesto do ácido foafárioo, 
ácido orámico y agua, come ingredientes esenciales. Man* 
teniendo ios proporciones relativas de estos ingredientes 
dentro de oiertos limites, que han sido determinados, pus*

8 den producirse pulimentos muy satisfactorios del cobre re* 
saltando las superficies obtenidas relativamente saperia* 
res a las que puedan obtenerse mediante operaciones de pu* 
lido o lustrado, en lo que se refiere a la ausencia de oa* 
pas amorfas y de huellas mecánicas.

10 Constituye, por lo tanto, una finalidad importante de
la invenoián establecer un electrolito que oontenga ácido 
foafárieo, áoido orámico y agua dentro de ciertos limites 
bien definidos en osante a sus proporciones relativas, des* 
tinado a ser empleado en el pulimento an&dioo del cobre y 

18 de las aleaciones de oobre para darle ana superficie muy 
lustrosa.

Otra finalidad importante de la invenoián es estable* 
eer un procedimiento para el pulimento anádioo del cobre, 
empleando un electrolito de nueva oompoaioián que es efieas 

80 dentro de un amplio margen de densidades de corriente aná* 
dios y de temperaturas.

Otras y más importantes finalidades de la invenoián 
se harán patentes de las explicaciones de la presente me* 
maria y del dibujo adjunto.

86 La invenoián (en au forma preferida) queda ilustrada
en el dibujo y so describe más detalladamente en loa párra­
fos siguientes.

31 dibujo os un diagrama triangular que indica laa pro*
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porciones relativas de ácido fosfórico, ácido crómico y

5

aguó paro las composiciones de electrolito que entran dan* 
tro del ouadro de la invención.

Bn dicho diagrama loa lados respectivos del triángulo 
indican loa porcentajes de ácido fosfórico (HgBO^), de agua 
(H¿&) y de ácido crómico (CrOg) de 0 al 100 %. A hase do 
los datos experimentales, se han determinado las preparado* 
nos relativas de ácido fosfórico, áoido crómico y agua que 
constituyen composiciones de electrolito que son eficaces

10 para el pulimento anódieo del oohro. Ni área que represen­
ta las composiciones de electrolito eficaces está delimita­
da en el diagrama por las líneas de traso fuerte, AB, BC, 
CP y DA. Dentro del área así delimitada, cualquiera com­
posición que se alija resultará eficas en el procedimien­

10 to descrito a continuación para el pulimento anódieo del 
cetro.

ao

Se ha descubierto, sin embargo, que can objeto de oh* 
tener los majorca resultados en el pulimento,debe mantener­
se el ouadro de proporciones del ácido fosfórico, del áci­
do crómico y del agua dentro de límites algo más estroohos, 
y ástos quedan representados en ol diagrama por el área de­
limitada por las líneas na, BF y la línea IB do puntos y

ao

rayas, tas composiciones de electrolito preferidas con 
respecto a las proporciones relativas de áoido fosfórico, 
ácido crómico y agua, so encuentran dentro de esta área 
más redueida que queda totalmente incluida en el mayor cam­
po de la primera.

La lectura de un diagrama como el que se acompasa se
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comprenda fáo límente, payo daremos laa siguientes indioa- 
cienes a fin da qoa qaoda majar explicada. B1 ponto indi- 
aado en al diagrama por la letra A, por ejemplo, indica la 
oompoaioián qoo comprenda 1 % da ácido fosfárioo, 65 % da 

5 ácido orámioo, y al reato — algo manoa da 36 %—  da agoa; 
al ponto indicado por la letra B, ana oomposieián qoa com­
prende 85 % de ácido fosfárioo, alrededor de 0,1 % da áoi- 
do orámioo y el reato — algo manoa da 16%—  da agoa; al 
ponto indicado por la letra 0 ana oompoaioián qoa compran 

10 da 10 % da ácido fosfárioo, 0,1 % As ácido orámioo y 90 % 
da agoa: y al ponto indicado por la letra D, una compo-
sieián qoa omaprenda aproximadamente 0,1 % de ácido fosfá- 
rico, 10 % da ácido orámioo y 90 % da agoa; al ponto in­
dicado por la letra B ana oompoaioián qoa comprenda 50 %

15 da ácido fosfórico, 86 % da ácido orámioo y 84 % de agoa y 
al ponto representado por la letra F ana oompoaioián qne ot 
prenda alrededor de 80 % da ácido foafárioo, 0,1 % da áci­
do orámioo y algo manoa de 80 % de agoa.

Se observará qne al contenido máximo de ácido fostá- 
80 rice ae 86 % y al mínimo 0,1 %: al contenido máximo da

ácido orámioo ae 65 % y al mínimo alrededor de 0,1 %: y 
el contenido máximo do agoa oa do 90 % y al mínimo 13 %. 
Loe límitea preferidos do oompoaioián son da 80 a 86 % 
da ácido fosfárioo: do 0,1 a 39 % da ácido orámioo: y

86 da 13 a 80 % do agna. Loa porcentajes do los trea ingre­
dientes, no obstante, ame intardapandiantea, y daban an­
ean trarsa dentro de las áreas descritas más arriba para 
obtener les mejoras resoltados.

* 1  *
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Si bien el diagrama adjunto indica loa porcentajes 
relativo# de ácido fosfórico, ácido crómico y agua en un 
bañe constituido con estos trea componentes, algunos ba- 
dos pueden contener además otros ingredientes tales como 

5 otros ácidos y o sales. No abstente aegán el diagrama
las proporciones rdaUtasen que el ácido fosfórico, el áci­
do crómico y el agua deben entrar en cada composición es in­
dependiente de loa elementes no eaenoiales que entren en el 
bañe.

10 Asi, por ejemplo, al componer un electrolito para el
pulimento anódice del cobre, se podría esooger el punto X 
del diagrama como baño incluido dentro del área de compo­
siciones preferidas. La composición representada por di­
cho punto X sería de 60 % de ácido fosfórico, 10 % de áoido 

16 crómico y 90 % de agua. Durante el curso del empleo de di­
cho bañe en el pulimente electrolítico del cobre, la compo­
sición del bañe quedaría necesariamente alterada, debido a 
la disolución anódica do cobre pulido en el mismo. Tambián 
podría haber algón cambio en el contenido de agua* por e jam­

ao pie un aumento debido a la absorción por el baño de hume­
dad de la atmósfera, o ana disminución debida a evaporación 
de agua de la superficie del bañe, e descomposición del 
agua por la acción electrolítica o a pórdida de agua en el 
bañe por sor óata arrastrada en lee gaaoa desprendidos del 

S5 mismo.
A pesar do loa cambios quo puedan ocurrir sn la compo­

sición durante un nao continuado, ai loa porcentajes rela­
tivos de ácido fosfórico, áoido orómioe y agua, expresados

- 6 *
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an porcentajes an peso del poso total de sola dichos tres 
ingrsdicntss da la composición del baño, permanecen dan* 
tro del área delimitada por laa líneas BB, BT y BK, al ba- 
Ha seguirá funcionando satisf ao t or iamenta. Aún en oaso da que 

5 la composición del baño fuese alterada durante el curso da 
la operación de moda tal que quedara comprendida dentro dal 
úrea menea preferida delimitada por las líneas AS, 3?, PC,
CP y DA el baño seguiría f uncí anando, aunque na tan satisfac­
toriamente.

10 Par consiguiente, cuando loa porcentajes relativas da
ácido fosfórica,ácido crómico y agua de ana determinada com­
posición del bañe se encuentran dentro de una u otra da las 
áreas preferida o menos preferida delimitadas en el diagrama 
triangular,se entiende que dicha composición del baño entra 

15 dentro del margen de la invenoi6n,aunque contenga otros ácidos 
distintos del fosfórico y del orómioo y aunque contenga una 
cantidad substancial da sales metálicas*

Bu lugar de áoide crómico puedan emplearse cromatos y 
bicromatos solubles, los cuales deban considerarse como les 

30 equivalentes del ácido orómioo partiendo da una basa eatoi- 
qniomútrica. La expresión "equivalente de ácido orómioo" 
empleada en esta memoria y en las reivindicaciones compren­
de, por consiguiente, el propio ácido orómioo ÍOrOg) y les 
peses equivalentes estoiquiomútrieamente de cromatos y bi- 

36 cromatos solubles.
Del mismo modo, mi lugar de ácido ertofosíórico, pue­

den emplearse otroa ácidoe fosfóricos, tales como ácidos 
meta y pirofosfórioos, loa oualas deban considerarse come 
incluidos an al tórmine ácido fosfórico.

— 6 -
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En #3. procedimiento para el pulimento anódico del 
cobre mediante el empleo de un baso do una composición 
indicada como apropiada aegón el diagrama triangular ad- 
junto, el cobro u objeto que tenga la aaperüeie de co* 
bro ao dispone como ánodo en un baño de la composición 
escogida, y se hace pasar por el mismo una corriente de 
densidad suficiente durante un lapso de tiempo también 
suficiente para producir el grado deseado de lustre o pu­
limento en la superficie metálica. Empleando un electro* 
lito que tenga una composición comprendida dentro de las 
óroaa preferidas delimitadas en el diagrama triangular 
adjunto, se obtiene pronto una superficie muy lustrosa, 
espejada. Esta superficie muy lustrosa que puede obte­
nerse mediante el procedimiento que constituye la inven­
ción, empleando un electrolito de composición preferida, 
es una característica importante del mismo, y es la que 
distingue duramente el acabado conseguido de los produ­
cidos anteriormente en la limpieza electrolítica del cobre.

la formación de superficies muy pulidas y lustrosas 
ostó indudablemente asociada oon la presencia de una palí­
enla polarizante en la auparfioia del oobre durante el pro- 
eese de disoluoión anódioa. La naturaleza de esta película 
es tal que queda reducido al mínimo el ataque selectiva del 
eebre durante todo el transcurso del tratamiento. la diso­
lución anódioa tiene lugar aparentemente en un grado rela­
tivamente elevado y con un coeficiente elevado de polariza­
ción anódioa, con el resultado de que dicha disolución anódi­
oa de metal aotóa para nivelar las superficies cristalinas

- 7 *
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del mi amo y producir un acabado espejado. Batas condicio­
nes no prevalecen en el simple tratamiento electrolítico 
de limpieza conocido hasta la fecha.

Oca objeto de obtener los mejores resaltados en un 
5 lapso de tiempo raoional, es preferible emplear densida­

des de corriente relativamente elevadas, tales como las 
del orden de magnitud de 11 a 55 amperios por dmS Debe 
observarse, no obstante, que pueden emplearse densidades 
de corriente inferiores, aún tan bajas como la de 5,5 am- 

10 perica por dm*, con la consiguiente prolongooién del tiem­
po de tratamiento. También puedan emplearse densidades 
de corriente mis elevadas, tan altas como la de 530 ampe­
rios por d*S, p$yo semejantes densidades implican per 1c 
general corrientes de mayor intensidad que requieren un 

15 equipo mis costoso. H1 lapso de tiempo necesario para 
conseguir los resaltados deseados depende de ls magnitud 
de las densidades de corriente empleados, y hasta cierto 
punto do las características del cobre y también do loa 
condiciones de la superficie inicial del cobre. NI puli­

do mentó de las superficies ásperas requieren naturalmente, 
más tiempo que el de las relativamente suaves.

Con cualquiera de las composiciones da eleetrolite 
qus as encuentran dentro del área preferida, delimitada per 
las líneas RB, BT y RB del diagrama triangular adjunto, so 

35 obtienen excelentes pulimentos del cobro cuando el motel 
as empleado como ánodo s una densidad de corriente do 55 
amperios por centímetro cuadrado continuando el tratamien­
to durante un periodo do 1 1/8 s 13 minutos, a una tempera-
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taya 4*1 baño alrededor 4* 13 a 77* C. Bar regla general, 
la temperatura 4el baño puede mantenerse en cualquier gra­
do comprendido entre la del ambiente y la de ebullición del 
agua, pero laa temperaturas alrededor de 370 c. resultan 
muy satisfactorias.

De la descripción que antecede resultará manifiesto 
que se ha logrado establecer con la presente invención un 
procedimiento que permite obtener pulimentos muy lustrosos 
del oobre, picho procedimiento permite obviar los ino cave* 
nientea de los antiguos mótedes de pulimento mecánico y hace 
posible la produeoión de superficies de cobre que quedan 
exentas de huellas mecánicas, empañados y "batidos" y que 
son superiores a las que pueden obtenerse con los procedí* 
mientes de pulimento macónico.

Bebe observarse, naturalmente, que pueden variarse va­
rios detalles del procedimiento dentro de un amplio margen 
sin apartarse de los principios de la invención, y que por 
consiguiente no se desea limitar la patente que se solicita 
más de lo que corresponde al alcance de las reivindicaciones 
que se formulan a continuación#

N O T A

Por la patente da invención a que se refiere la pre­
sente memoria descriptiva se REIVINDICA la propiedad y la 
explotación exclusiva de:

1.- Oh procedimiento para pulimentar el cobre que 
consiste en hacer desempeñar a dicho metal la función de 
ánodo en un electrolito que contenga esencialmente ácido
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fosfórico, ácido crómico y agua en concentraciones varia­
bles.

2*- Ihi procedimiento para pulimentar al oobre tal 
como al especificado an 1, caracterizado por al hacho da 

6 utilizar an al alaotrolito concentraciones comprendidas 
entra 0*1 y 85 por 100 do ácido fosfórioo, antro 0*1 y 
85 por 100 do ácido orámioe y antro 13 y 90 por 100 do 
agua.

3. * Un procedimiento para pulimentar al cobre tal 
10 como al especificado an 1, caracterizado por al hacho

da emplear en al alaotrolito concentran iones da 60 por 
100 da ácido fosfórico do 10 por 100 da ácido crómico y 
da 30 por 180 da agua#

4. - Oh procedimiento para pulimentar al oobra tal 
15 como el especificado an 1, caracterizado por el hacho da

emplear densidades da corriente comprendidas antro 0*3 y 
330 amperios por décimatro cuadrado.

5. - Uh procedimiento para pulimentar al cobre tal 
como el especificado an 1, caracterizado por el hacho do

50 emplear densidades da corriente comprendidas entra 11 y 
138 amperios por decímetro cuadrado a una temperatura 
comprendida entra el ambiento y 100 grados centígrados.

6. - Uh procedimiento para pulimentar el cobre tal 
como el especificado en las reivindicaciones anteriores,

55 caracterizado por el hache de emplear mea densidad de co­
rrían to aproximadamente de 55 amperios por decímetro cua­
drado a una temperatura oompr andida entre 16 grados centí­
grados y 77 grados centígrados durante de un minuto y me-

* 3 8 *



dio a 13 minutoa.
7. - Bh procedimiento para pulimentar el oobre tal 

oorno el especificado en laa reivindicaciones anterio* 
rea, caracterizado por el hecho de utilizar ácido foafá* 
rico bajo au forma de "orto".

8. * Uh procedimiento para pulimentar el o abre tal 
como al eapeoiíieado en laa reivindicaciones anterio* 
rea, caracterizado por el hecho de utilizar ácido foafá* 
riso bajo su forma "mete".

9. * Uh procedimiento para pulimentar el o obre tal 
como el especifieado an laa reivindicaciones anteriores, 
caracterizado por el hecho do utilizar ácido fosfórico 
bajo au forma *piro7.

10. * Un procedimiento para pulimentar el cobre tal 
como el eapeolfiaado en laa reivindioaoionea anteriorea, 
caracterizado por el hecho de substituir el ácido orámi* 
oo propiamente dicho ÍCrOg) por cromatos y bicromatos 
solubles, en pesos aatoqniomátrio amento equivalentes.

11. * La propiedad y la explotación exclusiva del ob­
jeto de la patente, sean oualaa fueren laa oirounstanoias 
que concurran con su esencia lid ad definida Mi las antario* 
ras reivindicaciones, cual objeto es:

"Un procedimiento para el pulimentado anádioo del 
cobre".

Conata
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Conata la presenta memoria le doce hojaa folladas, 
eaoritaa por ana sola oara#

Barcelona, 30 le Dioiembre le 1917.
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