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PATENTE DE INVENCION

por 20 afios

para "Un procedimiento para el pulimentado anddico del ace-

ro puro™- - - - - - - - - - - - - - - - - -

a favor da; Sooietda JACQUET HISPANO-SUIZA., de nacionalidad
francesa, domiciliada en: 57, 59, rué de st, Mandé, MON-

TREUIL-soue-BOIS (seine, Francia).

MEMORIA DESCRIPTIVA

13 presente invencion se refiere a un procedimiento
para el pulimento electrolitico del acero y més especial-
mente para el tratamiento andédico de aceros corrientes y
de bajas aleaciones, para producir en los mismos un puli-
mento lustroso, espejado.

Ha sido préactica corriente hasta ahora pulir el acero
por medio de una operaoidén mecanice, ya sea en maquinas auto-
maticas de pulir y lustrar, ya sea manualmente, ya sea ne
diante una combinacién de operaciones, automaticas y manuales.
En adicion al coste considerable del pulimento mecanico, es-

pecialmente cuando algunas de las operaciones de pulido tie-
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nen que efectuarse manualmente, el pulimento meoédnioo del aoe-
ro presenta algunos inaonvenientea que le son inherentes
debido a las propiedades del metal en si. Las altas velo-
cidades, que podria tratarse de alcanzar con una instalacidon
de pulir movida por fuenca mecanica, tienden a quemar la su-
perficie y queda por consiguiente limitada en gran manera
la velocidad a que puede efectuarse el pulimento. Bajo el
punto de vista comercial, el acero pulido mecanicamente
queda también marcado con arafiazos microscopicos y la super-
ficie tiene una tendencia a presentar un aspecto do *peln-
siila* de modo que resultan de un tu&ajado basto, semejan-
te circunstancia dificulta la obtencion de un buen depési-
to electrolitico de metal sobre la superficie pulida.

Si bien los procedimientos electroliticos para la
limpieza o el grabado del aoero son bien conooidos, tales
procedimientos no han sido capaces de producir superficies
bien pulidas. La patente norteamericana Bazas y otros na
1.658.222, de 7 de Febrero de 1928, por ejemplo, se refie-
re a la limpieza electrolitica andédica de metales ferrosos
preparatoria del niquelado, alegdndose que puede producir-
se una"superficie tersa, pulida y uniformemente atacada*?
mediante una accion de limpieza electroquimica empleando
un bafno de &acido fosférico muy concentrado, sin embargo
siguiendo el procedimiento indicado en dicha patente, re-
sulta imposible obtener una superficie pulida brillante, y
solamente se logra una superficie algo més brillante que la
que puede obtenerse mediante los procedimientos usuales de

limpieza. Los ensayos comparativos reales de las faculta-
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des de reflexion de muestras de acero pulido de acuerdo
con los procedimientos Bums y con el que constituye la
invencion, respectivamente, demuestran que el aoero puli-
do segun este ultimo tiene una reflexividad especular 10
veces mayor que el pulido segun el procedimiento Barns, y
que este ultimo tiene una reflexividad difusiva 20 a 30
veces mayor.

Asimismo, aunque la patente Blaut y otros na 2.115.005
de 26 de Abril de 1938, trata de describir un prooedimien-
to de limpieza electroquimica que produce una superficie
"brufida”™, no es factible obtener en el acero, siguiendo
el procedimiento de dicha patenta, un pulimento muy lustro-
so cono el que se produce facilmente medi ante el empleo de
la solucidén electrolitica utilizada en el procedimiento de
la presente invencion.

Se ha encontrado en efecto que con el empleo de una
solucién electrolitica compuesta de acidos sulfdrico, fos-
forico y cromico de concentraciones de acido combinado re-
lativamente elevadas puede producirse un efecto de pulido
superior més rapidamente y con un coste més reducido que el
que era posible lograr hasta ahora. Este tipo de solucion
electrolitica es especialmente aplicable al pulimento de los
aceros corriehtes y de los que tienen un total da ingredien-
tes de aleacidén no superior al 6 %. La patenta Blaut no su-
giere la posibilidad de pulir los aceros corrientes ni los
de aleaciones bajea.

Constituye, por lo tanto, una finalidad importante de

la invenoién establecer un procedimiento electrolitico para
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pulfr aceros, especialmente del tipo corriente y de aleaclo-
nes bejas, destinado a producir en los mismos une superficié
may lustrosa fnmediatamente y sin nacesidad de anbsignien—
tes operaciones meecédnioces de pulida.

otre finelidad importante de h‘inhnoién ea est&ble;
cer un procedimiento electrolftico para pulir acero, sus-
ceptible de producir en el mismo superficies Que sesn may
lustroses y estén libres de las rayss y pelusillas ceracte-
ristfcas de las superficies pulidas mecénicamente,

Es teabién otre finelidad importante de la invenciém
eatablecer un proocedimiento electrolitico pears pulir acero
qﬁ;e pueda llevarse a la prédctica con un coste considerable-
mente menor que el que suponen las operaciones mecdniess de
pulimanto, y que & J.a“ vez produmea superficies que tengen
cgracteristices relativamente muperiores a las que pueden
cbtenerse mediente el pulimento mecénico.

E= esimismo otre finalidad fmportante de la invencién
establecer un metodo eleatrolitico eficez de pulir esero
pari producir en el mismo un brillb tal que no se necesite
tratamfento ulterior el preperar ls superficie pare una o-
peracién de vgaylv&nopléstia,’ tal ocomo el miquelado br:l.llante;

otres y més importantes finalidedes de le invencién se
herén patentes de le descripeidn siguiente y de las rei.vf.n-
dicaciones que la &compaﬁan; 7 _

2 _p:jceedimiento a que se refiers la invencin fmplice
el hager que el a¢eroc que he do pulirse constituye el énodo

de un befié elesotrolitioc de composicidén epropiede,y hecer paser i'

por ®l1 mismo une gorriente de denazidad sufieiente y durante un .
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lepso de tiempo suficiente para producir en el acero un
lostre o pulimento my brillante, Bupleando une solucién
elsotrolitice de le& compoéioién que se describe & continue-
cibén, se obtienen resultados qﬁe son supericres & los del
procedimiente electrolitico de mera limpieza, en el sentido
de que se produce une superfiocfe muy lustrosa o pulide, E8~
te fuerte lustre cons‘:t;mya une ceracteristfce importente de
la invencidn, y la distingue netemente de los asocabados ante-
riores producido= en 1la limpieza electrolitice de los meta-
les,

Ia soluocidn elegtrolitics que ha resultedo poseer la
eficacide méde genersl en el pulimento fle loe aceros se com~
pone #is una mezela de los doidos sulfirico, fosférico y aré-

mico en proporciones tales que le concentracidén de &oido

‘combinedo &ee& al menos de un 50 %, y con preferencia més del

60 % en peso de la solneién, siendo el resto prineipalmente
agud. S1 bien es posible producir pulimentos con mezsles de
écidos sulfiirico, fosféricc y ordmioco que contengan heste un
50 4 de agua, es preferible mentener el contenido de egue
del bafio elestrolftico relativamente bajo, tode vez que se
he encontrado, por lo general, que J.os ‘bafios que contienen
proporciones de egua menores pueden tratarse con densidades
de corriente més reducidas, y por consiguiénte con un gas-
to wenor, pare producir pulimentos satisfectorios, S¢ pre-
fiere por lo tanto mantener el contenido totel de Aofdo den-
tro del cuadro de 60 & 90 %, siendo el resto principelumente
ague; Amdes concentrtcione_é de foido sulfiirico y foeférieo

deben ser mayores del 5 4, con un limite smperior eproxima-
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demente ds 80 € pere sads unz de ellas, ai bien dicho 1fmi=
¥e superior no es orftico y podrie ser excedido a menos que
existen razonss préctices para no hacerlo; Con prefe-réncia

la concentrecién de aoid.o sulfirioco debe ser de entre 15 y 60
%, 7 la Qe éo:‘.do fosforico de entre 3.5 ¥y 70 %.

Is edicidn de 4ofdo orémico & le solnoién de dofdo sul-
£irfoo-£osfSrico euments en gran menera el efecto de pulido
en los ac;eros:, y es preferible sgreger dcido orémicc en osn-
tidedes substenciales hesta aproximadamente 20 4%, si bien
en proporeién ten reducfde como l& de 5 % el deido orémico
propb‘:}ciona ye resultadog notablemente mejores que IoaAobte-
nidos ouando Adfiche écido no esté presente en la mezsla de
éocidos sulfirice y fosfdérico 2 & 10 % de dctdo orbmico, 15
e 20 £ de dofdo sulfdrico y 65 & 67 % de dcido ortofdéaforico
represents un margen mis estrecho y preferido pera la com-
posficién del bafio segin la invenoién;

A menos que se indique lo contrarfo, todos los poroen-
tejes referidos en la presente memorie deben entenderse co-
@mo poreentajes en peso, més bien que en volnmen; Asimismo,
los términos "™dcido sulfirfcor™, "™&cido fosfdéricow y =édcido
oréuico” se refieren & los 4cidos respectivos de una fier-
z2 de 100 4 ndas bien que & cualquiers calidad comerciesl,
Por “éoido ordmico" se entiende el anhidride de le f£érmale
oro3.

& fin de obtener los resultedos dessados en un lepso
de tiempo racional, es preferible empleer en el procedi-
mfento de pulimento eleotrolitiso de la inveneidén denside-

des de corriente relativemente elevadas, Con la composiocidén
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de bafo preferida, el procedimiento puede llevarse a tér-
mino con densidades de corriente anddica variables de 5,5
a 110 amperios por dnv, pero con preferencia entre 11y 44
amperios por dm™. Debe observaras gque pueden emplearse den-
sidades de corriente inferiores, pero entonces se necesita-
ra un tratamiento de mayor duracién, y el proceso por este
motivo puede resultar més costoso, pueden también emplearse
densidades de corrientes més elevadas que las indicadas en
el cuadro antedicho), paro en tal caso el coste més elevado
de corriente contrapesa la economia del tiempo. El lapso de
tiempo necesario para lograr los resultados deseados depende
de la magnitud de las densidades de corriente empleadas, y
en cierto grado del propio metal que ha de pulirse y de la
naturaleza inicial de su superficie. EIl pulimento de las
superficies asperas requiere naturalmente n®s. tiempo que el
de las relativamente suaves.

El mecanismo mediante el cual se producen las superfi-
cies muy pulidas y lustrosas que caracterizan la invencién
no es bien conocido, pero va asociado indudablemente a la
presentia de una pelicula polarizante en la superficie del
acero durante el proceso de ataque anddico. La naturaleza
de esta pelicula es tal que queda reduoido al minimo el
ataque selectivo de las varias fases presentes en el ne
tal. Al parecer, la disolucién andédica tiene lugar en gra-
do relativamente elevado con coeficientes elevados de pola-
rizacion anddica. La disoluoion anddica del metal en estas
condiciones tiene por resultado nivelar las superficies
cristalinas del acero y producir un acabado suave y espeja-

do. Estas condiciones no prevalecen en los senoillos trata-
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mientee eleatroliticos de limpieze eonaaidos hasta la fe-
aha. B '
Ios ejemplos sigufentes servirdn pars flustrer las com-

‘_posicioneg preferidas de lae solucines slestrolitices segin.

‘la invenoién, y las condiciones bajo las cueles dfchaz so-

Inoioneas producen pulimentos satisfectorics en el agero, ¥y

especialmmnte en los aceros férricos,

BJEMPIO X

 COMPOSICION DRL BaRO

' S Por sisnto
“cido mmrﬁco- * o 6 e v s @ 15
Kofdo ortofosférioss o o o o o o 63
Lnﬁidrf.do GromiGOQ o o o o o o & ig
m&oo;oooc‘oo.ocoos 12

Eete eleotrolito produce pulimentos espejedosen el
agerc comin de bejo contenido de carbonmo, cuando se trade
enédiocsmente en el mismo oon densidedes de corriente de 11
& 44 emperios por dma.dnrante 2o a»ép minutos & temperatu-
rag alrededor de 50¢ G;

EJEMPIO 2

: mmos::c:on BEE BAfO

- - - -Peor ciente

Xeldo mtﬁﬁﬁﬂ. ® o e » o o o @ 30

holdo ortofosférico.. e e o o we 67

mi&drioo Grémi-OQ. . e o o o o o ‘ )

Ague, ¢ ¢ o 0 s v o ® o o 0 0 00 -] ¢

Este soluofién produce pulimentos espejados en aceros

comnes de &lto contenfdc de carbono, &i se traten enédiea-
wente en 12 nisma gon densidedes de corriente de 1l e 44
sperios por dem®, durante 20 & 90 mimmtos, & temperaturas
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de beific alrededer de 502 ¢,, empleaio cédtodos sonvenientes

de cualquiera especie. "

. EJRMPID 3
Couposfoién del bafio
' e - Por clento
Kol@0 8ulfUric0. o o o o o o v e s o o o @ 20 ‘
£0ido ortofosféTico, o o o o o & * s o o 67
Jnhﬁdrido or6MI06.'.'. e s o e e 8 o o e @ 2

Un bafio de la compoeiocidén antediche produce un exce-
lente pulimento en un acero que contenge 0,5 & de wolibdeno,
sl se trets enddicewente en el mismo con desidades de co-
rriente anddice de 27,6 amperfos por d.mg, durente %0 minu-~
tos, & una temperatura de 50¢ c; tn defic de le misme compo-
sioidn puede tembién eplicarse al pulfmente eleotrolitico
de los sceros &l oromo que contengen 5 £ de eromo, y & los

asosros cupriferos que contengen 0,25 4 de cobre y ués,

EJEMPIO 4

Gomposicfén del bafio

IR - : - Por efento
‘Aoido Hulfﬁrioo. T 40
‘ciao OrtQ£°3‘6ri°°b ® o ® o o o o o e s @ 44
&cidc °r6M£OO.‘.'. e 8 o s e @ & s o e o @ 6

Agua ® = ©® ° & o ¢« & & o &5 ¢ ¢ ¢ & o & 10
. BIEWPID 5
Composf dén del bafio

- Por ofento

&sido snlfﬁrico; ® ¢ ® v ® 6 6 * ° o e o @ 60
‘aido fb?fériOO. ¢ o @ ® © ® © o o ¢ @ o o 15
Acido oromioo.‘.~.j.‘.-. ® & o o % o o o o 10

56“‘0 ® © © & & ¢ & & & o » &6 T S ¢ & ¢ o RGStO
Bl procedimiento segin le invenocidén ea aplicable en

general & los &ceroa, pero especialmente e& los clasifiocados
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eomo gceros gomnes y & los de baja aleacidn gque no con-~
tengan mids de un 6 4 de aleacidn combinada;; Oon diehos

aceros pusde producirse una‘superticie que e& dnica, en

el sentido de que eatd exente de le capea amorfs o sebade
caracteristice del acero pulido medénicamante, ¥y que esté
tanbién exenta de los erafizzos microseépicos presentes en
lasmperficies de dicho &cero cuendo se pule pof medio de
¢9a1quigr,procedimiento comerciel, BEn el empleo del término
ramorfe® para desoribir le cep& presente en la superficie

de tales sgercs, he de tenérse en cuenta ls controversia

que se hea suscitedo sobre le naturaleza de dicha oepe, y

del hecho d® gqge le palabrs “amorfa® puﬁds no corresponder
realuente a la desoripefén dé la misme, Ho obatante, 1a exfs-
tenoia de una cape de materfal scbado es edmitide por varias
sutoridades en la materia, y su ausencia del acero pulido
segin el procedimiento de le invencién contribuye & les ot
recteristicas superiores de las mperfioies pulides por tal
prooedimisnto eletrﬁlttioo;

El acero tratiado por el procedimiento de le invenaidn
presenta un& superficie llana de los oristales que somponen
el metel, y cowo resultado de ello un gcgbado Quy lustroso
o espejado, no menoscabado por arafiazos, ni por le presen-
oia de una cape amorfe o sdbada; IA& superfiocies que han si-g
do pulidas por eleoctrolisis de acuerdo con este procedimien-
$0 son mgég‘gdec&adasvpara una buena galvanoplastia que una '

- superficie pulida me oénicamenta, y son esimismo wés resigen-

tes a le corrosidn,

les superfioies pulidas per el procedimiento elesctroli-
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tico de la invencidn son tembién diferentes de lesobtenides
por los tratemientos eleatrolitiocos anteriores; Iz eplioca-
ofén & los ageros de los proosdimientos empleados hasta la
feche den por resultedo unas superfiofes que quedan atacadas
en forme e&rgcteristicaé Ioe oristales en el metal se desa-
rrollen y ponen de relfeve marcedemente, de modo que ein
osuando la superficie puedas ser brillente el msabado es esen~
cialmente mgte; En cembio, mediante el emplec del procedi-
miento de la invencién resulta suprimido el desarrollo de le
estruetnra cristalina, las superficies de los cristeles in-
dividueles quedan niveladas, y las porefones graneadas préo-
ticamente borrades, resultando-de ello un ecabado suave y
espejado; ,

De lz deseripoién que entecede resulta evidente que

la fnvenoidn he establecido un procedimtento mevo y efiocaz

para la produccién en los aceros de superficies lustroses,
oy pnlidgs; Dicho procedimiento evita los inconvenientes
de los mésodos entfguos ds pulimento mecénico; y permite
produsir superficies exentas: de material sobado y que no €8~
tén menosoadadas por araﬁazos;

'Ests solieitud de pétente constituye une derivacién

de la solicitud presentads con esta misme fecha pare »in

procediaiento pera el pulido de metales";

Queda‘entendido; neturalmente, que pueden variarse ve-
rios detalles dé; procedimiento dentro de un amplio margen
sin apartarse de los principios de la invencién, y que por
consiguiente la patente no ha de considerarse liuiteds mds

elld de lo que requiere el elgoance de las reivindictciones
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expresadas a continuacion,
NOTA

Por la patente de invencion a que se refiere la presen-
te memoria descriptiva se REIVINDICA, la propiedad y la ex-
plotacion exclusiva de:

5 1.- un procedimiento de pulimentado electrolitico de
metales consistente en haoer actuar el metal que se haya
de pulir, cono anodo en un electrolito esencialmente cons-
tituido de &cido sulfdrico, de acido fosférico y de agua.

2. - Un procedimiento segun la reivindicacién 1, carac-

10 terizado por el hecho de emplear densidades de corriente com
prendidas entre 1*1 y lio amperios por decimetro cuadrado
a temperaturas comprendidas aproximadamente entre 40s y 130
grados centigrados.

3. - un procedimiento segun la reivindicaciéon 1 para

15 el pulimentado de los aceros puros denominados "etainlese*
al cromo solo (al menos con 12 por 100 de niquel, de mailla
ohort, de los metales denominados "Monal* y "Cromel" y de
aceros al carbono ordinarios), caracterizado por el hecho
de utilizar un electrolito que contenga el 15 por 100 de

20 acido sulfuarico, el 63 por 100 de acido ortofosforioo y el
22 por 100 de agua y por el de emplear una densidad de co-
rriente de 5*5 amperios por decimetro cuadrado durante un
tiempo inferior a una hora.

4. - un procedimiento segun la reivindicacién 1 para

25 pulimentado del niquel, caracterizado por el heoho de utili-

zar un electrolito gque contenga el 15 por 100 de acido sul-



1o

25

e 181609

firico, el 63 por 100 de £oido ortofosférico y el 28 por 100
de agua, asi como por el empleo de una densidad de corriente
de 14 ® 26 smperios por decimetro cukdrado durante de 8 & 12
minutos, & une temperatura préxima a 50 gredos oentigfados;

_ 5;- Un procedimiento segin la reivindicecién 1 pare el
pulimentado de un enchapado electrolftisco de niquel gris, oce-

recterizado por la utilizacién de un elestrolite que contenga

el 15 por 00 de dcfdo sulfdrico, el 63 por 100 de éoido or-

tefosfériso y el 22 por 100 de egue, esi como por el empleo
de una densided de corrients de 14 e‘ze emperios por decime-
tro cuadrado durente de £ & 6 mimitoe,

6;- Un procsdimiento seguin la reivindicacién 1 pare
el pulfmentado de las aleaciones denominadas "Mons l*, *Nioro-
mo* y “Cromel™, saracterizado por el hecho de utilizer un elec-
trolito que contenge el 15 por 100 de deido sulfirico, el 63
por 100 de dgido ortofosférico y el 22 por 100 de egua, aei
somo pdi el empleo de una dgnsidad de corriente de ll emperios
por decimotro cuadrado durante 20 mimutos & la temperatura de
40 grados centigrados; ’ '

7.- Un procediufento segin ls reivindicécién 1 pera el
ptlimentado de los ageros 18-8 y 25-12 &l cromo-niquel, del
niquel y de sus aleaciones, aaracterizado por el hecho ds uti-
lizar un elebfrolito que contenge el 60 por 100 ds cido aul-
firico, ol 30 por 100 de éefdo ortefosférico y 10 por 100 de

- agus, es{ como por el empleo de una densfdad de corriente el

menos fgual a 28 amperios por decimetro cuadrado & temperatu~
ras gercanes & 50 grados centigrsdos, |

8.~ Un procedimiento segin la reivindicacién 1 para el



pulimentado, de los aceros ordinarios con dabil oontenido de
carbono, caracterizado por el hecho de utilizar un electrolito
que contenga el 15 por 100 de &cido sulfarico, el 63 por 100
de &acido ortofosférioo, el lo por loo de anhidrido crémico

y 12 por 100 de agua, aai conmo por el empleo de una densidad
de corriente de 11 a 44 amperios por decimetro cuadrado duran-
te de 20 & 30 minuto#, a una temperatura cercana a lea 50 gra-
dos oentigradoa.

9.- un procedimiento segun la reivindicacion 1 para el
pulimentado de los aceros ordinarios con alto contenido de
carbono caracterizado por el heoho de utilizar un electrolito
que contenga el 20 por 100 de acido sulfdrico, el 67 por 100
de acido orfoiosférico, el 4 por 100 de anhidrido crémioo y
el 9 por 100 de agua, asi como por el empleo de una densidad
de corriente de 11 a 44 amperios por daoimetro cuadrado du-
rante d# 20 # #0 minutos a una temperatura préxima a 50 gra-
dos centigrados.

10#7* Un procedimiento segun la reivindicacién 1 para
el pulimentado de acero con el O'S por 100 da molibdeno;
de acero al 5 por 100 y de acero con el 0'25 por 100 y més
de cobre, caracterizado por el hecho de utilizar un electro-
lito que contenga el 20 por 100 de acido sulfdrico, el 67
por 100 de &cido ortofosférico, el 2 por 100 anhidrido cro-
mico y el 11 por loo de agua, asi cono por el empleo de una
densidad de corriente de 28 amperios por decimetro cuadrado
durante 30 minuto# a la temperatura de 80 grado# centigrado##

11#- 2* propiedad y la explotaciéon exclusiva del objeto

de la patente sean cuales fueren las circunstancias que con-
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enrran con sn esencialidad definida en las anteriores
reivindicaciones, cual objeto es:

"Oh procedimiento para el pulimentado an&dioo del
aeere poro"#

Consta la presente memoria de quince hojas foliadas
escritas por una sola cara#

Barcelona, SO de Diciembre de 1947.

P. P. de: Sociata JACQUET niSPaNO«-SmMZA,
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