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PATRNTR DR INVENOION
por 20 afios

por "Un proocedimiente para el pulimentado d¢ metalegtue~e

- -~

s favor des Sooiété JAOQUET HISPANO~SUIZA, de nacicnalie
‘dea frencesa, domicilisds en: 57, 59, rue de St. Mmaé,
MONTERUII»sous~B0IS (Seine,Prancia).

MEMORIA DBSCRIPTIVA

1a invencién se refiers & un eleotrolito paras el
pulimentsdo de superficies metdlicss, y més particulare
mente & una solucién electrolitica de elevada oocncentrse
oién £oiaa mineral pars usar en el tratamiento anddico
de metales con ol objeto de comunicarles un yulimente
de espejo. A

He sido hasta shora préotica comim pulimentar los
metales por una operacifn mecénics, tanto por medio de
pulidoras automfticas y miquinas pulidoras de cuero, coe
mo manuslmente o por combinacidn de operaciones sutométie
o2s y mamuales. Ademfs del oonsiderasble coste de las pue
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lidoras meoknices y las operaciones de ludtde oon cuero,
perticnlarmente cuandoe las operscicnes finales de ludide
han 4e ser regliudu & meno, se dan varies inconveniene
tes en las méquinas pulidorss de metales gque mon inherens
tes 2 les propiedades de los proplios metales. Algunos mee

tales, tales como los sceros por ejemple, son pooo cenduse

teres del calor, y s consecuancia de 1s elevala velooidsd
2e las pulidoras o ruedss de luaide ts.mgq. requemar las
superficies de lss mismas. HBsto limita en alto grade la
to‘lootiad & que las opersciones de pulimento pueden realie
zarses . | . 7

Mends en las pulidorss mecénices de metales las sue
perficies tisnen teniencia s presentar un sspecto de "pee
lusilla®, cen 1o ocual las superficies yulidu proaau@u
resultan de un trabajale baato. Tales superficies estén
earssterizadas por le jresencia de uns osps de material
smorfo o plqﬂ;oamor:toj.' Asimismo, en algunos precedimiens
tes aomereisles de pulimentaeidn 1s superficie puede pree
sentar arafiasos microscépicos. Ias pulidorss meodnicas
merecen l&!ﬂﬁl_ la importante objeoidn de que exigen un ele
vedo coste en eomperacién om la calided del trabajos En
el ocasmo dc aceros puros por ejemple, el pulimento meocdnioco
o8 uno de las més osras opersciones de soabado, ¥ Por elle
los aceros puros pnlimhan -1&0 hastsa ahora vendidos a
Frecics que son muy altes em camparasién oon el ceste del
material. Rl coste del pulimento mecénico es ain meyor

oz la manufsotura de ertfoules oromaies, partioularmente
de srtfoulos de forms irregular que hen de ser primeranene
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te finamente pulidos, luego niquélalos y finalmente ludi-
loa antea le la aplioaoian lei recubrimiento le oromo.

Mientras loa matodoa eleotreliticos para el trata-
miento le metales y aleaciones para limpiar o grabar ana
superficies son bien conocidos, tales matodoa han silo
principalmente aplicados a tales finea pero no a la pro*
luocian le superficies puliméntalas. La patente norteame-
ricana Bams no 1.668.222, le 7 le Febrero le 1928, por
ejemplo* ae refiere a la limpieza electrolitica anodias le
metales ferrosos preparatoria lei niquélalo, alegandose
que una superficie lisa, puliméntala y uniformemente ata-
cada pude ser producida por una aocian limpiadora electro-
quimica* Sin embargo, por el procedimiento lesorito en
dicha patente ha silo imposible obtener una brillantemente
pulida superficie, puesto que tan solo proporciona una su-
perficie que es algo mas lustrosa que las que pueden ser
obtenidas por los procedimientos usuales le leospaio.

Semejantemente* aan cuando la patente norteamericana
Blant no 2.115.005, le 26 le Abril le 1938 so propone les-
oribir un procedimiento limpiador electroquimico que pro-
duzca una superficie le gran tersura, ha ailo tambian im-
posible obtener por medio lei procedimiento especificado
en la misma un pulimento tan intensamente lustroso como ol
que eon Ffacilidad ae produce con el uso le Is soluoian
electrolitica le la presante invanoian*

Se ha descubierto que un superior efecto la pulimento
puedo producirse muy Facilmente y por un bajo cesto median-

te el use le una soluoian electrolitica que oonsiate esen-
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oisimente en we mesola de &oidos sulfirico y fosfdricoe
estableoido de manera qus la eonoentracién ael oido sea
por lo menos del ae por 100 del peso de la soluocién. Tel
soluoién electrolitica es pértieulmeuto aplicable & la

pulimentacién del acero pure, el niguel, el metal Monel,

la alpass y el acero simplemente al oerbano, ssf como a
varios oires metales. IEn el oeso del asers simplements
al aarbono, aleaciones podres 4e &cere y en genersl Soes
ros ne austen{ticas se ha odservado que es partisulermene
te ventajoso aiicionar una pequefit preoporcién de &oide
orémico & 1la mezcls de £oido sulfirico y Soido fosfirieo.

Bs por consigzuiente una importante finalidaa de la
invenoidn proporeionar una solucidn electrelitica prepie
pera sor useds en ol tratamiento andaise e metales, pars
sonmiocarles un elevado brillo superficial directamente y
sin exigir uni subsigulente ludido mecémice u otras ope~
raoiones de pulimentados

Bs otra importante finalidsa de la invenoién propore
ofonar una solucién electrelitics partioularmente apta pae
ra ser usaia en el tratamiento andiiso 2e mﬁles con obe
joto a;o produsir en esllos superficies que sesn intemsamene
te lustrossa y exentas de los arafiazos ¥ pelusillas carssce -
terf{stioss de las superficies mecénicamente pulidess de los
metales tales oomo el acero.

B otro importante objetivo de esta inveneién propere
eionar une solucién electrolitica propia pars ser ussds en
el pulimente de metales, que permite cbtener el pulido &
un ceste cpnsiderablements més baje que el impuesto por las
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operasciones de pulimentalo mesénico, produciendo & la ves
superfisies de caracteristicas relativamsnte superiores &
les obtenides por puli.non_taio meaénico y operaciones 46 lue
dide. |

Otros importantes objetives de la invenoidn se dese
prenferén de la siguiente desoripsifn y las reivindicacioe
nes finales.

Bl procedimiento gue cmstituye el objete &e la pae
tente consiste en eolocar ol metal que se ha de pulir eomo

‘énodo en un bafio electrolitico de cmmposicién sdesusds, y

en hsger pasar una eorriente de suficiente densidad, due
rante un tiempo suficientemente largo para producir el elee
!lin lustre o pulimento del metal. Emplesndo la solusidn
sleoctrolitioce objeto de la patente se obtienen resultadoes
gue superan s los de les procedimientos de mers limplesze
slestrolitiea, en ouanto se producen Sltamente lustrosas
superficies pulidass Bsto elevaio pulimento es un impore
tante aspecto de la invenocién y lo que netamente la dise
tingne de los aoabédu‘-ogin los procedimientos anterios
res de limpiesa elestrolitiocs de los metales.

Ia soluoién electrolitics que parese ser de més genes
ral cflioao:.&\ o8 wma mesgcla 4e £oido sulfirieo y éotao
fosférico en tales proparcicmes gque la cancentraciém doiaa
sea al menos del 50 par 100 en peso de la solueibn, siendo
el resto prineipsimente agus. Los éoidos sulfirieo y fose
£érice, partionlarmente el £oldo ortofosférico, sen eminene
temente eiscusdos para el fin propuesto, prinsipalmente &
csusa de su estabilided y de ls :I.’ao:l.lida& con‘q_uo prod.neon
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pulimentes astiafaetorios.

Si bien es posible obtener pulimentes oen mesélas le
acido sulfidrico y acido fosforico que contengan hasta 60
por 100 le agua es preferible mantener el contenido en agua
lei bano electrolitico relativamente baje, pues se ha ob*
servado que en general les bafios que contienen pequefas
proporciones de agua permiten actuar con poca densidad de
oorriente, y por le tanto obtener por reduoido coste pu-
limentes muy satisfactorios. Por esta razon es preferi-
ble que el acido total sea superior al 80 por 300 en pese,
pero no debe exceder del 90 por 100, siendo el resto prin-
cipalmente agua excepte cuando so emplean pequefias propor-
ciones de otros materiales adicionales, tales como el &cido
orémioo, para mejorar los efectos pulidores del bafio res-
poete a oiertos metales. Las proporciones relativas de
acido sulfurico y acido fosforico pueden en general va-
riar del 6 por 330 de &cido sulfurico y el 68 por ICO
de acido fosfoérico al 5 por 100 de acido fosfoérico y el
85 per 300 do acido sulfurico, poro el contenido en acido
fosférico os preferible que exceda del 60 por 300 do la
oomposician total del bafio# A falta de indicacién con-
traria, debo entenderse que todos los porcentajes expre-
sados representan porcentajes en peso mejor que en volu-
men. Aaamismo las referencias a loa &4cidos sulflurico y
fosférico debo entenderse que corresponden a los respeoti™
vos acidos en si mismos, representados por sus férmulas
quimicas, y no a ciertos tipos comerciales de tales acidos,

para Obtener loa resultados deseados en un razenable
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aapaoio da tiempo ea preferible usar denaidadaa de oorriano
te relativamente elevadas en la realizacidon del prooedimien*
te. Con la mazdla preferible de acido anlfarioo y acido foa-
forioo el procedimiento puado aer llevado a cabo oen una den*
aidad de corriente en el anodo que vario de 0,66 a 110 am-
perioa por decimetro cuadrado. Ba de entender qua igual*
mente podran emplearae denaidadea de corriente mas bajaa,
pero entoneea ae requerira mayor tiwapo de tratamiento, y

el procedimiento por tal razan no aera eoon&nioo* Dansida-
dea de corriente mada elevadas que laa indicadas precedente-
manto pueden ser tambian usadas, pero en tal oaao el exce-
sivo coate de la energia eldotrioa contrarresta el ahorro de
tiempo. La duracion del tiempo necesario para obtener el
resultado deseado depende de la magnitud de la densidad de
corriente empleada, y en cierto grado de laa particularida-
des del metal que ha de pulirse y del caracter de su super-
ficie inicial. Laa superficies asperas requieren como es
natural un mayor tiempo de pulimentacién que laa relativa-
mente lisas.

B1 mecanismo por el cual se producen el elevado puli-
mento y lustre auparfioial caracteristicas de la invencioén
ne esta bien determinado”™ pero indudablemente se encuentra
asociado eon la presencia do una oapa polarizante sobre la
superficie del metal durante el procese del ataque andéiioo.
La naturaleza de esta pelicula es tal que el ataque selec-
tivo de las varias fases sobre el metal o aleacidn ee re-
ducido al minimo. La disolucién amédioa ee produce prebao

blemente en una cantidad ralativamanta alta y oon un alavado



valor de polarizacidn endaios. K1 resultsdo de la disolue
eién andiice del metal bajo tales condicionss es uns figuée
lacidn de la superfiole de oristal del metal gue produse
une lisurs ae scabalio semejante & un espejo. Bstas condie
oiones no se obtiensn con le simple limpisze elestrolitica
oanoc:mu hasta ahoras _

Los siguientes e:mplos semﬂn psra 4er & gonoder
uonposiaionu de soluciones olootrolitioas ¥ las condioioe
nes bajo les cunsles producen los mismos pulimentados satise
factorios. |

) . BIEMPIO 1
Gomposioi.&n del dafio y porcentaje por peso
Mporoionos genersles Proporociones preferides

15 & 20 por 100 1B por 100 de 4oido sulfdrioe
63 & 67 por 100 63 por 100 &s &aido ortofosférice

‘Gomplemento 22 par 100 4e agus

-

Gon este hafio se obtiensn exnelentes pulimentos en
sceros puros sl oromoeniguel 18e8, 25413, aceros puros &l
oromo rectifiocsdos que sontengan de 12 & 18 por 100 de
eroms o todavie mayor proporeién, niquel, metal Monel, ele
Pagsa, oromel y ageros sencillamentes &l carbeno, ouando a.
chos metalss o somposioiones hacen de &nodo con une densie
d.ad de corriente de 5,6 amperios por &ootmatro cusdrado au-
rente une hore poco més o menos, depandiendo de las condie
oiomes originales de la superficie. A més elevaias densie
q.ades de oorriente se requiere menos tiempos Por ejemplo,

se he observado gque ls composicién de emte bafio produse un
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pulimento de espejo en el niquel cuasndo hace este metel de
énodo son une densided de corriente de 13,7 e 27,5 amperios
por deofmerro cusirado durante de 4a 12 minntes & tmpem
turas veoinas de B0 grados cent{grados. Bl mismo befio tame
bién produciré un excelente puliments en un revestimiento
galvénice de¢ niquel gris con une densildad de corriente de
13,7 & 27,5 smperios por decimetro onsirelo durante un pee
riodo 4o 2 & 6 minutes, EL sleotropulimento de eleacicnes
Monel, miorome y oromel pueds reslizarse en oondiociones sie
milares, pero es preforible astuar con una densidad de coe
rrients en el énole aproximaiemente de 11 emperios par dee
cimetro ousdrede durante un periode de 20 minutos & une
temperaturs de unos 40 gredos oentimdoﬁ

Composicién §;§i besio, poraénta.;e por peso
Aong sulférico 60 par 100
Acide ortofesférics 30 por 100
Agua 10 por 100

| Un bafio de esta composioidén produce un excelente pus
limento en sceros puros al oromo niguel 18«8 y 24«12 eon
una denai.m de corriente de 27,56 amperios por deofmetro
ouadredo ¢ més, 7 en niquel y alesciones de niguel tales
somo el metal Monel, la alpack y semsjentes oon una densie
asa Qe corriente de 27,6 smperios por decimetro ousdrados
Te temperaturs emplesim pusde ser alrededor de 50 grados
centigrados, si bien esto no es inalterables
Bs manifiesto por la oompesicidn del bafio antes exe
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pm qno una consiierable mpnm es pormisible en
cumnto 8l poreentsje en écide sulfdrice y dcido :coaf&'io
oo oon tel que la mescls oontenga en &cido mds del 5O por
100 y prefere:tements més del 76 por 100, mn genersl, s
preferible mantener que el contenide a.olﬁo:l.d;o sulfirice
varie del 15 al 60 por 100 y el de £oide ortofosférico
varis del 15 al 70 por 100, manteniendo le mezela Zoida
entre sl 50 y el 90 por 100 del peso de la solnci—&f,

__Pars el electropulimento de aseros semoillamente &l
sarbono y mceros el molibaeno, se ha visto que es preferie
ble incluir 4cide ordmice (Cr0z) en le soluoién eleotrolis
tice. Ias proporoiemes de 4eido sulfdrico y fcide fosfée
rico, sin embarge, son todavie mantenidas entre los smplios
términes sntes expresados. Los siguientes ejemplos dan ides
de tlpicas molusimmes slestrolitioss gque emtienen écido sule
férico, doldo fosfériee y dcido cr&m:l.co;

o BIEMPIO S ,
conpouu&n del befio; porcentaje por pese
Acido sulfdrice 15 por 100
nza.g ortofosférice 63 por 100
' Acido orémice 10 por 100

Agus 4o complemento.

BIENYIO 4
deiao sulfirieo 20 por 100
Aoide crtotoafértéo 67 por 100
“Asido orémice 3 per 100

.lem deo oanplemento;
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Acide sulfirice 40 por 100

Acido ortofosférice 44 por 100
Acido orémice 6 por 100

Agus Ge oomplemento.

En el pulimentaio de les aceros senoillamente &l care
bano, 10s &ceros al molibdeno y semejantes si se usen las
precedentes composiciones 80 ha observade qus el doido toe
tgl debe ser superior al 60 por 100 para producir un pulie
mento de espejos Ia adicidn de doide orémice sumsnte grene
dements el efeoto de palimento de 1a mezels e &oido sulfée
rics y foldo foaflrise, y o8 _preferentemente adiclioneds per
ensima del 20 per 100, siendo sin cnbargo el porcentaje &e
éotd0 orémico en genersl no auper:l.et al 10 por 100, ¥y por
censiguisnte menor que el porcenteje de los otros Scidos
salfirico y fosfdrioo.

Ia siguiente ccnpos:loi.&n de dafio es satisfactee
rie pars el pulimento del cobre:

Acido sulférico | 14 por 100
Aoido ertofosférise 69 por 100
Aoido ordmice 0,5 porl00

Agus de complemerito.

En el electropulimento de los aseros bajes al
earbono, el écido orémico pusde ser enterse

mente suprimide obteniéniose buenes resulte~
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dos, con al nao de un bafio de la alguien*

te composicion®

Acido sulfarioo 40 por 100
Aoido ortofoaférioo 49,6 por 100

Agua de complemento.

Queda paaa especulado que ae ha logrado una nueva
soluciodn electrolitica atiliaable paya producir el puli*
ment6é de varios metales, incluso loe aceros purea, el ni*
gnel y sus aleaciones y aeeroa sencillamente al carbono.
B1 procedimiento da utilizacidon del bafio de tal oomposi*
eion descrito mas arriba soluciona las desventajas de las
operaciones mecanicas de pulimentado, y permite producir
articules de metal pulidos oon las superficies ementas de
huellas, rozaduras y peluaillas mecanicas, y que aon majo*
res que las obtenidas por los métodos de pulimento mecanico.

Como es de entender los diversos detalles del proce*
dimiento podran aer variados ain limitacidén mientras se

mantenga el principio de la invencion.
NOTA

Por la patente de invencidén a que ae refiere la pro*
sente memoria descriptiva se REIVINDICA la propiedad y la
explotacién exclusiva de*

1.* Un procedimiento para el pulimentado de metales
que consiste esencialmente en hacer desempefiar al metal

que ae haya de pulir el papel de anodo en un electrolito
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constituido ssenoialmento por una aoluoidén que contenga
acido sulférioo, ¢oido fosférico y agua*

&** Un procedimiento para el pulimentado de metales
tal como el especificado en 1, caracterizado por el hecho
de adicionar al electrolito acido or&mioo#

3+* Un procedimiento para el pulimentado de metales
tal como el especificado en 1 y 3, caracterizado por el
heoho de tener el electrolito ona concentracién total aoi*
da al menos igual a 60 por 100 en peso de la solucion.

4*<- Uh procedimiento para el pulimentado de metales
tal como el especificado en 1, 8 y 3, caracterizado por
el heoho de tener adicionadas al eleotrolito labiles can*
tidales de al menos un &cido distinto del sulférioo, del
fosforico o del croémico.

6.- Un procedimiento para el pulimentado de metales
tal como el especificado en las reivindicaciones ante*
rieres, caracterizado por el heoho de tener el electreli*
to una concentracion total en acidos esenciales fsulfari*
oo, Fosfdorioo y cromico) cercana al 90 por 100 en peso#

6.* Oh procedimiento para el pulimentado de metales
tal como el especificado en las reivindicaciones 1y 6,
caracterizado por el heoho de tener el eleotrolito conoen**
traciones comprendidas entre el 6 por iolu de acido sulfdri*
00 y 86 por 100 do acido fosférico por una parta y 85 por
100 de acido sulfdrico y 6 por 100 de acido fosforioo por
otra parte#

7#* Uh procedimiento para el pulimentado de métalos

tal como el especificado en las reivindicaciones 1y 6+
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caracterizado per el hecho de tenar el electrolito une
concentracion en acido fosfdérico superior a 60 por 100
de la totalidad de la soluciodn.

8+* Oh procedimiento para el pulimentado de metales
tal como el especificado an las reivindicaciones 1 y 3+
caracterizado por el hecho de tener el electrolito con*
centradones en peso de 16 por 100 de &cido sulférioo.
63 por 100 de &acido ortofesfoérioo y 28 por 100 de agua.

$.* Un procedimiento para el pulimentado de metales
tal como el especificado en las reivindicaciones 1 y 3,
caracterizado por el hecho de tener el electrolito oon*
oentraoiones en peso de 60 por 100 de acido sulfurico,
30 por 300 do acido ortofesférioo y 10 por 300 de agua.

10** Un procedimiento para el pulimentado de metales
tal oomo ol especificado en las reivindicaciones 1 y 8+
caracterizado por ol heoho de tener el electrolito oon*
oentraoiones de 15 por 100 do &acido aulfarioo, 63 por 100
do acido ortofosfoérieo, 10 por 100 de anhidrido croémico y
18 por 100 do agua.

11.* Uh procedimiento para el pulimentado de metales
tal oomo ol especificado en las reivindicaciones 1 y 8,
caracterizado por el heoho de tener el electrolito oon*
oentraoiones do 80 por 100 de &cido sulfdrioo? 67 por 100
do acido ortofesférioo. 4 por 100 de anhidrido ordémioo y 9
por 100 do agua.

18.* Uh procedimiento para el pulimentado do metales
tai como ol especificado en las reivindicaciones 1 y 2.

caracterizado por el heoho de tener el electrolito oon*
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eentraoitnes da 80 por 100 de acido sulfurico, 67 por 100
Ao acido ortofosfarioo, 8 par 100 Ae anhidrido erdmioo y
11 por 100 Ao agua.

13.- La propiedad y le explotaoian exo lesiva Ael ob*
jeto Ae le patente, aean cuales fueren las oirounatanoiaa
que o”oourran oon su esenoielidad definida en las anterio-
res reivindicaciones, cual objeto es:

"Oh procedimiento para el pulimento de metales'.

Consta la presente memoria de quince hojas foliadas,
escritas por una sola oara.

Barcelona, 80 de Bioieuibre de 1947.

B. p. de: Sooiatid JAOQUET HISPANO-SUIZA,



	Bibliographic data
	Description
	Claims



