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P o sa .  678 /47

(Ad. a  D o s s .  6 7 7 /4 7 )

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

so b re :

"M ejo ras  In t r o d u c id a s  en e l  o b je t o  de l a  p a te n te  

" p r i n c i p a l  n s 1 8 1 .5 1 5 ,  p re se n ta d a  en 31 de d ic iem bre  

"de  1947, por "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCIÓN DE UN GAS 

"COMBUSTIBLE POR FERMENTACION DE MATERIAS ORGANICAS" .

(
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S o l i c i t a n t e s : GILBERT,LEON, RENE ,DUCELLIER y MARCEL ALBERT, 

ISMAN, ambos de n a c io n a l id a d  g f r a n c e s a ,  

d o m ic i l i a d o s  en 7 Rué d 'Y p r e s ,  MBison C a rré e ,  

A r g e l ,  A r g e l i a .

Bh la  p a te n te  p r in c ip a l  s o l i c i t a d a  e l  31 de 

d ic iem b re  de 1947 por l o s  mismos in v e n to re s  s o l i c i t a n t e s  ,  y 

que s e  r e f i e r e  a un pro ced im ien to  para la  ob ten ción  de g a s  

c o m b u stib le  y e sp e c ia lm e n te  metano p o r  fe rm en tac ión  de m ater ia  

o r g á n ic a s  a p r o p ia d a s ,  que c o n s i s t e  en som eter e s t a s  m a t e r i a s  

a dos f e rm e n ta c io n e s  s u c e s i v a s ,  una t e r m ó f i l a  u o x id an te  

para  d e s t r u i r  por combustión l o s  cu erp o s  s u s c e p t i b l e s  de d a r  

l u g a r  a l a  form ación  de á c id o s  n o c iv o s ,  y l a  o t r a  f r í a  o 

red u c to ra  para  descomponer l o s  c u e rp o s  t a l e s  como l a  c e lu lo s a  

en metano y g a s  c a rb ó n ic o ,  ha quedado in d icad o  que e l  c a lo r10



producido  en l a s  oubaa de fe rm en tac ión  exo tém fioa^p ód ia "  u t i l i ­

z a r s e  para  r e c a l e n t a r  atabas cu b a s  de ferm en tac ió n  me t á n ic a  y a 

t i t u l o  de e jem plo se d e s c r i b í a  una d i s p o s i c i ó n  en la  que la  t r a n s .  

m isión  de c a l o r  s e  h a c ia  d irec tam en te  de una cuba a o t r a  a t r a v é s  

de una pared  m ed ian era .

E l  p r e s e n t e  c e r t i f i c a d o  de a d ic ió n  t ie n e  p o r  o b je to  

p r e c i s a r  e sp e c ia lm en te  que e l  t r a n s p o r t e  d e l  c a l o r  puede h a c e r se  

i g u a l  e n tre  d o s  o v a r i a s  c u b as ,q u e  pueden e s t a r  o no u n id a s ,p o r  e l  

Interm edio de un f l u i d o  c u a l q u i e r a ,p o r  e jem plo  a i r e  o a g u a .

A s i  pues,en  un prim er modo de e je c u c ió n ,c a d a  cuba vá 

rodeada por una e n v o ltu ra  por la  que c i r c u l a  e s t e  f l u i d o .

Tía tán do se de una c i r c u la c ió n  de g a s ,  e l  a i r e  que 

a t r a v i e s a  p o r  c i r c u l a c ió n  fo r z a d a  l a  masa en ferm entación  

en la  cuba e x o té rm ic a ,  se  c a l i e n t a  en e l l a  h a s t a  una tempe l a -  

tu ra  de 60 a 903 0. A la s a l i d a  de e s ta  cuba, l o s  g a s e s  c a l i e n ­

t e s  son e n v iad o s  por unas tu b e r ia s ,c o n v e n ie n  temen te c a l o r i f u g a -  

d o s ,  a l a s  e n v o l tu r a s  de re c a le n ta m ie n to  de l a s  cub as  m etá n io as  

a c opla da s .

Se puede o b te n e r  una recu p erac ión  de l a s  c a l o r í a s  R 

que permanecen en l o s  g a s e s  que s a le n  de e s t a s  e n v o l tu r a s  a ^

403 c .  p o r  e jem plo , a n t e s  de su expulsión  a l  a i r e  l i b r e ,  por §

medio da un compensador de tem peratu ia  a t r a v e s a d o ,p o r  una p a r t e ,  § 

por e l  a i r e  f r e s c o  humectado que se admite en la cuba e x o té rm ica .  

E ste  re c a le n ta m ie n to ,  p . e j .  a 303 C. puede co m p le ta rse  por s i  

m ediante c i r c u la c ió n  de e s t e  a i r e  f r e s c o  en una envo lven te  que 

rodea l a  cuba a n te d ic h a ,  f a c i l i t a n d o  en tiempo f r i ó  la  

marcha de l a  ferm en tac ión  e x o té rm ic a .  Con o b je to  de m antener 

la  cuba exo térm ica  a una tem peratura  s iem pre i n f e r i o r  a l a  

tem pratura l e t a l  de l o s  m ic r o b io s  t e r m ó f i l o s ,  c i e r t a
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proporción  r e g u la b le  de a i r e  empleado se puede m e zc la r  coa e l  

a i r e  f r e s c o  de modo que l i m i t e  l a  proporción  de oxigeno  en la 

m ezcla y moderae l a  combustión m ic r o b ia n a .  A s i  pus a ,  

l a  fe rm en tac ión  no puede p a r a r s e  por exceso  de t e m p e ie tu ie .

La re g u la c ió n  a n te d ic h a  puede e f e c t u a r s e  autom áticam ente  

por un t e r m o s t a t o - g u ia .  E s t e  p roced im iento  pe im ite  

t e n e r  siempre en l a s  e n v o l tu r a s  un c a u d a l  de g a s  s u f i c i e n t e  

para a s e g u i a r  e l  t r a n s p o r te  d e l  c a l o r  e n tre  l a s  c u t a s .

E s t e  p r i n c i p i o  puede a p l i c a r s e  a to d o s  lo s  

d i s p o s i t i v o s  de c u b a s ,  e sp e c ia lm en te  a l a s  cu b as-g a só m etro s  

que c o n st i tu y e n  e l  o b je to  de la p a te n te  de Invención 

d e p o s ita d a  en 31 de d ic iem b re  de 1947 por l o s  miamos s o l i c i ­

t a n t e s .  En e s t e  ca so  l a  chimenea termógena puede quedar 

l im i t a d a  a una s u p e r f i c i e  de la  c u ta ,  a una p e r te  de la  

s u p e r f i c i e ,  o h a s t a  puede no e s t a r  c o n t igu a  a la  c u b a ,  d isponién  

dose e n to n c e s  una en v o ltu ra  de c i r c u l a c ió n  de g a s e s  c a l i e n ­

t e s  por to d a s  l a s  o t r a s  s u p e r f i c i e s  lo  mismo que p o r  e l 

fo n d o . E s t a  ú lt im a  e n v o ltu ra  puede e s t a r  c o n s t i t u i d a  por 

ejemplojpor un s i s te m a  de o r i f i c i o s  o por un doble fondo de 

l a d r i l l o s  h u e c o s .  Se podrá em plear  ven ta jo sam en te  en la 

c o n stru cc ió n  de e s t a s  cubas l a d r i l l o s  h u ecos de l o s  que 

una p a r te  de l o s  a g u je r o s  deberá l l e n a r s e  de  hormigón c e l u l a r .

De e s t e  modo, se e je c u t a r é  a l  mismo tiempo una e v o l v e n t e  de 

re c a le n ta m ie n to  y un r e v e s t im ie n to  a í s l a a t e  en e l  que e l  

c a lo r l f u g a d o  quedaré p erfec tam en te  p ro te g id o  con t í a  lo a  

d e t e r i o r o s  m ecán ico s .  Se puede a s e g u r a r  con suma s e n c i l l e z  

la  c i r c u l a c ió n  de l o s  g a s e s  c a l i e n t e s  p o r  medio de una 

chimenea en l a  que e l  t i r o  e s  t a n to  más grande cuanto más 

bag;a e s  la tem peratura  am b ie n te ,y  n e c e s i t a  p ie c lsam e n te
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una a c t iv a  otón d e l  re c a le n ta m ie n to ;

Pues a a s e g u r a r  una re g u la c ió n  au to m á tica  de la  tem p era tu ra  

de la  cuba r e c a l e n t a d a .  E s t a  acc ió n  de re g u la c ió n  se  

puede co m p le ta r  por la maniobra manual o a u to m á tica  de 

v á l v u l a s  de re g u lac ió n  c o lo c a d a s  a la entrada d e l  a i r e  

f r e s c o  y a l a  s a l i d a  de l o s  g a s e s  c a l i e n t e s #  E l  r ie g o  

de la  m a te r ia  perm ite  también i n f l u i r  en la  a c t i v i d a d  de 

l a  fe  im an tac ió n .

Se puede o b ten er  un func ionam ien to  muy 

r e g u l a r  de l a  chimenea termógena e fec tu an d o  n u evas  c a r g a s  

p a r c i a l e s  e s c a lo n a d a s  que se e fe c tú an  vac ian d o  una p a r te  

de la m ater ia  ferm entada  por la  p u erta  o a b e r t u r a  s i tu a d a  

d e la n te  de Ja p a r r i l l a  i n f e r i o r  y cargand o  n u e v a m ^ te  

una c a n t id a d  i g u a l  de m a te r ia  f r e s c a  p o r  la  a b e r tu r a  

s u p e r i o r .

En caso  de em plearse  una c i r c u la c ió n  de agua 

pe na e l  t i a n s p o r t e  d e l  c a l o r  l o s  g a s e s  c a l i e n t e s  que sa len  

de 3a cuba exo térm ica  pasan a un compensador de tempera tuza 

a t r a v e s a d o  por o t r a  p a r t e ,  p o r  e s t e  a g u a ,  que puede b a ñ a r  

también la  cuba e x o té rm ic a .  La misma d i s p o s ic ió n  se  

a p l i c a r l a  s i  se  d eseara  h a c e r  p a s a r  a l a s  e n v o l tu r a s  a i r e  

puro tra b a ja n d o  en c i r c u i t o  o e r ra d o .

E l  p r in c ip io  d e l  func ionam iento  d e s c r i t o  

permanece e l  mismo sj^Las e n v o l tu r a s  m encionadas en todo 

cuanto queda e x p l i c a d o ,  se reemplazan p o r  u n as  ch im eneas 

o unos h a c e s  t u b u la r e s  d i s p u e s t o s  en e l  mismo i n t e r i o r  

de l a s  cu b as  de ferm entac ión  , lo  que c o n s t i tu y e  un segunde 

modo de e je c u c ió n .

En l a s  cubas en que e x i s t e  una c i r c u l a c ió n  de

e l  d i s p o s i t i v o  t ie n d e
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e s t i é r c o l  (d e s ign an d o  e s t a  pa l a b i a  e l  l iq u id o  en e l  que 

ván b a ñ a d as  l a s  n m te r ia s  en fe  m e n tac ió n  m e tá n ic a ) ,  

au to m ática  o no, en p a r t i c u l a r  en l a s  cu b as  p r o v i s t a s  d e l  

d i s p o s i t i v o  de c i r c u la c ió n  a u to m á t ic a  que c o n s t i tu y e  e l  

o b je to  de la  p a te n te  f r a n c e s a  n3 8 1 8 .6 8 0 ,  de 3 de marzo 

de 1937 de l a  que son p r o p i e t a r i o s  l o s  in v e n to r e s  s o l i c i ­

t a n t e s ,  e l  e s t i é r c o l  puede , d u ran te  su exp u ls ió n  p a s a r  

a un compensador de te m p e ra tu ra .  E s t e  compensador puede 

e s t a r  c o n s t i t u id o  por una e n v o ltu ra  que rodée la  cuba 

exo térm ica  o una chimenea o un haz t u b u la r  de m ateria  

lo  más conductora  p o s ib le  d e l  c a l o r ,  co locada  ya sea  

d irec tam en te  en la  cuba ex o té rm ica  o ya sea en c o n ta c to  con 

e l  f l u i d o  c a l i e n t e  empleado p ara  t ia n  ap o rta  r e í  o a l o r  de 

una cuba a o t r a .  E s t e  p roced im iento  de re c a le n ta m ie n to  

d e l  e s t i é r c o l  p e im ite  o b ten er  en la cuba m etén ica una 

t  empe ra tu xa muy homogén ea .

Los d i s p o s i t i v o s  a n te r io im e n te  d e s c r i t o s  pe im iten 

a s e g u r a r  e l  r e c a le n ta m ie n to  de v a r i a s  oubas de fe rm en tac ión  

m etánica con una so la  cuba exo térm ica  .

l e  c i r c u la c ió n  f o r z a d a  de g p s  de que queda 

hecna r e f e r e n c i a  a n te r io rm e n te ,  puede e m p lea rse  también 

a l  a c t i v a r  e l  secado de l a  m a te r ia  r e t i r a d a  de l a s  cubas 

p a t á n i c a s  d esp u és  de ferm entac ión

Con o b je t o  de e v i t a r  toda m anipulac ión  i n ú t i l ,  

cada cuba puede i r  d i s p u e s t a  para fu n c io n a r  su ces ivam en te  

en fe rm en tac ión  exo térm ica  y en fe rm en tac ión  m e tá n ic a .

E l  f i n a l  de la f a s e  exotérm ica  puede d e te r m in a r *  

se mediante una comprobación de la  m a te r ia  en ferm entación  

a l  r e a c t iv o  yodado.
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E s t a  n m teria  puede ponerse  en f  cunen tac ión  cuando 

e s t e  r e a c t iv o  no dá c o lo r a c ió n  a z u l  debido  a l a  p r e s e n c ia  

de alm idón. E s t a  p u e sta  en fe rm en tac ión  se e fe c tú a  

sumergiendo la  m a te r ia  en un e s t i é r c o l  sembrado, con una 

levad u ra  a p ro p iad a  quejpuede s e r  e l  e s t i é r o o l  r e t i r a d o  de 

una cuba m etán ica  en f i n a l  de f e n a e n ta c ió n .

A continuac ión  se d e s c r i b i r á  a t i t u l o  de e jem p lo  

d i v e r s a s  form as de e je c u c ió n  d e l procedim iento  según la  

invención h ac ien d o  r e f e r e n c i a  a l  d ib u jo  que se acompaña, en 

e l  que :

La f i g .  1 r e p r e s e n t a  una d i s p o s i c i ó n  esqu em ática  

de un d i s p o s i t i v o  que l l e v a  una cuba exoté  m i c a  y una cuba 

m etánica s e p a r a d a s  una de o t r a .

La f i g .  2 e s  un c o r te  en a lza d o  de una cu b a ­

ga sóme tro  que t ie n e  una c i r c u l a c ió n  de a i r e  de re o a le n ta m ie n -  

t o .

La f i g .  5 e s  un c o r te  en p la n ta  de la cuba- 

gasóm etro  según la  f i g u r a  2 y según e l  e je  A-B.

La f i g .  4 un c o r te  en a lz a d o  de l a  pared de una 

cuba que t ie n e  una e n v o ltu ra  de c i r c u l a c ió n  de a i r e  c a l i e n t e  

y c o n s t i t u i d a  por l a d r i l l o s  que t ien en  unos a lv e o lo s #

I#  f i g .  5 e s  un c o r te  en p la n ta  de 1A jpareé 

según la  f i g .  4 .

L a s  f i g u r a s  6 y 7 son c o r t e s  en a lza d o  y en

p la n t a .

En l a  f i g u r a  1 se ha re p re se n ta d o  un esquema

de p r i n c i p i o  de un d i s p o s i t i v o  con a r r e g l o  a la  invención
1,

en e l  que la  cuba e x o té im ic a /v á  co locada a c i e r t a  d is tan  oia 

de la  cuba m e tá l ic a  2  ̂ E l  a i r e  f f e a o o  entra  p o r  la



1 8 1 5 Í 6
-  7 -

v á lv u la  de e n tra d a  3 ,  c i r c u l a  por la  e n v o ltu ra  4 que rodea 

l a a  cuba e x o té im le a  1 , después  pasa  p o r  la  tu b e r ía  5 a l  

compensador de tem peratura 6 donde e l  a i r e  e s  i scM e n ta d o  

p o r  l o s  g a s e s  p ro c e d e n te s  de la  e n v o ltu ia  de la ouba p e tá n ic a  

160. a n t e s  de que e s t o s  escapen a l  a i r e  l i b r e ,  desp u és  e l  a ire  

a t r a v i e s a  la  v á lv u la  de reg u lac ió n  de a i r e  r e c a le n ta d o  7 ,  

p asa  lu ego  a l a  tu b e r ía  8 donde se m ezcla con una p a r te  

d e l  a i r e  ya u t i l i z a d o  que v ie n e  por e l  conducto 9 procedente  

de la e n v o ltu ra  de l a  cub^átetánica 2 ,  pasando por la  v á lv u la  

16 5 . de re g u la c ió n  10.

E l  a i r e  f r e s c o  mas o menos m ezclado con e l  a i r e  

ya u t i l i z a d o  p rocedente  de la  tu b e r ía  9 se en v ía  e n to n ce s  a 

l a  cuba e x o té r m ic a ,  donde e l  oxígeno  d e l a i r e  a se g u r a  la 

fe rm en tac ión  por combustión m ic ro b ia n a ;  e l  a i r e  se  

170. c a l i e n t a  en ton ces  a unos 50-903 o .  y e s  conducido por la

t u b e r í a  11 h a c i a  la  e n v o ltu ra  12 de la cuba de ferm entación  

me t á n ic a  2 y re c a le n ta d o  en e s t a  cuba; a su s a l i d a  

p asa  e s t e  a i r e  por la  tu b e r ía  13 d esp u és  se d i r i g e  en p ar te  

h a c ia  la  t u b e r ía  10 para  m e z c la r se  con a i r e  f r e s c o ,

175. a t r a v e sa n d o  la o t r a  p a r te  d e l  compensador de tem pera tu ra

6 donde abandona l a a  c a l o r i a a  r e s t a n t e s  a n t e s  de e s c a p a r s e  

a la a tm ó sfe ra  po r  l a  chimenea 14. La c i r o u l a c i ó s  de 

a i r e  e s t á  a se g u ra  da ya sea  por un v e n t i l a d o r  in a u f la d o r  15 

colocado sobre  la  tu b e r ía  8 o b ien  po r  un v e n t i l a d o r  

180. a s p i r a n t e  16 co locado  sobre l a  t u b e r í a  11.

L as  f i g u r a s  2 y 3 rep re sen ta n  e l  conjunto  de cuba 

g a só m e tro s ,  que c o n s t i tu y e  de la  s o l i c i t u d  de p e t m t e  de l o s  

mismos in v e n to r e s  s o l i c i t a n t e s  de 5 de ju n io  de 1941, en la  

que se d ispone una c i r c u l a c ió n  de a i r e ,  según la  p r e s e n te
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Invención ; en e s t e  d i s p o s i t i v o  l a s  cubas m e tá n lc a s  17 y 

exo térm ica  18 , vón u n id a s ,  s i r v ie n d o  una campana 19 de 

gasóm etro  que so b re p a sa  l a  cuba me t á n ic a ;  hay  d i s p u e s t a  

una e n tra d a  de a i r e  r e g u la b le  20 por la  c u a l  e l  a i r e  l l e g a  

a l  extremo s u p e r io r  de l a  cuba te  urógena que a t r a v i e s a  de 

a r r i b a  a b a jo ;  e l  a i r e  p asa  d esp u és  a la  e n v o l tu r a  4 

que rodea l a  cuba m e tá n ica ,  despu és  l l e g a  po r  una ch icana 

2H a l a  chimenea de t i r o  25 . E l  conjunto  de l a s  dos cub as  

vé rodeado de p a n e le s  convenientem ente c a lo r í f u g a  dos 

2 4 ,  25 , 2 6 ,  27 .
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L a s  e n v o l tu r a s  de c i r c u la c ió n  de f lu id o  

que rodean l a s  cubas e stán  c o n s t i t u i d a s  convenientem ente 

por unos l a d r i l l o s  que l le v a n  unos a l v e o l o s  que f  o unan 

t u b e r í a s  de a i r e  a s i  como un a lv e o lo  en forma de U a b ie r t o  

en toda la  lo n g i tu d  de l l a d r i l l o  en e l  que se cu e la  hormigón 

c e l u l a r ,  ^ s t o s  l a d r i l l o s  ván de p r e f e r e n c ia  d i s p u e s to s  

sobre dos h i l a d a s  a l t e r n a d a s  en media a l t u r a ;  l o s  

l a d r i l l o s  d i s p u e s t o s  por e l  lado e x t e r i o r  puedan no ten er  

a l v e o l o s  pare la c i r c u l a c ió n  d e l  a i r e  e i r  completamente * 

l l e n o s  de horm igón.

En l a s  f i g u r a s  4 y 6 se ha rep re sen tad o  a t i t u l o  

de ejem plo l a s  se c o io n e s  v e r t i c a l  y h o r i z o n t a l  de un muro 

c o n s t i t u id o  por se m e ja n te s  l a d r i l l o s .  Cada l a d r i l l o  28,

29, 5 0 ,  31, 32 , l l e v a  dos a l v e o l o s  s u p e r p u e s to s  3 5 , 34 y 

un ta b iq u e  35  que sep ara  e s t o a  a l v e o l o s  de una p a r te  

a b i e r t a  en forma de U l l e n a  de hom tigón. La i n s t a l a c ió n  

se co n stru y e  de modo que l o s  l a d r i l l o s  se  d e sp la c e n  para 

que se apoye un ta b iq u e  de t i e r r a  co c id a  sobre e l  hoimigón 

c e l u l a r .  E l  ensamblado se e f e c tú a  con un a g l u t in a n t e

t-
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D e s c r i t a  su f ic ie n te m e n te  l a  n a t u r a le z a  d e l  in v e n to ,  

a s i  como la manera de r e a l i z a r l o  en la  p r á c t i c a ,  debe h a c e r se  

c o n s t a r  que l a s  d i s p o s i c i o n e s  an te r io rm e n te  in d ic a d a s  son 

s u s c e p t i b l e s  de m o d i f ic a c io n e s  de d e t a l l e  en cuanto  no 

230. su p r in c ip io  fu n d am en ta l.  También se h ace  c o n s t a r  que dicho 

invento  correspon de  a una A dición p re se n ta d a  en F r a n c ia  

con fe c h a  22 de enero de 1943, n *  54 .421  a c o g ié n d o se ,  p o r l  

lo  tan to  a l o s  b e n e f i c i o s  que conceden l o s  Convenios 

I n t e r n a c io n a le s  en v i g o r  y s ie n d o  lo  que c o n s t i tu y e  le  e se n c ia  

235 . d e l  r e f e r i d o  invento y por lo  que se s o l i c i t a  l * r  C e r t i f i c a d o  

de Adición  en E sp a ñ a ; "M e jo ra s  in t r o d u c id a s  en e l  o b je t o  de 

la  p a te n te  p r i n c i p a l  nS 181 .515  p re se n ta d a  en 31 de d iciem bre 

de 1947, por "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN GAS 

COMBUSTIBLE POR FERMENTACION DE MATERIAS ORGANICAS";

240. cana e t e r i z á n d o s e  d ic h a s  m e jo ra s  por lo s i g u i e n t e ;

i s . -  M ejoras  en e l  p roced im ien to  para l a  obten ­

ción de un g a s  com b ustib le  p o r  ferm entac ión  de m a t e r i a s
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convenien te  y se completa p o r  unos e n lu c id o s  sobre  l a s  dos 

s u p e r f i c i e s  de l a  p ared . E s t o s  l a d r i l l o s  puedan s e r  de g la n d e s  

d im ensiones para  o b te n e r  un montaje ráp id o  de la en v o ltu ra  

de c a le f a c c ió n  y de l a  pared  a i s l a n t e ,  s im ultán eam ente .

Los  l a d r i l l o s  c o lo c a d o s  en la  h i l e r a  e x t e r i o r  

pueden no l l e v a r  a l v e o l o s  y e s t a r  c o n s t i t u i d o s  según v¿ 

re p re se n ta d o  en l a s  f i g u r a s  5 y 6 .

Se so b ren tien d e  que pueden c o n s t i t u i r s e  l a s  

e n v o l tu r a s  de c i r c u l a c ió n  de f l u i d o  con o t r o s  m a t e r i a l e s  y 

según o t r a s  d i s p o s i c i o n e s  s in  s a l i r s e  p o r  e l l o  del a lc a n c e  

del in v e n to .
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o r g á n ic a s  o b je t o  de la  p a te n te  p r i n c i p a l ,  y e sp e c ia lm e n te  

metano, c a r a c t e r i z á n d o s e  porque se someten e s t a s  m a t e r i a s  s 

dos fe  im an tac io n es  s u c e s i v a s ,  una o x id a n te  y exotérm ica  para 

d e s t r u i r  p o r  combustión lo a  cu erp o s  que pueden dar lu g a r  

a l a  form ación de á c id o s  n o c iv o s ,  la  o t r a  f r í a  o re d u c to ra  

para descomponer l o s  cu erp o s  t a l e s  como la  c e l u l o s a  en 

metano y g a s  ca rb ó n ico  en e l  que e l  c a l o r  em itido  por la 

ferm entación  exotérm ica  se emplea gara c a l e n t a r  l a  masa de 

m ate r ia  o rg á n ic a  que se encuentra  en ferm en tac ió n  reductor^  

o m e tá n ic a ,  c a r a c t e r i z á n d o s e  además p o r  e l  hecho de que 

e l  c a l o r  em it id o  por la  masa de m a t e r i a s  en ferm entación  

exotérm ica  se  t r a n s p o r t a  e n tre  dos  o v a r i a s  cubas que pueden 

o no i r  u n id a s ,  por e l  in term edio  de un f lu id o  c u a lq u ie r a ,  

a i r e  o agu a , por e jem plo .

2 S . -  M ejoras  in t r o d u c id a s  en e l  o b j e t o  de l a  

p a te n te  p r i n c i p a l  c a r a c t e r i z á n d o s e  porque cada cuba vá rodeada 

por una e n v o ltu ra  de p a re d e s  no a i s l a n t e s  h a c ia  l a  cuba p o r  

l a  que c i r c u l a  e l  f l u i d o .

5 e . -  M ejoras  en e l  o b je to  de la p aten te  p r i n o i p a l ,  

c a r a c t e r i z á n d o s e  porque l a s  p a re d e s  de l a s  cu b as  e s tá n  c o n s t i ­

t u i d a s  p o r  una doble h i l e r a  de l a d r i l l o s  d e s p la z a d o s  en 

una s e m i- a l t u r a  con g u a rn ic ió n  de horm igón, l le v a n d o  o no 

l o s  l a d r i l l o s  unos a l v e o l o s  c e r r a d o s  que c o n st itu y en  lo s  

conductos de c i r c u l a c ió n  de a i r e ,  y unos a l v e o l o s  a b i e r t o s  

en forma de U en l o s  que se c u e la  hormigón c e l u l a r .

4 3 . -  M ejoras  en e l  o b je t o  de l a  p a te n te  p r i n c i p a l ,  

c a r a c t e r i z a d a s  porque l a s  c á e r i a s  que quedan aa e l  f l u i d o  

d esp u és  d e l  paso por la  e n v o ltu ra  de re o a le n ta m ie n to  de l a s  

cubas m e tá n le a s ,  se recuperan m ediante e l  paso  a un compensa-

g
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dor de tempe natura que vá a t r a v e s a d o ,  por o tra  p a r t e ,  por 

e l  a í r e  f r e s c o  humectado que se adm ite en la  cuba e x o té rm ic a .

5&.- M ejoras  in t r o d u c id a s  en e l  o b je t o  de la  peten 

2 7 5 . te  p r i n c i p a l ,  c a r a c t e r i z á n d o s e  porque e l  reca lan  tam iento  según 

la  r e iv in d ic a c ió n  1 * ,  en e l  a i r e  f r e s c o  a a d m it i r  en la  ouba 

ex o térm ica  se completa po r  c i r c u l a c ió n  de e s t e  a i r e  f r e s c o  en 

una e n v o ltu ra  que rodea e s t a  cuba.

63 -  M ejo ra s  in t r o d u c id a s  en e l  o b je t o  de la  

280 . p a te n te  p r i n c i p a l  c a r a c t e r i z a d a s  porque e l  a i r e  f r e s c o  enviado 

a la  cuba exotérm ica  se m ezc la ,  en proporción  conven ien te  

r e g u la b le ,  p o r  e jem p lo , por t e r m o s ta to ,  con e l  a i r e  em pleado, 

de modo que se l im i t e  l a  proporción  de ox igen o  enviado  y se 

modere la  combustión m icro b ian a .

285 . 7 3 . -  M ejoras  in t r o d u c id a s  en e l  o b je to  de la

p a te n te  p r i n c i p a l ,  c a r a c t e r i z á n d o s e  porque en unas cubas g a só ­

m etros la  chimenea termógena puede e s t a r  l im i t a d a  a una 

s u p e r f i c i e  de l a  ouba, a una p a r t e  de l a  s u p e r f i c i e  o h a s t a  no 

l l e g a r  a la  cuba, yendo p r e v i s t a  en e s t e  caso  una e n v o ltu ra  

290 . de c i r c u l a c ió n  de g a s e s  c a l l e n t e s  po r  to d a s  l a s  s u p e r f i c i e s

a s i  como por e l  fon do .

8 3 . -  M ejoras  in t r o d u c id a s  en e l  o b je to  de la  

p a ten te  p r i n c i p a l ,  c a r a c t e r i z a d a s  porque l a  c i r c u l a c ió n  de lo s  

g a s e s  c a l i e n t e s  e s t á  a seg u ra d a  por medio de una chimenea 

29 5. cuyo t i r o  t ien d e  a a s e g u r a r  una re g u la c ió n  au to m a tice  de

la  cuba ¡r e c a le n ta d a ,  que puede co m p le ta rse  p o r  una maniobra 

manual o au to m á tica  de l a s  v á l v u l a s  de r e g u la c ió n .

9 3 . -  M ejoras  In t r o d u c id a s  en e l  o b j e t o  de la  

p a ta s  te  p r i n c i p a l ,  c a r a c t e r i z á n d o s e  porque e l  t r a n s p o r te  del 

300 . c a lo r  se e f e c t á a  por c i r c u l a c ió n  de ag u a ,  pasando l o s  g a s e s
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c a l i e n t e s  que sa len  de la  cuba ex o té im ica  po r  un compensador 

de tem peratura  a t r a v e s a d o s  por e l  agua que rodea la  cuba 

m e ta n ica ,  pudiendo e s t e  agua b a ñ a r  también l a  ouba 

e x o té rm ic a .

l o * * . -  M ejoras  en e l  o b je t o  de la  p a te n te  p r in ­

c i p a l ,  c a r a c t e r i z a d a s  porque e l  t i a n s p o r t e  del c a l o r  se 

e fe c tú a  p o r  c i r c u l a c ió n  de a i r e  puro que t r a b a ja  en c i r c u i t o  

c e r r a d o .

1 1 3 .-  M ejo ra s  en e l  o b je to  de la  p a te ó te  

p r i n c i p a l ,  c a r a c t e r i z á n d o s e  porque l a s  e n v o l t u i s s  pueden reem­

p la z a r s e  p o r u ñ a s  chim eneas o unos h a c e s  t u b u la r e s  d i s p u e s to s  

en e l  I n t e r i o r  mismo de l a s  cubas de fe rm e n ta c ió n .

1 2 a .-  M ejoras  en e l  o b je t o  de la  p a te n te  

p r i n c i p a l ,  c a r a c t e r i z a d a s  porque para l a  r e a l i z a c ió n  de 

dicho proced im iento  se emplea un d i s p o s i t i v o  que compiende 

una c i r c u l a c ió n  de e s t i é r c o l  l i q u i d o ,  pasa&do e s t e  ú lt im o  

durante su im pulsión  a un compensador que puede e s t a r  

c o n s t i t u id o  por una e n v o ltu ra  que rodea la  cuba exo té im ica  

o una chimenea o un haz t u b u la r  de m a t e r i a l  lo  más conductor 

p o s ib le  d e l  c a l o r ,  c o lo c a d o ,  ya sea d irec tam en te  en la  cuba 

e x o té rm ic a ,  o ya sea  en c o n ta c to  con e l  f l u i d o  c a l l e n t e  

empleado para t r a n s p o r t a r  e l  c a l o r  de una cuba a o t í a .

1 5 a . -  M ejoras  en e l  o b je t o  de la  p a ten te  p r in ­

c i p a l ,  c a ía  e t e r iz á n d o s e  porque e l  c a len tam ien to  de v a r i a s  

cub as  de ferm entación  m etánica se e f e c tú a  p o r  medio de una 

so la  cuba e x o té im ic a .

1 4 3 .-  M ejoras  en e l  o b je to  de la  p a te ó te  

p r i n c i p a l ,  c a r a c t e r i z á n d o s e  porque cada cuba vá d i s p u e s ta  

para fu n c io n a r  su cesivam ente  en fe im en tac lón  exo tá im ioa
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330 . y d e sp u és  en ferm entac ión  m e tá n ic a .

1 5 ^ .-  M ejores  en e l  o b j e t o  de la  p a te n te  p r in ­

c i p a l ,  c a r a c t e r i z a d a s  porque e l  secado de l a  m a te r ia  r e t i r a ­

da de l a s  cu b as  m e tá n lc a s  despu és  de ferm en tac ió n  se a c e l e r a  

por medio de la  c i r c u l a c ió n  fo r z a d a  de g a s .

1 6 3 .-  M ejo ra s  en e l  o b je t o  de la  p a te n te  

p r i n c i p a l  c a r a c t e r i z á n d o s e  porque la  p u e sta  en ferm entación  

m etán ica  se  e f e c tú a  sumergiendo l a  m a te r ia  en un 

e s t i é r c o l  en e l  que se ha disem inado una lev ad u ra  ap ro p iad a  

que puede s e r  e l  e s t i é r c o l  r e t i r a d o  de una cuba m etán ica  a l  

f i n a l  de la  fe rm e n ta c ió n .

1 7 3 .-  M ejoras  in t r o d u c id a s  en e l  o b je t o  de la  

p a te n te  p r i n c i p a l  n3 1 8 1 .5 1 5  p re se n ta d a  en 31 de d ic iem b re  

de 1947, po r  "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN GAS 

COMBUSTIBLE POR FERMENTACION DE MATERIAS ORGANICAS";

345 . t a l  y como queda su b s ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o  en la  p r e se n te

memoria e i l u s t r a d o  en l o s  d ib u jo s  que se  aoompaRan.

E s t a  memoria c o n s ta  de t r e c e  h o j a s  e s c r i t a s  

a máquina por una so la  c a r a .

Madrid 31 de d ic iem b re  de 194? .
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