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1¢T CERTIFICADO IE ADICION

B3t —

Doss. 678/47

(Ad. & Doss, 677/47)

MEMORIA DESCRIPTIVA
sobre:
"Me joras Introducidas en ¢l objeto de la patente
l.'pr'il'n:i.ltual n® 181,515, presentads en 31 de dloliembre
"de 1947, o r "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION LE UN GAS
"COMRUSTIBIE POR FERMENTACION DE MATERIAS ORGAN cas".,

o e vt te S 2ot g S 20

Solicitentes: GILBERT,LEON,RENE ,DUCELLIER y MARCEL ALBERT,

ISMAN, ambos de nacionelida 3 gfrencess,
domiciliados en 7 Rue d’Ypres, Masison Carrée,

Argel, Argella.

En la petente principal soliciteda el 31 de
dicie_mbre de 1947 por los mismos Inventores solicitantes , y
que se refiere a un procedimlento pare la obtencién de gas
combustible y especialmente metano por fermentacién de materiag.

orgénicas spropiadas, que consiste en someter estas materiss

para destrulr por combustidén los cue rpos susceptibles de dar
lugar a la formacidén de écldos nocivos, y le otra fria o

reductore para descomponeér los cuerpos tales como la celulosa

en meteno y gas carbbénico, ha quedsdo indicado que el calor



15,

20,

25,

30.

35,
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producldo en las cubas de fe:mentaclidn exotéuAca podia utili-
zarse pars recalentar ambas cubes de fermentacidn meténiqa y &
titulo de ejemplo se describia uns disposicién en la que la trensd
misién de calor se hacfa directamente de una cuba a otre & travée
de una pared medlaners, ’

El presente certificado de adiocldén tiene por objeto
precisar especlalmente que el transporte del calor puede hacerse
lgual entre dos o varlas cubssg,que pueden estar o no unidas,por 01::
Intermedio de un fluldo cuslquiera,por ejemplo aire o agua,

Asl pues,en un primer modo de ejecuciédn,cada cuba vé
rodeada por uns envoltura por la que circulas este fluid.

Tra téndose de una circulascidén de gas, el aire que

atreviesa por circulacién forzada la mess en fermentacidn

en la cuba exotérmics, se callenta en ells hasta una tenmpe rg -

tura de 60 2 902 C. A la salids de esta cuba, los gases calien-
tes son enviados por unas tuberias,convenien temén te calorifugs-
dos, & las envolturas de recalentemiento de las cubas metdnilcas
acopladas.

Se puede obtener una recupemcion de las calorias
gue permanecen €n los ghseés que sslen de estas envoltures &
402 C, por ejemplo, antes de su expulsion al aire libre, po-r
medlo de un compensador de temperature atmvesado,por una perte, 5
por €l aire fresco humectado que se admite en la cuba exotérmica.,
Este recalentamlento, p. €j. a 302 C. puede completarse por si
medisnte circulaclén de este aire fresco en una envolvente que
rodea la cube sntediche, fecllitando en tiempo frio 1la
marcha de la fermentscidén exotérmica, Con objeto de mantener
la cuba exotérmica a una temperaturs siempre inferior a 1la

tempra ture letel de los microblos terméfilos, cierta
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50,

55,

60.

65.

.deterioros mecanicos. Se puede asegurer con suma sencilleg

proporcién regilsble de alre empleado se puede mezglar con el

alre fresco de mod que limite la proporcidén de oxigeno en la
mezela y - - moderwe - la combustlén microbiena. Asi pues,

la fermentacién no puede B rarse por exceso de tempera ture .
Ls regulacion entedicha puede efec tua rse autométicemen te
por un termostato-guia. Este procedimie to permite .
tener slempre en las envolturas un caudal de gas suficlente

pars asegurer €l trensporte del celor entre les cums,

e R, 5 i L

Este principioc puede aplicasrse a todos los
dispoaitivos de cubas, especialmeﬁte 8 las cuba s-ge sbmetros
que constituyen el objeto de la Tetente de Invencidn
depositada en 31 de diclembre de 1947 por los mismos solici-
tentes. En esté caso la chimenea termogena puede Quedar
l1imitada a une superficie de le cute, a una pPerte de la a
supe rfilcle, o haste puede no estsr contigua a 1s cuba, A sponiér
dose en tonces una envolture de circulacidn de gases calien-
tes por todas las otres superficles lo mismo que por el
fondo. Esta Gltime envolture puede estar constitulda por
ejemplo}por un sistema de orificlos o por un doble fondo de
ladrillos huecos. 3¢ podré emplesr ventajosamen te en la
constriocién de estes cubss ladrillos huecos de los que
une parte de los sgujeros deberé Ylenarse de hormigdn celular,
De este modo, se ejecutaré al mismo tlempo una eavolven te de
recalentamiento y un revestimiento aislmte en el que o1

calorifugado guederé perfectamente protegido contre los

la circulecién de los gases callentes por medio de una

chimenea en la que el tiro es tmto més grande cusnto més

baja es la temperasturs amblente,y necesits prec isamente
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una aactivacidén del recalentamiento; el dispositivo tiende
Pues a asegurer una regulacién sutomética de la temperstura
de la cuba recalentsda. Bsta acclén de regulacidén se
puede completar por la maniobre manual o automd tica de
vélvulas de regulacién colocadas a la entmde del aire
fresco y & 1la salida de los gases calientes, El rlego

de la materia pemite tambien influir en 1a actividag de
la fe rmen tscibn.

Se puede obtener un funcionamiento muy
regular de la chimenea termégena efectummdo nueva s cergas
perciales escalonadas que se efectlian vaclan do unae parte
de la ms terla fermentada por la puerta o aberturs situade
delante de la parrilla inferior y cargando nuevemen te
una cantided igual de ma teris freséa o r la abertura
supcrlor.

En caso de emplearse una ciroulacién de egua
para el tmnsporte del calor los gases callentes que salen
de la cuba exo témmica pesen & un compensador de tempS¥atum
atrevesado por otre parte, por este agua, que puede beiiar
tambien la cuba exotérmice. L& miams disposicibn se |
aplicaria 81 se deseare hacer pasar a las envolturas aire
puro trabajando en circuito cerredo.

El principio del funcionamlento descrito
permenece el mismo sjiss envoltura s menclonadas en todo
cuanto queda expliecado, se reemplazan por unas chlmeneas

0 unos haces tubulares dispuestos en el mismo Interdior

de las cubas de fermentscidén , lo que constituye un segundo

modo de ejecucidn,

En las cubas en Qque exigte una circulacidn de

TR
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estlércol (designando ests pelabre el liqﬁido en el que
vén beflades las materias en fe mentaciébén meténica),
sutomética 0 no, en perticular en las cubas provistas del
dispositivo de circulacidén automética que constituye el
objeto de la patente francesa n2 818,680, de 3 de marzo
de 1937 de la gue son prople tai-ios los inventores solici-.
tantes, el estibércol puede , dursnte su expulsidn = sar
a8 un compen sador de temperatura, Bste compensadour puede
estar constituldo por una envolturs que rodée la cuba
exotérmice 0 una chimenea 0 un haz tubular de materia
lo més conductoras posible del calor, colocada ya ses
directemen te en la cubs exotérmica o ya ses en contacto con
el fluido caliente empleado pera tmnsportar el ocslor de
una cuba & otra, Este procedimiento de recalentamiento
del estiercol pemit; obtener en 1la cube metén ica uns

tempe m ture muy homogénea,

Los dispositlvos anterilomente descritos pemiten

asegurar el recalentamliento de varias cubas de fermentacién
meténica con uns sola cuba exotérmica . '

La circulscidén forzada de ge s de que queda
hecina referencia enteriormen te, puede emplearse tambien
8l activar el secsdo de la materia retireda de las cubas
meténicas después de fermentacibdn

Con objeto dc evitar toda menipulacién indtil,
ceda cuba puede ir dlspueste pare funcionar sucesivamente
en fermentecidén exotérmica y en fermentacidén metdnica,

El final de le fase exotérmica puede determinare
se medlante una comprobacién de la materia en fe rmentacién

el reactivo yodado.

et T
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145,
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gasémetro segun la figura 2 y segun el eje A=B.

ooy By

Esta me terla puede ponerse en fermen tacldén cuando
este reactivo no Adé colorucién azul debldo a le presencia
de almidén. Este puesta en fermentaclén se efeotis

sumérglendo la materia en un estlercol sembredo, con una

leva qure apropilads que{puede ser el estiéreol retiredo de
un8 cuba meténica en final de fe rmentacidn.

& continueclén se desoribiréd a titulo de e jemplo
diversas formas de e jecuclién del procedimiento segun 1le
Invenc 16n hsciendo referencia sl dibujb que se &compaefia, en
el que:

Le flg. 1 representa una disposicidn esquemd tica
de un dispositivo que lleva una cuba exotémica y uns culm
meténica sepe radss unes de otrs. ;

Le fig. 2 es un corte en =1zado de una cuba-
gaséme tro que tiene una cilrculscidén de aire de reo8 léntamiena
to.

La flg, & e8 un corte en planta de 1 cule=-

La fig. 4 un corte en alzado de la mred de une
cuba que tiene una envoltura de circulscidn de aire callente
Y constitulda por ladrlllos que tienen uncs alveolos,

Le fig, 5 es un corte en planta de 1l pared
segun le fig. 4.

Las figums 6 y 7 son cortes en alzad y en
plan ta,

En 1lsa f}gura 1l se ha representa do un egQuems
de principio de un dispositivo con & rreglo a la invengidn

1
én el que la cuba exotémica/ﬁré colocada 8 clerta disten eim

de la cuba metéhica 2 , Bl asire ffesco entw¥® por la



vélvala de entrsda 3, circula por la envoltura 4 queé rodes
laa cube exotémica 1, desp;zés pasa por la tuberia 5 al
compensador de tempersturs 6 donde el sire es recAientado
por los geses procedentes de la envolture de le ocuba meténica,
160. antes de que estos escapen sl aire llbre, después el aire
atraviesa la vAlvula de regulacién de alre recaslentado 7,
pasa luego a la tuberia 8 donde se mezcla con uha parte
del aire ya utilizado que viene por €l conducto 9 procedente
de la envoltura de la cubgfeténica 2, pasando por le védlvula
165, de regul=cidén 10.
El sire fresco mas o menos mezcledo con el aire
y8 utllizado procedente de la tuberis 9 se envia 'entonces a
la cuba exotémmica, donde el oxigeno del alre asegure la
fermentaciédn vor combustion mlecrobisna; el aire se
170. callenta entonces 8 unos 60-902 C, y e€s conducido pr ls
tuberla 11 hacla la envolture 12 de la cuba de fe rmentacion
meténice 2 y recalentado en esta cube; a sy salida
pesa este sire por la' tuberia 13 después se dirige en pe rte
hacla la tuberia 10 para mezclarse con aire fresco,
1756, atravesasndo la otra parte Adel compensador de temperatura
6 donde abaendona las caloriss restantes antes de escaps rse
a8 la atmésfere por 1la chimenes 14. La circulaciém de
alre estd asdgurade ys sea por un ventilador insuflsdor 15
éolocado sobre ls tuberia 8 o bien por un vefz tilador
180, asplrante 16 colocado sobre la tuberia 11. ‘
Las figuras 2 y 3 representsn el conjunto de chbas-%
8936!!!0111'09, que constltuye de 12 solicitud de pEtente de los :
mismos inventores solicitentes de 5 de junio de 1941, en 1ls

que se dispone una circulacion de aire, segun la presente
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invencidn; en este dispositivo las cubac meténicas 17 y
exotémica 18, vén unidas, sirviendo una campmna 19 de
gasémetro que sobrepasa la cuba meténica; hay dlspuesta
una entrada de. alre regulable 20 por la cual el aire llege
al extremo superior de la cuba termégens que atreviesa de
arriba sbajo; el alre pesa después a la envoltura 4

que rodes la cuba meténica, después llega por une chicans
2 8 'la chimenea de tiro 23. El conjunto de las dos cuhbcs
vé rodeado de paneles convenlentemen te calorifugados

24, 25, 26, 27.

Las envoltures de circuleacion de fluido
que rodean las cubes estdn constituldes convenien temen te
por uncs ladrillos que llevan unos alveolos que fo rman
turerias de oire asi como un &lveolo en forma de U ablerto
en tods la longitud del lesdrillo en €l gue se cuela homigén
celular. Hstos ladrillos vén de preferencla dilspuestos
sobre dos hilades sltemeadas en medis sltura; los
ladrlllos dispuestos por €l lado exterior pueden no tener
alveolos psre la circulacidn del aire e ir comple tamen te
llenos de hormigébn.

En las figuras 4 y. 6 se ne representado & .titulo
de ejemplo las secociones verticsl N horizontal de un muro
constltuldo por semejentes ladrillos., Cede ladrillo 28,
29, 30, 31, 32, lleva dos alveolos superpue stos 33, 34 y
un tablgue 35 que separs estos alveolos de uns % rte
ablerta en forma de U llena de homigén., La instalacién
se construye de modo que los ladrillos se desplacen pars _

que se spoye un teblque de tlerra coclds sobre el hormigdn

celulsr. Bl ensamblado se efectia con un eglutinen te

R SRRt
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conveniente y se completa por unos enluclidos sobre las dos
superflcies de la pered. Estos ladrillos pueden ser de grendes
dlmensiones para obtener un monta je rdpido de 1a enw lturs
de caslefacclon y de 1a mered alslante, simulténesmente.

Ios ladrillos colocedos en la hilers exterior
pueden no llevar alveolos y estar constituldos segin vé
repregentado en lag figuras 5 y 6,

Se sobrentlende que pueden constituirse las
envolturas de circulecién de fluldo con otros materiales y
segun otres disposiciones sin sslirse por ello del slcence
del invento.

N 0o T 4

Descrite suficlentemente la natursleze del invento,
es! como la mesners de realizarlo en le préctice, debe hacerse :
constsr que las disposiclones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificsasciones de detaile en cusmto no
su principlo fundsmentel. Temblen se hace constar que dicho
Invento corresponde a uns Adicion presentade en Francis
con fecha 22 de enero de 1943, n? 54,421 scogléndose, porl
lo tento @ los beneficios que cohceden los Convenlos
Inte:ﬁacionales en vigor y siendo lo que constituye ls esencia
del referldo Invento y por lo que se solicita 18T Certificado
de Adicién en Espaila: "Mejoras Introducldas en el objeto de
la patente principal n® 181.515 presentada en 31 de diciembre
de 1947, por "PROCEDI.IENTO PARA LA OBTENCION DE UN GAS
COMBUSTIBLE POR FERMENTACION DE MATERIAS ORGANICAS";
carscterizéndose dichas mejoras wr lo siguiente:

12,- Mejoras en el procedimiento pare las obten-

eidén de un ges combustible por fermentacién de meteriss
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orgénicas objeto de la petente principal, y especlalmente
metano, caracterizéndose porque se zometen res'cas meterias s
dos fe rmen taciones sucesivas, una oxildsnte y'exotérmica pere
destrulr por combustidén loa cuerpos que pueden dar luger

8 la formacidén de écidos nocivos, la otre fris o reductors

meteno y gss carbénico en el que el calor emitido por la
fermen A ci6n exotérmicea se emplea mra calentsr la maga de
materia orgénica que se encuentre en fermentacién reductore
o meténica, caracterizéndose ademés por €l hacho de que

el calor emltido por la mass de materiss en fermen tacidn
exo té mica se trensporta entre dos o varias cubas que pueden
o‘no ir unidas, por el Intermedio de un fluid cualguiere,
alre o agua, or ejemplo.

22.- Mejoras introducides en el objeto de la
paten te principal carascterizdndose porque cada cubs v4 rodeads ?
por uns envolture de paredes no aislantes haciz la cuba por :
la que circul=s el fluido.

32,- Mejoras en el objeto de la patente princiml,
caracterlzéndose porque lss paredes de las cubss estén consti- *
tuldas por una doblé hilere de ladrillos desplazados en .
una semi-altura con guesmioclén de ho rmigén, llevando o no
los ladrilloa unos alveolos cerrados que constit-uyen los
conduc tos de circulacién de aire, y wnos alveolos sbiertos
en formé de U en los que se cuela hormigén celuls r.

4% - Mejoras en el objeto de la patente principal,
caracterizadas porque las cdories que quedan en el fluido
después del paso por la envoltura de recalentamiento de las

cubas metédniecas, se recuperen mediante el peso 8 un compenssaw
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280,
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300,

dor de temperatura gque véd atravesado, por otre parte, por

el alre fresco humectado que 3¢ admite en la cuba exotémica,

52,- Mejoras introducidas en €1l objeto de 1la paten-'

te principal, caracterizéndose po rque el recalen tamiento segun
la reldndicacién 18, en el sire fresco a admitir en la cuba

exotémica se completa o r circulacidn de este alre fresco en
una envoltura que rodes esta cubf.

62 - Mejoras introducidas el objeto de 1la
patente prineclpael caracterizadas porgue el aire f:eﬁco enviado
a la cuba exotémmica se mezcle, en proporcidn conveniente
regulable, por ejemplo, ror termostato, con' el alre emplesado,
de modo que se limite la proporcidn de oxigeno enviado y se
modere la combustién microbisna.

72,- Mejorss Introducides en el objeto de la
patente principel, caracterizéndose porque en unas cubas gasé-
metros la chimenea termbégena puede estar limiteda a una
superflcle de la cuba, 2 uns parte de la superficile o hasta no
llegar.a ls cuba, yendo prevista en este ceso un2 envolturs
be eirculacidn de gases cslientes por todas las superficies
as{ como wr el fondo.

89.- Mejores introducidas en el objeto de la
petente principal, caracterizadas porque la circulacién de los
gases callentes estd asegurade por medic ge una chimenéa
cuyo tiro tlende a asegurar una regulacién automatica de
la cuba recalentada, que puede completarse por una maniobra
menual o automética ge las valvulas de regulscidn.

9¢,~- Mejoras Introducldas en el objeto de la
patente princiml, camcterizéndose praque el trenspo rte del

calor se efectlia por eirculacién de agus, pe sendo los gases

i
¥

T P



cglientes gue salen de la cubs exotémica por un compensador
de temperetura stmvesados por el agua que rodea la cubs
meétanica, pudiendo este agus bafiar temblen la ocuba
exotérmics,

305, 102,~ MNejoras en el objeto de la e tente prin-
clipsl, carecterizadas porque el trensprte del calor se
efects por circulacidn de aire puro que trabs ja en circuito
cerrado. . ’

112,. Mejores en el objeto de la pstente
Slu. principal, carscterizéndose porque las envoltures pueden reem-;
plezarse por unas chimeneas o unos haces tubulares dispuestos
. en el Interior mismo de las cubes de fermentacibn,
122,- Mejorss en el objeto de la patente
principal, carecterizadas porgue pare la realizacién de
. 318, dicho proced miento se emplea un dispositivo que comp rende
ure circulacidn de estiercol liquido, pesando este Gltimo
durante su lmpulsién a un compensador que puede estar
constituldo por una envolturs que rodes la cubs exotérmica

o una chimenea o un haz tubular de material lo més conductor

520. posible del calor, colocusdo, ys see directamente en le cubs
exotérmica, o ya ses en contacto con el fluido caliente
emplesdo para transportar el calor de una cubs a otre.

132,. Mejoras en el objeto de la patente prine
clpal, caracterizandose porque el calentamiento de varias

325, cubas de fermentacién metdnice se efectla por medio de una
sols cuba exotémmica.

142._ lejores en el objeto de la patente
principea 1, carmcterizdndose porque ceda cuba véd dispuests

para funclonar sucesivemente en fementacidn exotémmioa -
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y después en fermentacidén meténilca.

152,- Mejores en el objeto de la patente prin-
cipel, ceracterizadas porque el secado de le materis retire-
da de las cubas meténicas después de fe mentacién se acelers
o r medio de la circulacidén forzade de gas,

162,. Mejoras en el obj@to de 1la petente
principal ceracterizéndose porque la puesta en fe rmen tacidn
meténica se efectha sumergiendo la materis em un
estiercol en el que se ha diseminado une levedure & pro piads
Que puede ser el estlercol retirado de una cubs meténica al
final de le fermen tacién.

172 ,. Mejoras introdicidas en el objeto de 1g
patente principel n® 181,515 presentads en 31 de diciembre

- de 1947, por "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN GAS

COMBUSTIBLE POR FERMENTACION DE MATERIAS ORGANICASY;
tal y como queda substenclalmente descrito en la pfesente
memoria e llustrado en los dibujos que se acompafian,
Ests memoris consta de trece hojas esaritas
@ méquine por una sols cama,
Madrig 31 de dlciembre de 1947,
GILBERT LEON RENE DYCELLIER y

QL
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