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UXORIA DESCRIPTIVA

que a a p resen ta  para unir a l a  s o l ic i tu d  

d a

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

form ulada el 21 de d iciem bre de 1 9 4 7 , con e l  gs 181499

e n

E S P A Ñ A  

p ar VEINTE año a

a nombra da KODAK, SOCIEDAD APONIKA, entidad  esp añ ola , 

a a ta b le o id a  se M adrid, pu erta  del S o l ,  4 ,  p o r;

"MEJORAS EN LA CORRECCIÓN DE LOS COLORES POR MASCARA 

3F LA FOTOGRAFIA BK COLORES

31 p re se n te  invento se  r e f i e r e  a l a  fo to g r a f ía  y , 

p a rticu la rm e n te , a un procedim iento para r e a l iz a r  l a  c o rre c ­

ción de lo a  co lo rea  ,en l a s  trico rn ias  u t i l iz a d a s  para l a  

c o p ia .

Sabido ea que lo a  co lo ra n te s  u t i l iz a d o s  en la a  

trio o m ías su a t r a c t iv a s  no tran sm iten  todas la s  ra d ia c io n e s
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lum inosa* que debieran t r a n s m it ir .  Los co lo ra n te s  a z u l-  

verde que deberían absorber so lo  l a s  ra d ia c io n e s  r o ja s  y 

t r a n s m it ir  la s  ra d ia c io n e s  verdes y a z a le a , absorben ordina­

riam ente ana pequeña cantidad de ra d ia c io n e s  verdes y a s a le s  

y ana proporoión predominante de ra d ia c io n e s  r o ja s .  E3. 

co lo ra n te  magenta que d ebería  ab so rb er la s  ra d ia c io n e s  v er­

des y tr a n s m it ir  la s  ra d ia c io n e s  a z a le a  y r o ja s ,  absorbe 

ordinariam ente ana cantidad co n sid e ra b le  de ra d ia c io n e s  

a zu les  y una pequeña cantidad de ra d ia c io n e s  r o ja s .  El 

co lo ra n te  a m a rillo  que d ebería  absorber la s  ra d ia c io n e s  

a z a le s  y  t r a n s m it ir  la a  ra d ia c io n e s  verdes y r o ja s ,  es  o rd i­

nariam ente s a t i s f a c t o r i o ,  aunque algunas v eces absorbe una 

pequeña cantidad de ra d ia c io n e s  v e rd e s . Por e s o , a l  hacer 

l a  reproducción de ana imagen tr ic ro m ía  c o n s titu id a  por d i­

chos c o lo ra n te s , se  introducen en cada monocromo de l a  co p ia  

fra c c io n e s  d e sig u a les  de la s  t r e s  s e le c c io n e s  cu a lq u iera  

que s e a  e l  co lo r  de l a s  ra d ia c io n e s  u t i l iz a d a s  para l a  copia 

y l a  s e n s ib ilid a d  e s p e c tr a l del producto de c o p ia . Es pees 

d e seab le  ana co rrecció n  de lo s  o d o re s  al hacer l a  cop ia  y 

e s ta  se  e fe c tú a  generalm ente por in te rp o s ic ió n  de másoaras 

(P a te n te  fran o esa  Hs 8 3 7 .2 2 2 , del 27 de a b r i l  de 1938 y s o l i ­

c ita d  de p aten te  fra n c e sa  p resentada e l 11 de diciem bre de 

1 9 4 3 ), a nombre de la " S p c ié t é :  KODAK-PATHB", t i t u la d a :  

"O orreotion  des cou leu rs dañe l a  photographio en o o a le u rs" 

(C orrección  de lo s  co lo re s  en l a  f o to g r a f ía  en c o lo r e s ) .

Como es d i f i o i l  se ñ a la r  una másoara independiente 

en l a  tr ic r o m ía  o r ig in a l ,  es p r e f e r ib le  que l a  m áscara sea  

una p a r te  in te g ra n te  de la s  imágenes en c o lo r e s . La P aten ta
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fra n c e s a  Bs 837 .2 2 2  de 87 de a b r i l  de 1938 mencionada nás 

a r r ib a , d e a crib e  un procedim iento de r e a liz a c ió n  de una méa- 

oara in te g r a l  en un produoto in v e r s ib le  de v a r ia s  capaa de 

em olaión, pero l a  m áscara ea n egra o g r ia  y no o fre o e  la a  

v e n ta ja s  de la a  máaoaraa de c o lo re a , t a ie a  como l a  d e s o r ita  

en l a  a o lio itn d  de p a ten te  fra n c e s a  p resentada e l  29 de a b r i l  

de 1946 a nombre de " S o c ié té :  KODAD-PATHE" y oon e l  t í t u l o :  

"Maaqae photographique que o o lo ré" (M áscara fo to g r á f ic a  

ool o re a d a ).

Uno de lo a  procedim ientos para l a  f o to g r a f ía  en 

oolorea en e l que s e r ía  d eseab le  in tro d u o ir  l a  correooión  de 

io s  co lo re a  ea aquel en el cual ae in co rp o ra  un aooplador 

a l a  capa de emulsión fo to s e n s ib le  a n te s  de l a  exp o aio ió n . 

proced im ientos de e s te  género ae han d e so rito  en l a  a o l io i *  

tud de p a ten te  fra n c e s a  p resen tad a e l 2 de agoato de 1945 

a nombre de " S o c ié t é ;  KODAE-PATEE" y t i t u la d a :  prooédé poar 

l 'in e o r p o r a t io n  de oóuleura anx em ulsione fo to s e n s ib le s  pour 

l a  photographie en co u leu ra" (Proced im iento para l a  inoorpora 

ción d^ acop ladores en la a  em ulsiones fo to s e n s ib le s  p ara  l a  

f o t o g r a f ía  en c o lo r e a ) .  Diohos procedim ientos son p a r t ic u ­

larm ente conven ientes como procedim ientos n e g a tiv o -p o s it iv o s , 

y l a  correooión de lo s  co lo rea  en l a  n eg ativ a  perm íta u t i l i ­

zar a l produoto para  ob ten er oopias co rre g id a s .

El p re se n te  invento se  r e f i e r e  a :

l a . -  Un procedim iento para l a  oorrecció n  de lo a  

oolorea de una imagen fo to g r á f ic a  u t i l iz a d a  para l a  co p ia .

2 $ . -  Un procedim iento de preparación  de ana más­

cara que foanna p a rte  in te g ra n te  de l a  p e l íc u la  en c o lo r e s .
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3 a . -  Un procedimiento de co rrecció n  por mÓBcara 

para la s  p e líc u la s  en co lo res  y loe acopladores incorpora­

dos en l a  capa de em ulsión.

Con a rre g lo  a l in vento, se  in co rp o ra  a l a  capa de 

emniaión fo to se n sib le  un prodooto colo read o, p articu larm en te  

an aooplador ooloreado que absorbe e l co lo r en e l que e l co­

lo ra n te  que oon stitu ye l a  imagen en l a  emnlsión tie n e  oca  

absorción in d eseab le . Si e l producto ooloreado es nn aoo­

p lad o r, se pnede obtener el co lo ra n te  por acoplam iento par­

tiendo del mismo acoplador, lo  qne d estruye e l  acoplador en 

la s  p a rte s  de l a  oapa de emulsión en qae se forma nna imagen 

dejando el acoplador in ta c to  en la s  p a rte s  re s ta n te s  de l a  

capa.

13a el dibujo adjunto, l a  f ig n ra  1 re p re se n ta  l a  

absorción e sp e ctra l de lo a  co lo ran tes  prim arios tip o s  u t i l i ­

zados en lo s  procedim ientos por s ín te s is  s u s tra o tiv a  trio ro m o .

La f ig u ra  2 re p re se n ta  l a s  absorcion es r e la t iv a s  de 

lo s  co lo ran tes  su s tra o tiv o s  t ip o s  en lo s  que lo s  logaritm os  

de la s  lam inaciones son llevados en absoiaas y l a  densidad 

ó p tica  en d ife re n te s  bandas e sp e c tra le s  es indioada en orde­

nadas .

La f ig u ra  3 re p re se n ta  un fragmento de una p e lícu la  

fo to g rá f ic a  en l a  cual se ha u tiliz a d o  el procedim iento de 

oorreceión oon a rre g lo  a l  invento y en dich a f ig u ra  se  rep re ­

se n ta  l a  oorrecoión obtenida por co p ia .

Para comprender bien el in ven to , es p re c iso  r e f e r i r ­

se primeramente a  la s  propiedades de absorción e sp e c tra l de 

lo s  co lo ra n te s  tip o s  a t i l iz a d o s  en lo s  procedim ientos t r i o r o -
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moa s n s tr a o t iv o s  oomo se in d ic a  an la s  f ig u r a s  1 y 2 .

La f ig u r a  1 re p re se n ta  la s  ourbaa de absorción  

de loa  co lo ra n te s  s n s tra o tiv o s  t ip o s :  a m a r illo , magenta y 

a z u l-v e rd e . S i  se  determ ina l a  densidad ó p tic a  de cada 

ano de dichos o o lo ra n tes por d iv e rsa s  lo n g itu d es de onda, 

se  obtienen la s  onrbas rep resen tad as en l a  f ig u r a  1 .

La ab so rció n  del co lo ra n te  a m a rillo  ae prodcce p r in c ip a l­

mente en e l azul 400 y 500 m ilim io ro n es, aunqne ae produce 

en e l verde c ie r t a  dbaorcicn de la s  ra d ia c io n e s  e n tre  600 

y 600 m ilio ro n e s . E l o d o ra n te  magenta absorbe p r in c i ­

palm ente en e l  v erd e, aunque también se  prodnbe nna absor­

ción co n sid erab le  en e l azul y nna absoroión  más d é b il en 

e l r o jo  e n tre  600 y 700 m ilio ro n e s . El co lo ra n te  a z a l-  

verde absorbe p rin o ip alm a3te  en e l  r o jo  aan cnando ae pre­

da oe ana absoroión  co n sid e ra b le  en e l a z a l y e l v e rd e ,

E s ta s  c a r a c t e r í s t i c a s  son b a sta n te  oomnnea a lo s  co lo ra n te s  

empleados generalm ente ann cnando la s ; a b so rc io n es no son 

n ecesariam ente id é n tic a s  a la s  rep resen tad as en l a  f ig n r a  

1 .  Los acopladores que dan d ich os o d o ra n te s  s e  han des­

c r i to  esp ecia lm en te  eo l a  P a te n te  f r a n o e s a g s  8 8 6 .1 4 4  del 

23 de a b r i l  de 1 9 3 7 , a nombre de l a  So c í e t e ;  KORáK-PATE3É".

En l a  f ig n r a  1 , se  anpona que la s  co n cen tracio n es r e la t iv a s  

de lo a  co lo ra n te s  estén  arreg lad as de macera qne se obten­

ga ana imagen g r is  n eu tra  onando se  sobreponen l a s  capas 

qne oontienen lo s  t r e s  o d o r a n te s .  Las densidades de ga­

mas de lo s  o d o ra n te s  de l a  f ig n r a  1 e o , l a s  d ife r e n te s  

re g io n e s  del e sp e c tro  se  rep resen tan  en l a  f ig n r a  2 .

Las d iv e rsa s  curvas indioan la s  densidades ds nna degradación
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&e cada coloran te  eo oca de la s  t r e s  region es del esp ectro  

v i s ib le .  Cada h i le r a  h o rizo n ta l re p re se n ta  l a  absorción  

de cada ano de lo s  o d o ra n te s  en el a z o l , el verde y el 

r o j o .  La absorción p rin cip al o predominante del o d o ra n te  

ae rep resen ta  por ana l ín e a  l i e a ,  y la s  abaoroionea seoonda- 

r í a s ,  por lin e a s  de pan tos. 31 g rá fico  YB re p re se n ta  pnee 

l a  absorción del co lo ran te  am arillo  en e l  a z o l , e l g rá fico  

MG re p re se n ta  l a  absorción del coloran te  maganta eo e l verde  

y el g r á f ic o  CU re p re se n ta  l a  absorción del co lo ran te  azol­

vará a en el r o j o .

Las corvas de la  f ig u ra  2 son la s  corvas E y D de 

la s  imágenes de o d o ra n te s  en d iv ersas region es d el espeo- 

t r o .  Por ejan p lo , l a  curva YB re p re se n ta  l a  abaoroióo de 

Rn t i n t e  degradado del o d o ra n te  am arillo  en la s  a z o l .

Sagón l a  f ig a r a  2 , es evidente qoa dorante l a  co­

p ia , le e  ra d ia cio n e s  aso lee  aon absorbidas no solamente por 

el oolorante a m a rin o , sino también en c i e r t a  medida, por lo s  

co lo ra n te s  magenta y a z o l-v e rd e . Asimismo, la s  ra d ia c io ­

nes verdes son absorbidas no solamente por e l o d o r a n te  magaa 

t e ,  sino también en o ie r to  modo, por lo a  o d o ra n te s  am arillo  

y a z n l-v e rd e . Las rad iacio n es  ro ja s  son absorbidas no s o la ­

mente por a l c d o r a n te  a z o l-v e rd e , sino también en débil pro­

porción por el o d o ra n te  magenta. Esto dieminoye l a  s a ta -  

dación de lo a  oolorea en l a  copia y tien d a  a v o lv er lo s  oo­

lo re s  sooios o deaunidos. Los procedim ientos conocidos 

por m áscaras, tra ta n  de o o rre g ir  dioho defe oto de lo a o d o ­

ra n te s  introdooiendo ona den s i dad qoa elim ina la s  ab sorcio ­

nes indeseables de ono o ta^s o d o r a n te s .



Osando consideramos l a  f ig u ra  8 , es  evidente que 

a i la a  absorciones CB y OG del co lo ran te  azu l-verd e p ad ie- 

a en aer elim inadas ool ocando por encima de la  imagen a z a l-  

verde coa imagen de signo opuesto de absorciones ig u ales  a  

la a  absorciones CB y OG, se in tro d u c ir ía  a s í  una densidad 

n eu tra  en dichas region es sin  m odificar l a  absorción CR.

El procedimiento con arre g lo  a l invento que perm ite oonseguir 

ta l  re so lta d o  se rep resen ta  en l a  f ig o ra  8 del d ib a jo .

La f ig u ra  3 rep resen ta  on c o r te  tra n sv e rsa l de ana 

capa de emulsión que con tien e imágenes de co lo ran tee  oon a rre  

glo a l  in v en to . Dichas imágenes de coloran t ee están ? a -  

presentadae por medio de so curva de densidadee. Laa zeo- 

oionea -d a -  y -4b - da l a  f ig u ra  3 aon fraooionea de l a  miaña 

capa de emulsión pero se  han representado separadamente p ara  

mayor c la r id a d . Como se in d ica  en l a  p a rta  - 4 a - ,  l a  capa 

de emulsión contiene una gama degradada de co lo ran te  azu l-  

verde cuya absorción por l a  luz r o ja  se  re p re se n ta  por l a  

curva 5 .  La imagen de co lo ran te  azu l-verd e abeorbe d éb il­

mente la a  rad iacio n es  verdes y azulea como lo  indican la a  

curvas de densidadee designadas respectivam ente por 6 y 7 .  

Dichas curvas corresponden respectivam ente a  la s  ourvae Cr,

OG y OB da l a  f ig u ra  8 ,  pero están sohrepuest as en l a  fig u ra

3 .

Ih l a  misma capa - 4 a - ,  que l a  que contiene e l  

o d o ra n te  az u l-v e rd e , hay, e n -4b— un co lo ran te  cuya absorción  

se  rep resan te  en 8 ,  igual y opuestas a la s  represen tadas en 

6 ó 7 o a l promedio de dichas ab so rcio n e s. E s ta  es del sigoo  

c o n tra r io , es d eo ir que es una imagen p o s itiv a  cuando 6 y 7

-  7 -
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rep resen tan  ana imageo n e g a tiv a , Como e l o d o r a n te  re p re - 

aeotado ea 8 absorbe e l sc:ul y e l verd e, d icha absorción  aa 

añade a l a  ab sorción  del azul y e l verde por e l  c o lo ra s te  

a z u l-v e rd e , representado en 6 y 7 y da a s i  e l  mismo resu ltad o  

qne e l que se co n se g u iría  por elim in ación  de l a s  ab so rcio n es 

rep resen tad as en 6 y 7 , co n v irtié n d o la s  en co lo ra n te s  que ab­

sorben e l  azu l-v erd e en tod a l a  s u p e r f io ie  y que no forman 

im ágenes.

Cuando se  e fe o tu a  l a  cop ia de l a  imagen n eg ativ a  

obten id a en -4 a -  en l a  p e l íc u la  9 , e l  e fe c to  de l a  absor­

ción del azu l-v erd e que se produce en toda l a  s u p e r f ic ie  de 

l a  p e l íc u la  se  re p re se n ta  por l a  r e c t a  10 y l a  absorción  de 

l a  imagen a z a l-v e rd e  se  re p re se n ta  por la  curva H .  Se 

observ ará  que e l c o n tra s te  de l a  imageo a z a l-v e rd e  a l a s  lu ­

ces azalea  y verdes se  reduoe a 0 a causa d el e fe c to  combina­

do de la s  Imágenes 6 ,7  y 8 * Es pues p re c iso  exponer más 

tiempo l a  p e lío a ia  a la s  ra d ia c io n e s  azu les  y verdes durante 

l a  cop ia de d ich as im ágenes, y se  debe a c re c e n ta r  e l  con tráe­

t e  de l a s  imágenes a m a rilla s  y maganta, bien sea  en e l  o r ig i ­
n a l ,  o en l a  c o p ia .

El preoedim iaato según e l  cual se  re a liz a n  d ich as 

m áscaras se  e x p lic a  a co n tin u a ció n ;

Según un modo de r e a liz a c ió n  p re fe r id a  del in ven to* 

se  in corp ora  un acoplador a l a  capa de emulsión con a rreg lo  

a l procedim iento d e s c r ito  en e l prim er C e rtific a d o  de ad io iáa  

Na 5 1 ,5 6 6  del 10 de agosto de 1940 , a l a  p aten te  fra n ce sa  

Na 8 6 7 ,3 8 1 , a nombre de l a  "3ociété;"KODAK-PATHE" y en la  

s o lio itu d  p resen tad a e l  8 de agosto  de 1946 p re o ita d o s .

8  -
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Sin embargo, no es n e ce sa r io  in co rp o ra r  e l acoplador a ana 

lig a z ó n  permeable a l agna e in a o ln b le  en l a  míame paro aa 

l e  piado in co rp o rar a l a  emalaión en ana forma in a o ln b le  o 

qne no d ifn a e . El acoplador es co lo read o , de modo qae 

abaorbe l a  Inz an tea  del acoplam iento pero é s te  ae co n v ier­

t e  d o ran te  e l acoplam iento 83 una forma que abaorbe e l  co­

l o r  deseado para l a  imagen de co ló ra n te  f i n a l .  Se , escoge 

e l  o o lo r del acoplador i n i c i a l  de manera qne abaorbe la a  

ra d ia c io n e s  de a q n e llo s  que corresponden a l a  absorción  in ­

d eseab le  del c a lo ra n te  que a n m in is tra . De e s te  modo, e l  

acoplador coloreado pnede c o r r e g ir  l a  absorción  in d eseab le  

de lo a  co lo ra n te s  obtenidos por acoplam iento y r e a l iz a r  a s i  

l a  m áscara oom pleta. Según l a  co rre cc ió n  qne ae deaee 

r e a l i z a r ,  e l  acoplador de co lo ra n te  a zn l-v erd e aera  r o jo ,  

n a ra n ja  o a m a rillo , íe l  acoplador de co lo ra n te  maganta, ama­

r i l l o s o !  acoplador de co lo ran te  magenta, a m a rillo  o verde 

y e l  aooplador de co lo ra n te  a m a r illo , magenta o a z n l .  La 

razón por l a  qne ae escogen dichoa co lo rea  ae da por medid da 

nn examen de l a  f ig n r a  2 .

El aooplador r o jo ,  n a ra n ja  o am arillo  n t i l iz a d e  para 

e l  c o lo ra n te  azn l-v erd e  absorbe la a  rad lao io n ea  a z a lea  o azn . 

le a  y vardea qne e l c o lo ra n te  az n l-v erd e  abaorbe , pero qne 

d eb ería  t r a n s m it ir .  El acoplador am arillo  n t i l iz a d e  para 

e l  o d o ra n te  magenta absorbe la a  ra d ia c io n e s  a za lea  qne abaor­

be e l  co lo ra n te  magenta, pero qae d e b e ría  t r a n s m it ir .  E l 

aooplador magenta a t i l iz a d o  para e l  o d o ra n te  a m arillo  abaorbe 

la a  ra d ia c io n e s  verdea qne absorbe e l c o lo ra n te  am arillo  

débilm ente pero que d e b e ría  transmitir ín tegram ente .

;
í
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Según ana v arian t e del procedim iento de in trodu c­

ción de l a  imagen o o rre c to ra  en l a  capa d? emnloióa, ae n t i -  

l i z a ,  en vez de nn acoplador coloread o, én oolorante qoe ae 

paede d e a t r a i r  a l  oontacto de p la ta  m e tá lic a . Si se in tro ­

duce didho co lo ran te  en l a  oapa de emnisión a l mismo tienpo  

que e l acoplador, l a  se le cció n  del acoplador no ae lim ita  a  

en co lo r antea del acoplamiento y ae tie n e  también nn mayor 

, su rtid o  de co lo ran tes  staaeptibles de aard esoolorad oa. S i ae 

in co rp ora a l a  oapa aen sib le  e l  r o jo , per ejemplo no co lo ré a ­

t e  ro jo  o anaranjado, se  ob tien e, partiendo de dicho coloran­

t e ,  ana imagen p o a itiv a  s i  después de d e a a rro llo  n eg ativ o , 

cromágeno, ae in trodooe l a  p e lío a la  en nn baño de d e s o d o ra -  

oión qoe d estrnye e l ooloraate-máaaara a l  oontacto de l a  p la ­

t a ,  pero qne d eja in ta c to  e l co lo ra n te  formado por el deee- 

r r o l l o .  Bs p resen cia  de l a  imagen a rg é n tica  n eg ativ a  se  

destrnye el oolorante y da ona imagen p o a it iv a .

Es evidente qne l a  imagen-mamara n til iz a d a  oon a rre  

g is  al invento es de signo opneato a l de l á  imagen del colo­

r a n te . Si l a  imagen de oolorante es n e g a tiv a , l a  imagen- 

mamara de oolorante debe s e r  p o s itiv a  e inversam ente, Guan­

do ee t r a t a  de ana imagen n eg ativ a , tr ic ro m a , queda entendido 

qne se t r a t e  de una n eg ativ a  re la tiv am en te  a  l a  imagen-más oa- 

r a  o a  nna imagen de signo opuesto. Paede s e r  cu alq u ier  

imagen oopieda partien d o de ana n eg ativ a  o de ana p o s itiv a .

Aon onando e l procedimiento ooc a rre g lo  a l invento  

so a t i l i z a  preferentem ente en on procedim iento negativa-g-oei- 

t i v a ,  é s to  se  puede a p lic a r  también a nn procedim iento por 

in v e rsió n .

11



CaenSo l a  imagen-másoara e s  un aooplador o o lo ra a - [ 

do deba u t i l i z a r s e  no rev e la d o r para n eg a tiv a  en negro y 

blanco y l a  p la ta  n e g a tiv a  a s i  formada pnede quedar en l a  § 

p e líc u la  h a s ta  despapa del d e sa rro llo  cromógeno d el h a lo g e- 

nuro de p la ta  r e s t ó t e .  S i l a  imagen-más oara es un colo­

ra n te  s u s c e p tib le  de s e r  d e stru id o , l a  imagen a rg é n tio a  ne­

g a tiv a  del procedim iento por in v e r isó n , debe e lim in a rse  an-

t e s  del d e sa rro llo  por in v e rsió n  y de l a  deatruooión del
*

c o lo r a n te .

El s ig u ie n te  ejem plo ayudará a comprender m ejor 

al procedim iento pera obten er imágenes co rreg id as con a r r e ­

glo  a l in v e n to .

E J E M P L O  ^

Se fa b r ic a  una p e l íc u la  de v a r ia s  capas de emul- ^

sión  u tiliz a n d o  para la s  capas fo to s e n s ib le s  l a  s ig u ie n te  

d isp o sic ió n  da costum bre. '

(1) sop orte  p e l ic u la r  o cu a lq u ie r o tro  so p o rte  apropiado(2) 

oapa de emulsión de halogeniuro de p la ta  s e n s ib le  al r o jo  

conteniendo un acoplador que da una imagen de co lo ra n te  

a z u l-v e rd e , (3) oapa s e n s ib le  a l verde conteniendo un aco p la  

dor que da una imagen de co lo ran te  m agenta(4) o a p a - f i l t r o  

am arillo  y (5) oapa s e n s ib le  a l  azu l conteniendo un acopla­

dor que da una imagen de oolor an te  a m a r il lo . Bh dicho 

e je a p lo , se  u t i l i z a  un acoplador ooioreado en l a  oapa e e n s i-  

b le  a l  v erd e, con e l  f in  da o bten er una imagen de co lo ra n te  [ 

n&ganta c o rre g id a . a  oontinnaoión se  desorlban lo s  d eta­

l l e s  a ce rca  de l a  preparación de l a s  d ife r e n te s  cap as:

12
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Papa s e n s ib le  al r o jo : 8a prepara é s ta  según a l p roced i­

miento A aso rito  an la  s o l ic i tu d  da p aten ta  fra n c e s a  del 2^ 

da agosto da 1 9 4 5 , t i t u la d a :  "Procádé pour l 'in c o r p o r a t ió n  ^  

daa coulaura acuc sm nlsions p h o tcsé n s ib la a  pour l a  photagraphis 

an cou lau ra" (Procedim iento pera l a  in corp oración  da aoop la- 

doraa an la a  em ulsionas fo to s e n s ib le s  para l a  fo to g r a f ía  an 

o o lo ra a ), a nombra de l a  " S o o ié tá ; K0DAK-PHATÍ5". El acopla­

dor u t i l iz a d o  ea e l (5 N -b e n c il-N -n a fta le n o -su lfo n a m in o )-l-  

n a fto l  diaperaado an B ,N -d i-n -b a tilc a rb o n a to  de e t i l o ,  y l a  

emulaión a l a  cual aa l e  añada aa s e n s ib i l iz a  a l  r o jo  oon 

a rre g lo  a lo a  proced im ientos con o cid o s.

Capa a a n a jb la  al v e rd e : e l oolor u t i l iz a d a  an e o ta  oapa aa 

a l  1 - f  e n il-3 -n -p e n ta d e o il-4 -p s .tM tb :x ifa e il!^ z e -6 i.p ira z o l6 a o . 

E s ta  acoplador ea a m a rillo  y re a c c io n a  aobre el rev elad o r 

oxidado para dar un co lo ra n te  m agenta. Se disuelven 7 ,5  g . 

del acoplador an 2 2 ,5  g . de t r i - o - c r e s i l - f o s f a t o  oaiantanda 

lig eram en te y so em ulsiona d ich a  so lu ción  en 40 oo. Aa ana 

ao lao ió a  a l 2% de g e la t in a  que contenga 1 ,5  g . da n a fta le n o - 

sa lfo n a to  t r i -  is o -p r o p ilio o  ("A lk eco l B ") pasando v a r ia s  

vaaas l a  m ezcla por un molino c o lo id a l .  Sa añada dioha 

anuíSión a 1000 oo. de una emulsión a lo s  h a lo g a o ia ro s  da 

p la ta  fundida, s e n s ib il iz a d a  al v erd e , y se  tie n d e  l a  mezcla 

sobre la  capa s e n s ib il iz a d a  a l  r o jo  d e s o r ita  an terio rm en te . 

C a p a -f iltro  a m a r il lo : E sta  oapa co n tien e  como se  sabe p la ta  

co lo id a l a m a r il la .

Capa s e n s ib il iz a d a  a l a z u l : Sa prepara é s te  según a l p roce­

dim iento d e s c r ito  en la  s o l ic i tu d  de p a te n te  fra n c e sa  del 8 

de agosto  de 1945 t i t u la d a :  "Procedim ianto para l a  in oorp era

13
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cien de co la re *  en le e  em aieiones fo to se n sib le *  pare le  

fo to g ra f íe  en c o lo re * "  (procede ponr l 'in o o rp o ra tio n  de* § 

oo alears aax ómalsions p h oto seasib les poar l e  photographie  

en coolen rs) e nombre de l e  "S o o ié té : KODAh-PATHÍ".  H  

6 eooplador n tiliz a d o  ea laB -(4-b en zo lÍao etam in o -b en zen esn lfo

n i l )  -B -b en o il-m -to lo  id i ne que ae d isp erse  en e l  benoilmalo- 

n ete  de e t i l o .

Despees de bebería expneato segón l e  manera aoo*- § 

tnmbrede, se  d e s a rro lle  l a  capa oompoeeta, preparada como 

10 *e  ha d eeo rito  e n te s , en l a  s ig u ie n te  soln oió n :

C lorhidrato de E -am in o -5 -d ie tilamine toloen e 2 g .

S a lf i to  de sodio (anhidro) 2 g .

Carbonato de sodio mooohidratado 20 g .

Bromuro de p o ta sio  2 g .

16 Agua 1000 o c .

IR tiempo del d e sa rro llo  depende de l a  n a ta ra le z e  

de le s  emulsiones p a r tic u la re s  a lo s  halogeninros de p la ta  

a t i l iz a d o s .

DAspaós del d e s a rro llo , se  in trod ao e l a  p elío a le#

20 segón lo s  procedim ientos conocidos, en an f i ja d o r  ácido oar-

t i e n t e ,  después en en baño de elim inación de l a  p la ta  meta-  ̂

l i o a .

IR producto tra ta d o  obtenido de e s te  modo oontiene j  

ana imagen n eg ativ a  normal en co lo ra n te  azal-v erd e  en l e  oa-  ̂

26 pe sen sib le  e l r o jo , y ana Imagen n eg ativ a  normal en colo­

ra n te  a m a rin e  en l a  capa sen sib le  a l a z a l .  i a  capa sen­

s ib le  a l verde oontiene ana imagen n eg ativ a  en o d o ra n te

s?...

-  14



1 8 1 4 9 9

magenta y e l acoplador r e a ta n te  da una imagen p o s it iv a  de 

aooplador a m a r illo .

Se puede cop iar d ich a  n eg a tiv a  tr icro m a  en una 

p e l íc u la  de v a r ia s  oapas de em ulsiones normal con e l  f in  de 

5 o b ten er fo to g r a f ía s  tr io ro m a s .

Bn vez de in tr o d u c ir  e l  aooplador coloreado en la  

capa de emulsión fo to s e n s ib le ,  se  puede t r a t a r  l a  capa fo to ­

s e n s ib le  an tes  del d e s a rro llo  cromógeoo oon ana so lu ció n  de 

s a l  de d ia z o n io , oon e l f in  de o b ten er e l aooplador co lo ré a ­

lo do en l a  oapa. A dicho e fe o to , se  pueden u t i l i z a r  d iv e r ­

sa s  so lu c io n a s de s a le e  de d iazo n io , y también se  puede mo­

d i f i c a r  e l tiempo durante e l cual s e  som ete l a  p e lío u la  a 

l a  acción  de l a  so lu ció n  de s a l  de d ia z o n io . Se puede mo­

d i f i c a r  ana a o tr a  de d ichas cond iciones y o bten er a s í  o tro s  

15 ta n to s  re su lta d o s d i f e r e n t e s .  Por e jem p lo, se  puede e f e c ­

tu ar l a  copulación d iazo io a  m ien tras so lo  se  a p lic a  una par­

te  de l a s  capas es  d e c ir  cuando l a s  em ulsiones s e n s ib le s  a l 

r o jo  o a l r o jo  y verde están e x ten d id a s . Asimismo, se  pue­

de e fe c tu a r  l a  copulación d iazo io a  en l a  p e l íc u la  de v a r ia s  

20 capas de emulsión en su co n ju n to , en momentos d if e r e n te s ,

como por ejem plo an tee o después de l a  e x p o s ic ió n . Eo e l 

caso de p e l íc u la  oon v a r ia s  capas de em ulsión, la s  p rop ie­

dades de lo s  acop ladores y l a  velocid ad  de re a cc ió n  pueden 

s e r  a rre g la d a s  de manera que e l acoplador no se  oon v iarta  

25 so un producto ooloreado sin o  es en l a  capa mediana o in f e ­

r i o r .

todos e s to s  p roced im ien tos, l a  ooncentraoión , 

l a  tem peratura y e l  pH de l a  so lu ció n  de sa l de d iazonio  a s i

j

í
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como e l tiempo qne permanece l a  p e l ic a la  sn la  so ln cio n , 

in floyen  en^ia raaocióo  y en la  cantidad de acoplador d es- 

colorado co n v ertid a . La aal de diazonio p a r tic u la r  esco­

gida in flu y e  tam bi&  en lo s  re su lta d o s , y v a r ia rá  según la  

5 absorción deseada y l a  fa c ilid a d  con que se l a  puede mani­

p u la r . Sin embargo, a l procedim iento, en g en era l, es r á p i­

do y completo pudiéndosele m odificar de machísimas maneras 

como se  ha indioado an terio rm en te .

domo ejemplo tip o  de l a  preparación  de an aooplador 

10 coloreado según dicho procedim iento, se t r a t a  oon ana s o la -

ción de sa l de diazonio ana emulsión sen sib le  a l verde, t a l  

oomo l a  d e s o r ita  en el ejemplo tip o  a n te rio r  p ero , u t i l iz a n ­

do como acoplador l a  l - ( p - t e r c i a r i o - b c t i l i e n o x i - f a n i l ) - 3  a l f a -  

(p - te r o ia r io -b a t i l ía n o x i)  propionil-am ino -5 -p ira z o le n o .

16 Se o íeo tó a  la  operación despees de exponer l a  em olsión, pero

antee del d e sa rro llo  cromógeno. La solución de sal de d ia­

zonio se prepara do l a  sig u ien te  manera: se  d ia z o ta  por 1 ,5  g . 

de n i t r i t o  de sodio en 15 oo. de agna á 5 -iO sC ., 1 ,8  g r . de 

p -a n isid in a  (0 ,0 1  m olécula g .)  d is a e lto a  en 50 oo . de agaa y 

SO 5 oo. de ácido clo rh íd rico  oonoentrado. Se d estray e  e l exoe-

so de ácido n itro so  con ácido eulfám ioo, y se  aRaden 50 c c .  

de ana solació n  de a ce ta to  de sodio a l 10%. Se u t i l i z a  en­

tonces la  solnoión obtenida para la  copulación diazoio a a  ana 

tem peratara da 1 2 ,5  á 16!C  metiendo la  peí í c e la  durante nn 

25 periodo que v a r ia  de unos segundos a  diez minutos aproximada­

mente: entonces l a  copulación es com pleta.

El procedim iento de oorrecoión por másc&ra oon a r re ­

glo a l in v en to , comprende todas la s  v en tajas  de lo s  p ro ced i-

16
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m ientoa ya cono oidos a s i  como lo s  de l a  máscara en co lo r  des­

c r i t a  en l a  s o l ic i tu d  p resentada e l  29 de a b r i l  de 1946 a nom 

bre de l a  " S o o ié té ;  KODAH-PATmp* p o r; "basque photographique 

co lo ré "  (Hasoara fo to g r á f ic a  c o lo re a d a ), y de l a s  m áscaras que 

forman p a rte  in te g ra n te  de l a  p e l íc u la .  Los d e fe c to s  de s e ­

ñalam iento e n tre  l a  máscara y l a  imagen no puedah p rod u cirse 

en e l  procedim iento con a rre g lo  a l in v e n to .

E s ta  s o l ic i tu d  que corresponde a l a  presentada en 

lo s  Estados Unidos de América, e l  3 de mayo de 1 9 4 4 , ba jo  e l  

número 6 3 3 .9 1 0 , se  acoge a lo s  b e n e f ic io s  del a r t ic u lo  61 del 

v ig e n te  E s ta tu to  de propiedad In d u s tr ia l  y a lo s  deriv&dos 

de lo s  D ecretos de M oratoria  del 7 de fe b re ro  y 4 de ju l i o  

de 1 9 4 7 .

-  F  O T A -

i 6

20

Los puntos de invención p ro p ia  y nueva que se  

p resentan  para que sean o b je to  de e s ta  P a ten te  de Invenoióa 

33 España, por VEDATE años, son lo s  s ig u ie n te s ;

D e s c r ita  su fic ie n te m e n te  la  n a tu ra le z a  del in v e n te , 

a s i  como la  manera de r e a l iz a r lo  en la  p r á c t io a , debe haoerse 

co n sta r  nuevamente que la a  d isp o s ic io n e s  an terio rm en te  in d i­

cadas son s u s c e p tib le s  de m o d ificacio n es de d e t a l l e ,  en ouan- 

to  no a lte r e n  su p rin o ip io  fundam ental. También se  haoe 

co n star que dicho invento corresponde a una p a te n te  presentada

-  17 -

TTS
?**--

"



1 8 1 4 9 91?

en lo a  Estado* Unido* do América con feoha 3 de mayo de 

1944 bajo e l n? 6 3 3 .9 1 0  acogiéndose, por lo  ta n to , a  lo *  

beneü cioa qne conceden lo e  Convenio* in te rn a c io n a l**  en 

v ig o r , y siendo lo  qae oon stitu ye l a  e se n cia  d el re fe rid o  

invento y por lo  qae se  s o l i o i t a  p a te n te  de invención , por 

vein te  años en España; "M ejoras en l a  correoción  de lo s  

oolores por m áscara en l a  f o to g ra f ía  en o d o r e s " ,  c a ra c te ­

rizándose por lo  s ig u ie n te :

1 . -  Procedimiento de formaoión de una imagen 

o o rreo to ra  de oolores en ana oapa fo to g rá f io a  a lo s  h alogs- 

noros de p la ta , qae se c a ra c te r iz a  porque c o n sis te  en 9a -  

oorporar en l a  c ita d a  capa fo to g rá f ic a  ana m ateria  coloran­

te  sn soep tib le  de s e r  d e s tra ld a  durante l a  formaoión de ana 

imagen a rg é n tic a , oontaniendo dicha oapa nn acoplador cro­

mó geno sn soep tib le  de form ar ana imagen de o d o ra n te  que 

absorbe ana cantidad predominante de rad iacio n es  en l a  r e ­

gión de ano de lo s  oolores prim arios del estpeotro y n&a 

pegóéaa cantidad de rad iacio n es lam inosas en o tra  región  

por lo  menos del esp ectro  v i s ib le ,  absorbiaido l a  menciona­

da m ateria  o d o ra n te  la s  rad iacio n es  en d i oha región d é 'd éb il  

absorción d el e sp ectro  v i s ib le ;  en arponar l a  c ita d a  oapa 

fo to se n sib le  a  ana imagen lam inosa, en r e v e la r la  con en reve­

la d o r  aminoaromátioo prim ario con e l  f in  de obtener ona ima­

gen de o d o ra n te  en l a s  p a rte s  erp n estae , y en d e s tr o i r  e l  o* 

lo r a n te e n  la s  mencionadas p a rte s  e x p a e sta * .

i . -  Un procedimiento de formaoión de ana imagen 

o o rreo to ra  segón 1 *  re iv in d ica ció n  1 ,  qae se o a ra o te ü z a  p e r-  

qae l a  imagen o o rreo to ra  es ana n egativa tr ic ro m a .

18
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HOJA ADIdórAL PARA LAS INSCRIPCIONES Bg LOS DIBUJOS.

FIGURA I

La curva A re p re se n ta  el t in t a  a m a r illo . 

La curva B re p re se n ta  el t i n t e  m agenta.

La curva C re p re se n ta  e l  t in te  az u l-v e rd e . 

La a b sc isa  re p re se n ta  longitu d  de onda.

La ordenada re p re se n ta  densidad ó p t ic a .
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2 . -  Un procedim iento de fo rm a d lo  de una imagen 

c o rre c to ra  de co lo ree  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , que ae ca­

r a c te r iz a  porque e l  acoplador oromógano da una imagen da 

c o lo ra n te  por acoplam iento con e l producto de rev elad o  da 

un rev ela d o r aminoarom ático p rim ario .

4 .  -  Un procedim iento de form ación de una imagen 

o o rreo to ra  de co lo rea  según l a  re iv in d ic a c ió n  3 , que ae oa- ^ 

r a c t e r iz a  porque después d el rev elad o con un rev elad o r ami- 

noarom atico prim ario  p ara  formar una imagen de co lo ra n te  en 

la a  p a rtee  ex p u estas, e l aooplador oolorado queda en la s  

p a r te s  no e x p u e sta s .

5 .  -  Un procedim iento de form ación de una Imagen 

c o rre c to ra  de co lo re s  según l a  re iv in d ic a c ió n  1 , que se  ca­

r a c t e r iz a  porque e l c o lo ra n te  formado es un co lo ra n te  a z u l- 

verde que absorbe una proporción predominante da ra d ia c io n e s  

r o ja s  y una proporción pequefla de ra d ia c io n e s  del esp ectro  

v i s i b l e  de lon g itu d  da onda más c o r ta  que e l  r o jo  y que da 

una imagen de o d o r a n te  a z u l-v e rd e .

6 .  -  Un procedim iento de f^rm aoión de una imagen 

c o rre c to ra  de c o lo re s  según l a  re iv in d ic a c ió n  6 , que se ca­

r a c te r iz a  porque e l c o lo ra n te  azu l-v erd e formado absorba una 

proporción predom inante de ra d ia c io n e s  r o ja s  y una paqueüa 

proporción de ra d ia c io n e s  azu les  y v erd es , absorbiendo e l 

acoplador la s  ra d ia c io n e s  azu les y v e rd e s .

7 .  -  Un procedim iento de form ación de una imagen 

o o rreo to ra  de c o lo re s  según l a  re iv in d ic a c ió n  5 , que as ca­

r a c t e r iz a  porque e l co lo ra n te  azu l-v erd e formado absorbe upa 

proporción predominante de ra d ia c io n e s  r o ja s  y una d é b il pro

19
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porción  de ra d ia c io n e s  verdea, absorbiendo e l acoplador la s  

ra d ia c io n e s  v e rd ea .

8 . -  M ejoras en l a  correooión  de lo s  co lo rea  por 

másoara en l a  fo to g r a f ía  en o o lo re s "*

5 Tal y como se ha d e s c r ito  en l a  Memoria que an te­

cede rep resen tad o en e l d ib u jo  que se  acompaña y con lo a  

f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .

S i t r e  p a ré n te s is  - e l  aooplador de co lo ra n te  magenta, 

a m a rillo - No v a le .

10 E s ta  Memoria co n sta  de v e in te  h o ja s  e s c r i t a s  por

una s o la  c a r a . 1 ? ^ 8 . 194&

Madrid,

Ch/ -  20
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