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q3a se  p re s e n ta  p e ra  unir a l e  s o l i c i t u d  

de

^ A T E N T E D E  I N V E N C I O N

form ulada $1 3P de d iciem bre de 1^4? con e l  n* 1 8 1 .4 ^ 1  

en

E S P A Ñ A  

' por VEINTE í^ios
^ nombre de DE DIRECTIE VAN DE STAATSMIJNEN IN LIMBDRG# actúan** 

do p a ra  y  en n o c ir é  d e l E stad o  de H olanda, e n tid a d  holandesa# 

e s ta b le c id a  en 2,  v .d é M a esa n stra a t; H e e rle n , Holanda# p o r :

"  UN METODO PARA bJRARACION DE SUSPENSIONES EN 

"  INSTALACIONES PARA EL LAV ADO DE CARBONES *$

E l  in v e n to  se  r e f i e r e  a un método p a ra  l a  separa-* 

o ió n  o , r t spectivam ígate* co n ce n tra c ió n , de su sp en sio n es en 

in s t a la c io n e s  p a ra  e l  lavabo de carbonea y  m inerales#  p O ii-  

cü larm en te da su sp en sio n es que se dan en l a  se p a ra ció n  de 

carbón  y  m in e ra l de ro ca  p o r mí'gio de un agenta denominado 

a g e n te  pesado#

*  1  -
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E s to s  a g e n te s  p esed o s non, p o r  ejem plo, su.apan­

s ió n o s  da locas#  a r c i l la #  p iz a r r a ,  b a rita #  m agn etita  y  o tros#  

En t a l e s  p ro ce d im ien to s l o s  p ro d u cto s  separados#

o b tie n e n  su sp en sio n es d i lu id a s  de l o s  a g en te s  da la v a d o , 

loesa#  o r o illa #  p iz a r r a ,  b a r i t a  o m agnetita# De e s t a s  

su sp e n sio n es d i lu id a s ,  l o s  a g e n te s  de la v a d o  deben recipe** 

r a r s e  en l a  m ayoría de l o s  ca so s  p o r se p a ra c ió n , o , re s p e c ­

tiv a m e n te , p o r co n ce n tra c ió n  do l a  suspensión#

H asta ahora se acostum braba a se p a ra r  to d a s  e s t e s  

su sp e n sio n e s  p o r  l a  a p lic a c ió n  do c la s i f i c a d o r e s ,  condensa^ 

dores# p o r  e jem plo , esp a sa d o res  según D orr, o tam bién de 

a r t e s a s  puntiagudas#

t e  de un tamaso r e la t iv a m ^ t o  muy grande# En a q u e llo s  apa** 

r a t o s  en que e l  m a te r ia l  espesado o s  r e t ir a d o  a t r a v é s  de 

una a b e rtu ra  d e l fondo, pueden o r ig in a r s e  además s e r ia s  

d i f i c u l t a d e s  p o r atascam iento#

No se  ha p re s ta d o  a ta n o ió n , s in  embargo, a l  problem a da a juay* 

t a r  l a  co n ce n tra c ió n  de l a s  f r a c c io n e s  d escargad as d e l c i -  

olon#

Ahora b ie n , un o b je to  de e s te  in v e n to  e s  e l  de 

2$ s e p a ra r  en un p ro ced im ien to  oontinuo una su spen sión  en des 

f r a c c io n e s ,  una de l a s  c u a le s  e s t á  co n ce n tra d a  y  l a  o tr a  

d i lu i d a ,  en com paración oon l a  su spen sión  o r ig in a l#  y  c r e a r  

m edios s e n c i l lo s  y  e f ic a c e s  p n ra  a ju s t a r  l a s  co n o en tra o io  -

e s  (^oir# carbón y  roca# se  le v a n  con agua# oon lo  c u a l ata

E s to s  a p a ra to s  t ie n e n  to d o s  ? !  g ra v e  inoonven ion**

También se sabe én e s t a  t é c n ic a  a c la r a r  a l  agua 

20 de la v a d o  de l o s  carbon es p or medio de un c ic ló n #

2
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n e e  de l a e  f r a c c io n e s  sep arad as.

Según a l  invento# l a s  su sp e n sio n es form adas en 

l a s  I n s t a la c io n e s  p a ra  e l  la v a d o  de carb o n es y  m inerales# 

más e sp ecia lm e n te  l a s  su sp en sio n es que s e  dan en l a  sep a ra - 

$ o íd a  de carbón y  m in e ra l de r o c a  p o r medio de a g e n te s  pese-* 

dos# se  separan sum in istran d o l a s  su sp en sio n es a  un c ic ló n  

y  descargando continuam ente de diado c ic ló n  dos fra cc io n e s#  

una de l a s  c u a le s  t ie n e  un#< co n ce n tra c ió n  determ inada de 

antemano# a ju sta n d o  lo s  d iám etros de le a  a b e r tu r a s  de s a l í *  

10  da p a ra  l a s  f r a c c io n e s  y/o  l a  p r e s ió n  b a jo  l a  c u a l l a  sus** 

p e n sió n  e s  su m in istrad a  a l  c ic ló n #

Cuando# p o r e je i^ lo #  a l  la v a r  con una suspensión  

de ló e s e  (p a te n te  h o lan d esa  número 46*913)# se  d ssea  recu^- 

p a r a r  e l  lo e s a  exp u lsad o  p o r lavad o  d e l agua de i r r ig a c ió n  

2^ que f lu y e  d e l carbón y  ro ca  sep arad o s, e l  método mée econó­

mico e s  aq u él en e l  o u a l a l  lo e s s  la v a d o  se re cu p e ra  oamo 

su sp en sió n  con cen trad a d e l mismo p e so  e s p e c i f ic o  que e l  

d e l agante de la v a d o . B& dicho método, e l  lo s e s  recu p era ­

do puede p o n erse  de nuevo inm ediatam ente en c ir c u la c ió n  en a l  

20  tan que de lavado* E l p e so  e s p e c i f i c o  an j l  tanque de

la v a d o  pued e, c  )mo s e  sabe# s e r  s e le c c io n a d o  mayor o menor 

según l o s  r e q u is i t o s  e x ig id o s  a l a  aspar a c ió n  de carbón y  

r o o a . P o r con sigu ien te#  e l  p ro c e so  de espesam iento  de­

b e  h a c e rs e  adecuado p a ra  c o n c e n tra c io n e s  d i fe r e n t e s ,

25 Ahora bien * p a ra  e sp e s a r  una su spen sión  h a s ta  un

p a s o  e s p e c i f i c o  muy d e fin id o , un c ic ló n  e s  excelen tem en te  

adecuado. E l  p eso  cap c o i f i c e  d# ambas f r a c c io n e s  a r e  -  

t i r a r  de l a  su spen sión  p or e l  c ic ló n  puede c o n tr o la r s e  f é -

** 3 ***
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o ilm a n te , segdn a l  in v e n to , e s a b e r , p o r  s e le o c ió n  adecuada 

d e l  d iá m ^ ro  de l a  s a l id a  p a ra  l a  f r a c c ió n  mée p esad a y/o  

e l  d iám etro de l a  s a l id a  p a ra  l a  fra o o ió n  más l ig e r e é  

Además, l o s  p e s o s  o l e í f i c o s  puedan c o n tr o la r s e  e lig iá n d o  

adecúa d o m óte  l a  p r e s ió n  b a jo  l a  c u a l e s  alim en tad a l a  sus-* 

p e n s ió n .

Disminuyendo e l  diám etro de l a  s a l id a  de l a s  f r a c *  

o io n e s  más p esa d a s  y/o  aumentando é l  diám etro de l a  s a l id a  

p a ra  l a  fra o o ió n  más l i g e r a ,  puede in cre m en ta rse  e l  p e so  es** 

p a c i f i c o  de l a  f r a c c ió n  más pesada* S in  embargo, entonces* 

é l  p e so  e s p e c i f i c o  de l a  f r a c c ió n  más l i g e r a  aumenta a lg o  a l  

mismo tiem po, de modo que #1 e le c t o  d c l a r i f i c a c i ó n  y  l a  

c i f r a  de re cu p e ra c ió n  (e s  d e c ir ,  e l  p o r o e n ta je  de p a r t íc u la s  

s ó l id a s  que pasan den tro  de l a  f r a c c ió n  más p esad a) diasdna* 

y a  a lg o . E s te  in co n v e n ie n te  puede e lim in a rse  aumentando l a  

p r e s ió n  b a jo  l a  c u a l se a lim en ta  l a  su sp en sió n .

Como q u ie ra  que e l  p ro ce d im ien to  de espesam iento 

pOr q p lic a o ió n  d e l c ic ló n  e s  tan  fá c ilm e n te  con trol# *# # , á a té  

método t ie n e  una v e n t a ja  muy grande sobre to d o s lo s  demás má  ̂

to d o s  de co n c e n tra c ió n .

E x is ta n , s in  embargo, to d a v ía , o t r a s  v e n t a ja s  d ifa^  

r e n t e s  r e la c io n a d a s  con l a  a p lic a c ió n  d e l c i c l ó n .

La co n s tru c c ió n  as sim p le y  b a r a ta , l a  se g u rid a d  an 

a l  fun cion am ien to  e s  gran de, no e x is te n  p a r t a s  m óviles* l a  

o p e ra c ió n  r e q u ie r e  p oco s o p e r a r io s , a l  c o n tr o l  pueda eB e a tu a r- 

se  autom átioam ento. Además, a l  ahorro  de e s p a c io  que se  ob* 

t ia n e  p o r l a  a p lic a c ió n  d e l c ic ló n  ea  ex tra o rd in a ria m e n te  gran— 

d e . p a ra  o b ten er l a  misma cap acid ad  que, p o r  s j^ a p lo , t ie n e

— 4  —
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un a sp es ador A# D orr, e l  c ic ló n  s o lo  r e q u ie r a  400  de #& 

s t p e r f i o i c  da base#

La se p a ra ció n  ptar medio d e l o ic ló n  puede denominar­

s e  dinámica, en ccn trep  o l ic ió n  con lo s  métodos da sep a ra ció n  

e s t é t io o a  a n te r io r e s  p o r a:.p asad ores, e t c .  En oonsecuen** 

o ía ,  qued^i e x c lu id o s  p récticam f-n tc  lo s  a ta scam ien to s de 

l a s  s a l id a s  de lo s  o ic io n e t ;  e l  m a te r ia l s ó lid o  de l a  freo** 

o ió n  mAs p esad a  no t ie n e  o ca s ió n  de depositaran#

Aunque l a  sep a ra ció n  de l o s  c o n s t itu y e n te s  s ó l i ­

dos de etospensiones t a l e s  como se  dan en, l a s  in s ta la c io n e s  

p a r a  a l  la va d o  da carb on es, p o r  medio de un c ic ló n ,  no e s ,  

u s u a lm ^ te , c u a n t i t a t iv a ,  ha p araord o  s u f i c ie n t e ,  s in  em­

b a rg o , en to d o s  l o s  a sp e c to s  de l a  p r & c t io a .

La sep a ra ció n  de l a s  p a r t íc u la s  s ó l id a s  pueden ha­

c e r s e  más c o a p le te  h acin ado p a s a r  l a  f r a c c ió n  més l i g e r a  e  

t r a v é s  de un segundo c ic ló n .  L a s f r a c c io n e s  mée p e s e  -  

das de e s t e  segundo o ic ló n  puado s u m in is tra rse  lu e g o  a l a  

su sp e n sió n , to d a v ía  no sep arad a, a n te s  d e l p rim er cicló n #

E J  xj M P L Q

Como e je x p ío  se  d e s c r ib e  ah o ra, p a ra  una in s ta *

1 a c ió n  d ' la v a d e ro  que usa una suspen sión  de lo e s s  de un 

p e s o  e s p e c i f i c o  da 1 * 5 , e l  espesam iento  d e l agua de lavad o  

p ro c e d e n te  d é l d e l  carbón y  ro c a  sep arad os h a s ta  una sus -  

P en sió n  que puada a lim e n ta rse  inm ediatam ente de nuevo a l  

baho de se p a ra c ió n .

La ca p a cid a d  de l a  in sta la ció n  de la va d o  e s  de

ICO to n e la d a s  dn carbón p or hora*

La c a n tid a d  do agua d.*3 la v a d o , que f lu y e  d e l  ca r*

.5,
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I

bón y  ro c a  sep arad o s, a sc ie n d e  a 75 p o r h o ra .

P a re  l a  f in a l id a d  p ro p u e sta  son n e c e s a r io  dos 

c ic lo n e s ,  con ectad os aa p a r a le lo ,  cuyo diám etro an la su?* 

p e r f i o i e  d é l  l '^ d o  mide 53  om*

5 A f i n  de e sp e sa r  l a  su spen sión  h a s ta  un p eso  ea*

p c c i f l o o  1*5# ^1 c ic ló n  debe c o n tr o la r s e  da un modo ade- 

cuaoo, puede o b t ^ c r s e  un p eso  e s p e c i f ic o  de 1 , 5 ,  p o r 

o j e ó l o ,  se leccio n an d o  l a s  don d io  io n e s  s ig u ie n t e s ;  diáme* 

t r o  de l a  a b e rtu ra  de s a l id a  de l a  f r a c c ió n  más l i g e r a ,

10 30 mm, diám etro de l a  a b e rtu ra  de s a l id a  de l a  f r a c c ió n  más

p e sa d a , 6 mm., p re s ió n  b a jo  l a  c u a l e s  a lim en tad a l a  a aspen* 

s ió n , 2 a t .

S i l a  f r a c c ió n  más l i g e r a  ae h ace p a sa r  to d a v ía  

a t r a v é s  de un segundo grupo de c ic lo n e s  con un diám etro 

1$ de 50 cm ., se  o b tie n e  una c i f r a  t o t a l  de re cu p e ra c ió n  de 

aproximadamente 80%,

La f ig u r a  da una re p re s e n ta c ió n  d ia g ra m á tio e  d e l p ro - § 

oedám iento.

En e l  tanque de lavad o  1 ,  s e  sep aras carbón y  ro *

20 ca¿ después de l o  c u a l e l  carbón , p or e jem plo , m ediante un 

ra s c a d o r  2, se  r e t i r a  a l a  o r ib a  3 , donde e s  la v a d o  can 

agua y a  usada y  a c la ra d a . La ro ca  se  r e t i r e  d e l tanque 

d e la v a d o  1  p o r  ejem plo m ediante un tra n s p o rta d o r  4  y  e s  

! la v a d a  so b re  l a  c r ib a  5* Le su spen sión  d i lu id a  que f lu *

25 y e  de la s  c r ib a s  3 7  5 p a s a , a t r a v é s  de l a  c r ib e  v ib r a n te  

6 , m ediante l a  c u a l l a s  p a r t í c u la s  g ru e s a s  son r e t i r a d a s  

d e l e s  m aapansión, e l  tanque c o le c t o r  7 y  desde a l l í ,  me *- 

d ia n ta  l a  bomba 8, e s  e le va d a  a l o s  c ic lo n e s  9 da lo s  cn a le á

¿ * -

8
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10

3̂

30

"35

s ó lo  se  r e p re s e n ta  uno en l a  f ig u r a *  La suspen sión  

e sp esad a  p a sa  de e s to s  c ic lo n e s  y a l  tan que da a lim en ta ció n

1 0  y  f in a lm e n te  da nuevo a i  tanque de la v a d o  1* E l

agua c l a r i f i c a d a  p o r  l o s  o io lo n e a  9 f lu y e  a l  tanque de 

a lim e n ta ció n  12  desde donde pasa* corno agua de ir r ig a c ió n *  

a  l a s  o r ib a s  3 y  5 o puado p a s a r  tam bién* m ediante sa reb o ­

s a d e ro , a l o s  a lc io n e s  11* En lo s  c ic lo n e s  11  e l  agua 

s e  l i b e r t a  más de p a r t íc u la s  s ó l id a s  y  se  r e t i r a  lu e g o  en 

ja* La f r a c c ió n  más p esa d a  p ro ce d en te  de lo s  c ic lo n e s

1 1  f lu y e  a l  tan que c o le c t a r  7*

En ^  t i e n e  lu g a r  l a  a lim e n ta c ió n  de suspensión 

n u eva, en b pueda in tr o d u c ir s e  agua lin g)ia? en o r e t i r a  e l  

agua ac larad a*

E s ta  s o l i c i t u d  que corresp on d e a l a  p re se n ta d a  

en H olanda, e l  28 de D iciem bre de 1 .^ 3 8 , b a jo  e l  número 

91* 263, se acoge a lo s  b e n e f ic io s  d e l a r t íc u lo  53- d e l vigen-* -- 

t e  E s ta tu to  de P ro p ied ad  I n d u s t r ia l  y  a l o s  d e riv a d o s  de 

l o s  D ecre to s  de M a ra to ria  de y de F eb rero  y  4  da J u l io  de 

194 7 *

** o ** N O T A  —o -

Loa p u n to s de in v en ció n  p ro p ia  y  nueva que se  

p re se n ta n  p a r a  que sean o b je to  de s a ta  P a te n te  en Espaaa 

p o r  v e in t e  anos , son l o s  s ig u ie n t e s !

l t * -  Un método p a ra  l a  se p a ra ció n  o resp e ctiva m en te  

p a r e  e l  espesad o de su sp en sio n es an in s t a la c io n e s  p a r e  e l

** 7 **
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la v a d o  de carbon es y  m in ó ra la s , s-̂ p ecia lm an te  do suspen sion es 

que 33 producen en l a  aepa-'aoión da carbón y  m in e ra l da l a s  

r o c a s  p o r medio da a g i t e s  p esa d o s, c a r a c t  erizad o  porque

l a s  su span sion ea 89 superan alim entando d ich a s  suspcnsio^

n e e  a un c ic ló n  y  descargando continuam ante de dicho oi-* 

c ló n  dos fr a c c io n a s ,  una de la s  c u e la s  t ie n e  una conoantra--* 

o ió n  determ inada da' <Jitamaño y  a ju stan d o  l a s  o o n csn trao io n aa  

da d ich a fr a c c ió n  regulan d o lo s  diám etros de l a s  a b e rtu ra s  

dé s a l id a  p a ra  l a s  f r a c c io n e s  y/o l a  p r e s ió n  b a jo  l a  c u a l 

a s  su m in istra d a  la  su spen sión

2^*- Un método segón se  rs iv d n d io a  en a l  ¡punto l s  

o a r a o te r iz a d o  porqua l a  f r a c c ió n  mAs l i g a r a  dé l a  suspen­

s ió n , después da abandonar a l  c ic ló n ,  aa h ace  p a s a r  a t r a ­

v é s  de un segundo c ic ló n .

,*& 3 * * - Un método p a ra  l a  sep a ra ció n  da suspen sion es

en in s t a la c io n e s  p a ra  e l  la va d o  de ca rb o n es.

T a l y  como 33 ha d a je r i t o  án l a  Memoria que a n ta - 

. nada r^ pre a-anta do an e l  d ib u jo , y  con lo s  f in a s  que se han 

s a p o n ific a d o *

2 0  E s ta  J^m oria co n sta  de ocho h o ja s  e s c r i t a s  por.

una s o la  oara <

P ,A ,

— 3 —
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^ESCALA VARIABLE.- De D i r e c t i e  van  de S ta a ts m ljn e n  in  

L im b u rg ^ ía c tu a n d o ,.p a ra ^ v ,e n  nombre

e
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