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PATENTR DB INVBNCION
formulada el 31 4e diciembre de 1947 oon el Ne,181,.489,

~ en |
8sPAafa
por VEINTZ afios

a nombre de GEQRGES WALTER, de nacionalidad suiza, resi-
dente en “La Gordanns*, Perroy, Suiza, ypor.

"UN PROCEDIMIENTO DE FABRICACICN DE UN 4GLUTINANTE HIDRAU-
"LICO QUE PRESENTA si UN BRHEVE PLAZO, Y QUE CONSERVA, UNA
RESISTANCIA MECANICA ELEVADA, &N PARTICULAR A L4 FLEXIONT,

~0~-0«0=~-0+-0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=

HL presente invento se reflere a la fabrica-

clon de una mezola hidréulica gue permite fabriocar ouerpos

de hormigén que ofrecen una resistencia mecanica especial~-
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mente elevada, principalmente a la flexidn al propic tiempo
que asegura un endurecimiento rdpido, siendo la propledad
que especialmente &e busca la eatabilidad del volumen del
hormigdn obtenido cualesquiera que sean las condiciones
atmosfdricas a gue se someten,

Precisemos en primer intento gque el presente
invento sale del campo de la fabricacidn de revestimientos
refraatarios de hornoa.

Sabido es gus la finura de molienda de un ce~-
mento ejerce gran mﬂuencia‘ gobre la resistencia y la inten~
sidad del hormigén y gque constituye un punto importante del
desarrollo de la fabricacidén del cemento en el curso de los
ultimos cincuenta afics, ¥n 1886 se consideraba awun oomo
normal un cemento gue dejaba un residwo de 1l0% sobre un ta~
miz de 385 mallas, La densidad y la resistencia mecdnica
de los hormigones obtenidos oon cementos tan basteménts .
molidos eran sin embargo debiles, Las ventalas de la molienda
fina se han reconocido dssde entonces y se les ha atribuido
tal importancia gue a pesar de los elevados gastos suplemen-
tarios gue resultan, la molienda se ha llevado cads vez mds
a fondo, por ejemple, hasta no dejar subsistir mds gue un
residuo de 5% en el tamiz de 900 mallas (abertura 0,2 mm),
#2n clertos paises se han establecido normas particulares
para los cementos de alta resistencia mecanica, exigiéndose
gue el residuo no exceda de 1 a 24, En el cursoc de estos
dltimos afios, incluso a® han me jorado los medios de control,
utiiizando en lugar de los tamices el dispositivo llamado
wturbidfmetro de Wagner", permitienco dcterminar la finura

-~ -
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de molienia evaluando la supérficie 8s los granos por gramo
de cemento, siendo las prescripciones tales que los cementos
de alia resistencia mecdnica deben tener una superficie de
por lo menos 1700 a 1800 cm2 por gramo y hasta 2000 om2 por
gramo para los casos en que se buscan reslstencias especial-
mente sleveadas, Todo esto prueba quse en estado actnal de la
técnica se asigna la mayor importancia a la finura de mollen-
da, esto es, a la obtencidn de una superficie activa especizl-
mente grande en todos los oasos en gue ol cemento debe dar
resistencias mecanicas muy altas, Pero como con la finnra de
moliexnda aumenta la superiicie quimicamente activa, las reac~
ciones que de ellos resultan aumentan ignalmente y con ellas
la cantidad de agua necesaria para la mezcla, la cantidad

de calor desarrollada y también la tendencia al encogimiento,
Bato guiere declir que para los cementos actualmente conocidos,
de superficie elevada, la dosificacidn correspondlente a un
hormigdn de slta resistencia mesdnica tiene un lf{mite dptimo
ocuyo rebasamiento es mas nefasto que util, Con una arena

y grava de composicion granulométrica normal, gue contisnen
granos que llegan hasta 30 mm de dismetro esta dosiflcacidn
optima se eleva & unos 500~600 kg de cemento por m3 de hor=
migon para la resistencia & la compresidn, al psso gue serd
en general inferior si se trata de obtener una resistencia
maxima y duradera a la flexion, Ea dosificacidn optims para
los cementos aluminosos serd sun inferior a la de los cemen~
tos Portland, £n muchos casos, sin embarge, serfa dtil al-
cénzar resistencias gue rebasaran notablemente aquellas &

que se ha llegado a la hora actual, particularmente a la
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flexidn, traducidniose las ventajas que resultan en una
economfa del peso y de la seccion de los elementos cons-
trufdos, © en la supresidn parcial o total de las armadu~
ras de aoero, EBstas ventajas compensan muy smpliamsnte los
gaétos suplementarios gue se originan‘.

Este resultado se obtiens, segin el inven-
to, por el hecho de gque se mezclan con el cemente molido
segun las normas, en un momento cualm iera comprendido
entre su fabricacidn y su utilizacion, granos de olinker
ounyas dimensiones son en t0do oaso supsriores a las de los
granocs de cemento pero en todo caso 1nferioies a la dimen~
sion para la cual dichoe granos revelarfan a la larga uus
hinchazon debida a la presencia y a la aceidn preponderante
de mna suparficle interior de dichos granos, omyo perfil
estara ademss suficientemente reiondeado para permitir la
constitucion de un hormigén manejable y oompacto,

Bl redondeamiento de las aristas y de los
perfiles esguirlosos de los granos de clinker es importante
en el caso de cemento aluminoso, sobre todo cuzando al en-
friarse su estructura se vuelve porosa y de aspecto espon-
joso, Una trituracicn ordinaria, ¢ un tratazﬁiento insuficlien~-
temente prolongado de estos clinkers en un molino de bolaé,
produce pequefias esquirlas en laminillas, La colocacidn de
estos grancs exige una cantid.aﬁ de agua demasiado elevada
lo cual hace mny dificil o easi imposible, la obtencicn de
una alta resistsncia mecdnica, Los alinkers aluminosoe fun-
didos y que al enfriarse forman una masa compacta, son los

més propicios para poner en practica el procedimiento del
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invento, En el ocaso de clinkers de cemento Portland, el
redondsamiento de lcs dngulos y mds particularmente la des-
truccion de las partes mds porosas adgnieren tambidn impor-
tancia por otras razones: ensayos hechoa por el inventor
durante muchos afics han demostrado, en efecto, que es nsce-
sario tomar estas medidas incluso cuando dos gramos de
clinker que rebasan les 0,2 mm responden positivamsnte a
las pruebas segun las normas destinadas a controlar la esta-
bilidad de volumen, por ejemplo, en la prueba de “Le Chate-
1ier", en agua hirviendo durante 3 a 6 horas, y eon por
tanu; gegun el concepte normsl, reconocidos como de volumen
eatablel, En efecto, se ha visto ywe incluso utilizando
clinkers de cemento Portland gme rwcponden poeitivamente

a las pruebas normales por ejemplo de "Le Chdtelierv, la
confecoidn de ua hormigdn indefinidamente estable de volu-
mén gue contlene granos de clinker relativamente grandes,
sigue siendo un problema fundsmental a resolver. Observa-
ciones del inventor han demostrado gue, al cabo de clerte
tiempo, estos hormigones a menudo plerden su estabilidad

de volumen pero gue, para un clinker dado, esta msoguridad
no empieza hasta gue se rebass clerte tamafio de grano,

cuyo limite varfa de un clinker a otro y segun su proceden-
cia, 91 no se siguen las prescripciones definidas por el
presente invento, es probable gue el hormigdn pierda a

le larga la resistencia, incluec empleando clinkers recono-
cldos como estables de volumen, segun la prueba de "Le
Chitelier" u otra equivalente. Ia razén de esta observan-

ci,a"n 1nes§arad.a consiste no solo en el hecho de gue la
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registencia a las compresidn de los granos de clinker co-

rriontes, mds o menos porosos, no es muy elevada, sinc
también en el hecho de que la superficie interior de los
poros del clinker produce a la larga cal libre gue se des-
prenden del silicato tricdlcico,, formando pequefios monto-
nes a menudo visibles a simple vista,

- - . Bstos montones de cal libre prbduoen entonces
un esponjamiento que debe evitarse, 81 riesgo de esponja-
miento se excluye con los granos de clinker muy compactes
0 onya superficie porosa interior ' es practicamente nula
¥ que responden a las pruebas normales, por sjemplo de
"Le chﬁtelier"; &l hecho de gue los granos de cementc PoTrt-
iand, for ejeéplo de 0,5 mm o por enciﬁa s N0 alcancen &
menudo la densidad abzoluta ni aun después del tratamiento
en el molino de bolas sino una densidad aparente inferior,
por sjempla, de 2,8 en lugar de 2,1 podrfa dejar creer que
un control de la densidad aparente de los granos de clinker
sea suficiente para determinar sus propiedades, Sin embargo
la experisencia ha demosirado que esta manera de proceder
no es segura, &l peso espec{fico aparente no permite juzgar
de la fmportancia de las superficies interiores d: las po-
rosidades, Pueden observarse pesos especi{ficos sparentemente
1gualés en granos de clinker de porosidad en extremo limsa,
que'tiene ura importante supsrficie capaz de desprender
mucha cal, y en granos de clinker que por el contrario
80lo tienen algunas cavidades gruesas, de superficie in-
terior extremadamente reducida, En el primser ocaso los clin-

kere son inutilizables, al paso gue en el segﬁndo 6880 ¥
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& pesc espec{fico y composicidn similares, los clinkers son
perfectamente utillzablea; Empleando granos de clinker de
la primera clage para la fabricacidn de un aglutinante se
corre tarde o temprano el riesgo de un esponjamiento & pesar
de la aparente estabilidad de volumsn, al pasc que el clinker
de la segunda clase es indefinidamente estable, El presente
invento ofrece tambidén un med io gne permite determinar de
manera segurs hasta qué magnitud de granos son utilizables
los clinkers para responder a las prescripciones del pro-
cedimiento rsivindicado, &n la prueba normal, por ejemplo,
de "Le Chatelier™, los fenomenos estudiados solo se produ-
cen*en la ‘supezfici.e exterior de los granos gue se ponen
directamente en contacto con el agua en el momento del ama=-
sado, de menera que una ebullicicn de 3 a 6 horas basta en-
teramente para obtener resultados utilizables, No se trata
aquf mds que de un fendmenoc gue se pioduce en la superficie
de los granos que, dada su finura, son totalmente compactos,
La superflcie exterior de los granos es ademss en extremo
grande oon relacidn a su magz y la superficie interior estd
totalmente ausente, al pasoc gue, contra esto, y cuando se »
examinan granos mds grandes, puede pm ducirse el caso extre~
mo en que la supsrficie exterior es pequefia con relacidn a
la masa del grano y también con relacidn a la supsrficie
interior a examinar, es decir, a la superficie de las poro=-
sidades, Como en el yrimer caso la supeificie es relativa-
mente mas grande oon relacidén a la masa gue en el segundo
cago, el aumento de volumen serd, a igualdad de todas las

demds condid.ones mayor en el primer casc gue en el segundo.
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8e observa, en efecto, qus en tanto mo se trate mas que

8e granos compactos el aunento de volumen, cuando se pre=-
senta, de los granos grandes es menor gue cuando s0lo hay
granos finos, Psro si la mazcla contiene granos de clinker
cuya superficie interior es superfor s su superficie exte-
rior, se comprueba, en vez de un aumento de volumen menor,
un aumento igual o superier al gque se produce cusndo 8610
se estd en presencla de granos finos, La dilatacidn, debida
a la oal libertada que se produce en las superficies poro-
sas internas pide no obstante que los fendmenos gqne no in-
teresa mds que a la supsrficle exterior, Un ensayo de "Le
Chételier" de 3 a 6 horas de duracion no permite por ocon-
aiéuiente‘eacar ninguna conclusidn sobre la estabilijad de
volumen ilimitada de los granos de clinker, Por el contra-
rio 8e ha demostrade que aumentando el tiempo de ebulli~
olon, por ejemplo, a 72 horas, =9 pueden jusgar de manera
precisea las posibilidades de utilizacidn de los grandes gra-
nos de clinker mss ¢ menos porosos; Llsvando la coceion en
agua & 1002C, a la presicn atmosférica a mda de 72 horas,
por ejemplé, hasta 200 horas, se ha observado gque el resul~-
tado obtenido permanece inal terado,

A t{tulo de ejemplo prdctico se pueden dar
las indioaciones siguientes: results de lo que precede gue
el rieato de esponjam:ento aumenta con la magnitud de los
granos de clinker en funcidn directa de la oual aumenta la
cantidad de cal liberades en las superficies interiores poro-
sas, siendo el problema gue se plantea el de determinar

hasta qué grueso maximo saen utilizables los gramos del colinker
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examinsdo segun el presente procedimiento,

. Be evidente que la forma de preparacion y la
composicidn de lcs granos utilizados, as{ ocomo su coccidn,
8e supondrdn satisfacer las reglas usualmente aplicadas a la
fabricacidn de los cementos llammdos de slta resistencia,
gque el cemento fino melide del clihker, de gue se trata res~
ponde a las normas en cuanto a la estabilijad de volumen,
La tendencia a fabricar clinkers Portland de gran capacidad
no debe ademds incitar a una exageracidn de la coccidn qme
pudiera producir una forma de silicato nocivo a la estabili-
dad, Sabido es que se puede aumentar la compacidad de los
granos de clinker Portland por otros medios que el trata-
miento a temperaturas demasiado elevadas, por ejemplo, me=
disnte uno o m&: . fundentes, Segtin el ejemplo luego descri-
to 86 clasifican los granos de clinker mediante el juego de
tamices sigulente: 0,08 mm - 0,20 mm = 0,29 mm = 0,46 mm -
0,62 mm -1l mm = 2 mu - 3 MM ~ eto; La granulacidon obtenida

corresponde, pues, pra’ctioamente, ala escala0,ll mm - 0,17 mm .

0,26 mm - 0,37 mm - 0,64 mm - 0,81 mm = 1,6 mm - 2,5 mm ~ etec.,

luego se preparan probetas de igual tamafio por ejemplo, de
45 mm de didmetro y de 300 mm de longitud, con preferencia
pPero no necesariamente a razén de una por tamafio de grano,
Cada una de estas probetas contendrs una parte de csmento
normal procedente con prefersncia del clinker a estudiar,
y una parte oconstituida por granos hasgta el tamafio a exami-
nar y as{, con preferencia, tamafio por tamafic, Cada probeta
puede por ejemplo, estar constituida por 50% de cemsnto fino
Y 50% de granos de clinker gruesos, La consistencia de la

-9-
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mezcla serd plastica y se afiadira a las diversas ocantidades
de olinker tal cantidad de yesc que el contenido en yeso,
en funcidn de la superficie activa de los granos, sea apro-
ximadamente igual al contenido en yesoc del cementio, Después
de Z4 horas de endurecimiento, se introducen las probetas
una a8 una en dispositivos como el representado en las figu-
raa l y 2 del dibujo anexo, Gada dispositive corresponds a
un tamafio de grane y se compons principalmente de un tubeo
de coccidn 1, por ejemplo, ocalentado por electricidad y en
el cual el agua 2 rodea la probeta 3, ponidndose a hervir
durante toda la prueba gne sin embargo podrfa también hacer-
se con intermitencias con tal de slcanzar la duracion total
de ebullicidn necesaria,

xl aumento de volumen se mide entre un punte
de apoyc fijo 4 y un dispositivo dghhedicidn 5, que permite
una lectura directa por medio de la palsnca 6 y de la escala
graduada 7, ‘

Para evitar que estas probetas, relativamente
largas, flexionen, 8e las sostienen con nervios radiales B,
Aberturas 9 de estos nervios aseguran el libre paso del agua
entre los sspaclos gue delimitan,

Para cads una ds estag probetas, todas de
1gual dimension pero gque corresponden a un tamafic de grano
dado, se prevé un dispositivo de esta clame, y todos estos
dispositivos se colocan unos al lado de otros, pudisndo
también construirse en formas de vasos comunicantes, gque
con preferencia se pondrdn simulidneamente en accidn para

que la marcha de las curvas obtenidas pueda leerse en una
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sola oper#cién; También ser{a posible disponer varias pro-
betas ¢ incluso el oconjunto ds estas ultimas eﬁ un recipien-
te comun, Obaérvese finalmente que es interesante disponer
una probeta que sirva de punto de comparacidn y que se podra
colooar, por ejemple, el principio de la hilera, estando
dicha probeta constituida exclusivamente por cemento moli-
do normalmente & partir del clinker a estudiar,

Pal instalacion ds control podr{as funoionar
con automatismo completo, por ejemplo, medisnte una regula-
cidn termostdtica de la temperatura de calentamiente con
registro mecanico o electromecdnico de los resultados obte-
nidos, Constituiria un aparato automdtico que permitirfa
una determinacion clerta del tamafic optimo de los granocs de
dlinker de un cemento cualquiera o de un aglitunante hidrdu-
1100 oon reacciones ansdlogas,

&8 evidente gue sn vez de proceder al engayo
con agua & 1002C, 86 podr{a también proceder al mismo con
vapor de agua o también a presidn, con agua o vapor de agua
a temperatura mds elevada. as{ se reducird la duracidn del
ensayo.,

La figura 3 mnestra mnestra un ejemplo de
los resultados obtenidos con uu dispositivo como el descrito
para tres clinkers de cemento Portland diferentes; las pro=-
betag habfan estado en agua hirviende durante 956 horas.

Las tres curvas corresponden a tres clinkers de distinta
procedencia, Las drdensdas ge refieren al slargamiento Te-
lativo de las probetas hechas de granos de tamsfio diferen-

tes. Las abscisas se refleren a las magnitudes de granos
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medios de las probetas observadas., FPara el clinker cuya
curva estd representada por un trazo lleno se puede compro-
bar que el mds peguefio aument& de volumen se encuentra en
el punto B y corresponde a granos de 0,37 mm de didmetro,

de manera que puede admitirse gue, hasta este didmetro de
granos la influencia de sn superficie exterior domina al
paso que no sparece la de las porosidades eventiuales y que
los granos de olinmker cuyo digmetro no rebasa esta dimensidn
tiensn una estabilidad de volumen ilimitada, La parte ascen-
dente B-C de la curva corresponde a la accidh cada vez mds
predominante de la superficie de las porosida&es. Por con-
slgniente estd indicade no recomendar la utilizacidn de

este clinker sino hasta clerto tamafio mdximo de los granos
correspondientes al punto B, es decir, a una abertura de
mallas del tamiz de 0,45 mm, o que no rebasa sino poco esta
cifra, Las curvas de trazos y de puntos y trazos mmestran
gue para diferentes clinkers se obtienen diferentes valores
optimos. &l clinker correspondiente a la curva de trazos
mixtos tiens ur valor dptimo de los granos de olinker gue
atraviesan el tamiz de mallas de 1 mm, Los tres clinkers
estudiados provenfan de hornos giratorios Y se habian fa~-
bricado normalmente, &n la mayoria de lcs casos basta poder
utilizar granos de blinker de un dismetro maximo de 0,62 a
1 mm, en vista de estos granos producen ya un notable sumen=
to de la resistencia y en particnlar de la resistencia a
la flexidn, afiadiendo fundentes conocidos, es no obstante
posalble preparar granos de clinker Portland cuyos valores

optimos corresponden a gruesos considerablemente superiores,

-12 =
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Clinkers de cemento aluminoso del tipo fundide permiten
utilizar granos gue llegan hasta 30 mm de didmetro y mds,

gue se utilizarsn con ventaja siempre que ademds de una fuer-
te resistencia a la compresidn y la flexicn sea neocesario
obtener gran resistencia al desgaste por rozamiente, #l ce~
mento Portland y sus olinkers pueden mezclarse con c¢linker

de cemento aluminoso, por ejemple, recogiendo los granos

. gruesos y mas gruesos de clinker slumincsc al paso que las

partes finas de la mezcla estardin constituidas por cemento
Portland y clinker del mismo, debienio elegirse la relacidn
de la mezcla de tal manera que la superficie de los grancs
grandes de clinker de cemento aluminoso sea relativamsnte
pequefia con preferencia sin rebasar de 1,5 a 2f de la su-
perficle total, para que el tiempo de fraguado de la mezcla
no revase el de un cemento Fortland»nnrmal‘.

' Lag curvas son a menudo menos regulares que
las representadés en los ejemplos de la figura 3, Presentan
por el contrario, siempre us valor de la abscisa gue corres~
ponde & un punto B mes alld del cual la curva toma una marcha
definitivamente ascendente,

La duracion mencionada de ebullicidn de 96
horas no es limitativa, La duracidn necesaria de la prueba
podrs determinarse de la mejor manera aplicando la regla
giguiente:

Aumentando la duracidn de la ebulliciodn, la
abaseisa d4el punto inferior B se acorta poco a poco, hasta
alcanzar un punto correspondiente a una duracidn mds alld
de la cual no hay acortamiento. En este momento se establece
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el tiempo minimo necesario para la prueba,

La manera de proceder gus se acaba de des~
eribirpuede simflificarse y reemplazarse por el siguiente
procedimiento abreviado: ‘ '

#n lugar de ensayar lcs grancs de dlinker
tamafio por tamafic medisnte un numero correspondiente ce
probetas, no se constituirdn mds que dos probetas, o mea
una probeta testigo hecha de cemento de molienda normsl
del clinker a examinar, gue soporte, por supuesto, la prue~
ba de "Le Chi@telier” y una probeis que conteriga una mezcla
de dicho oemaﬁbo g del conjunto de los granos de clinker
a examinar, tomados hasta el grueso miximo ouyo empleo se
intenta;

Si al final de la prueba la segunda probeta
no se ha alargado mds alld del alargamiento presentado por
la primera, se puede admitir gyue son utilizables todos los
tamafios de granos de clinker cuyos granos mds grmescs tengan
un didmetro inferior al mayor'ds l2s granos del primer en-
sayo.

as{ es rdpidamente posible, en general en
uno o dos ensayos, determinar de manera practicamsnte su~
ficiente cudles son los gruesos maximos untilizables de los
granos de oclinker,

BHg evidente gque es posible afiadir cualguier
cuerpo inerte a los aglutinantes hidrdulicos del invento,
por ejemplo basalto triturado o fibras minerales o vegsta~
les cualesquiera, En contra del csmento normal, el agluti~-

nante del invento pueds tambien utilizarse puro,
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Ksta solicitud' gus corresponde a la pressenta-
éa en Suiza el 19 de Junio de 1944, se acoge a los beneficios
del artfaule 51 del vigante sstatuto sobre Propiedad Indus-
trial as{ como a los Decretos de Moratoria del 7 de febrero

¥ 4 de Julio de 1547,

=0= NOTA =0~

Los puntos de invencidn propia y nneva que
se presentan para que sean objeto de esta Patente de Inven~
cion en Hspafia, por VRINTE afios, son los sigulentes:

1*‘.. - Un procedimiento de fabricacidn de mn
aglutinante hidrdulico de endurecimiento rdpido y de alta
regsistencla en especial a la flexion, caracterizado porque
8e mezolan con cemento molido segun las normss, en un mo-
mento cunalquiera comprendido entre sm fabricacidn y utiliza~
cion, granos de clinker cuyas dimensiones son en todo caso
superiores a la de los granos de cemento, pero en todo caso
inferiores a la dimensidn a la cual dichos granos revela-
r{an a la larga un esponjamiento debido a la presencia y
a la acoidn preponderante de una superfioie interior de di-
chos granos, ouyo perfil serd ademse 1o bastante redondeado
para permitir constituir oon ellos un hormigdén manejable
¥y ocompacto,

28, - Un procedimiento de fabricacidn segdn

ge raivindica en el punto 1€, caracterizado por el hecho de

- 15 =
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gue ze determins el grueso limite superior de lo=s granos
de clinker tratando estos ultimos durante ur tiempo relati-
vamente prolongado, y tamafio por tamafic, en un medio gque
faverece la dilatacidn, para obtener una ourva de dilatacidn
de un valor inferior mds alld del oual dicha curva se vuel-
ve definitivamenie ascendente, valor inferior que correspon-
de ol digmetro de los granos gue esté indicado no rebasar,
3¢, - Un procedimientc 4s fabricacion segun
se reivindica en los puntos 12 y 22, carscterizado por el
hecho de gue se mezclan oon el cemento molido segin las nore
mas grenos de oclinker de dismetro superior a 0,2 mm; gne
pueden soportar un tiempo de ebullicidn de 72 horss en sagua
a 100%C y a las presion atmosférica, sin rebasar dicho valer
inferior correspondiente al digmetro de los granos por de-
bajo del cual estd indicado mantenerse.

42, - Un procedimiento de fabricacidn segin
se reivindioca en los puntos 12 a 32, caracterizado por el
hecho d¢ gue se prolonga el tratamiento hasta el momento
en gue todo sumento de su duracicn deja de influir enm la
posicign - del valor inferior de la curva obtenida.

5%, = Un procedimiento de fabricacicn segin
80 relvindica enmlos puntos 12 a 32, carscterizado por el
hecho d2 que se realiza el ensayo en probetas relativamente
largas (por ejemplo 30 am) cuya dilatacidon se mide por come
paracion de lam variaciomes de su longitud,

62, - Un procedimiento de fabricacidn segin
ge reivindica en los puntos 12 a 232 y 52, caracterizado por-

qué se utilizan probetas constituidas en parte por granos
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de clinker & examinar y en parte por granos de cemento de
molienda mrmalr. v

72, = Un procedimiento de fabriocacidn segun
se reivindica en el punto 12, caracterizado por el hecho de
é_ue ge determina el gruesc l{mite superior de los granos
de clinker tratando estos ultimos durante un tiempo relati-
vamente prolongadc en un medio gque faverece la dilatacidn,
congtituyendo s este efecto dos probetas, una de cemento de
molienda normal del clinker a exsminsr, y la otra en parte
de dicho cemento y en parte de una mezcla de los granos de
clinker & examinsr, constituyendo los granos de mayor disde
metro de esta mezola un 1{mite de ntilizacidn postble
cuando el esponjamiento de la segunda probeta nc rebasa el
de la primersa,

82, = Un procedimiento de fabricacion de un
aglutinante hidrdulico que presenta en un breve plazo, ¥
que conserva, uns resistencia mecénica elevads, en particn~
lar a la flexion,

Tal y como €6 ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en el didbujo que sme acompafia y oon
loa fines gue se han especificade,

7 Bsta Memoria consta de diecisiete hojas esg~
eritas por una sola cara, '
Hadrid,
P. 4.

Alberto de Elzaburu
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