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MEMORIA DESCRIPTIVA
que s£€ presenta pare unir a le solicitud
[- 3K
PATENTE DE INVEKCION
formulada el 31 de Diciembre de 1947, bajo el N®. 181484,
en )
EsPAKNA
' por VEINTE afioe
& nombre de VICKERS-ARMSTRONGS LIMITED, entidad briténice, es-
tablecida en Vickers House, Broeadwey, Westminster, londres,
Irglsaterra, por:
*UN AERODINOY.
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Log dos problemas principales del vuelo dinémico
son cénseguir un grado gatisfsctorio de: (a) estabilidad y (b)
control del cuerpo volador.
En‘aeroplanos del tipo corriente de gla fije, la
5 ectabilided de cabeceo y guiifiade se obtiene por medio de super-
ficies que penetran en la corriente de aire en planos tanto ho-
rizontal como verticel y ven sostenidos a conveniente disten-

cla del centro de gravedad en tal posicidn que, si se perturda

el vuelo rectilineo horizontal estsble, lss fuerzas que sctian
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sobre lag guperficies estabilizadoras devuselvan autométicamen-_

te el aeroélano g su estado primitivo. En el caso de seropla-
nos que comprenden aless y fuselaje, este Ultimo se extiende
en ¢lerta distancia, usalmente hacia atrés, para formar una
estructura volade sobre la cual van montadas las superficies
horizontal y vertical. Cuando se trata de aeroplanos que s6-
lo tienen alas, éctas usualmente se extienden hacia atras o
hacia adelante en una formaciénﬁéﬂhnbs/@\consiguiéndose en-
tonces ls estabilidad de cabeceo por una combinacidn de forma
plana y de aumento o reduccidn del éngulo de incidencia hacie
el reborde del 2la eatando las superficies estabilizadoras de
la guifiade montadas en las puntas de lags alas.

Una vez obtenido el gredo deseado de estabilidad,
se crea control de vuelo en el aeroplano corriente desviando
ciertas partes de las superficies estabilizadoras de tal mane-
ra que establezcan fuerzas por las cuales pusden hacerge cem-
bios estables en el cabeceo, balanceo o guifiada en el sentido
y segﬁn ce deses, de vez en cuando, en el vuelo del aeropla-
no. BEn esta memoria 1la palabra control se usa pars denotar
los 8rganos para producir tales cambios estables en el cabe-
ceo, el belanceo o la guifiada, segﬁn el caso. Después de pro-
longada expeiriencia de diversos dispositivos mecénicos, el mé-
todo de control hasts shora generalmente aceptado es el uso
de slerones para el balanceo, elevadores paras el cabsceo y ti=-
mones pars la guifiads.

Es inevitable que la presencia de las superficies

estabilizadoras y de control junto con la estiu ctura requeri-
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da pare sostenerlas asumente considerablemente en peso y ls re-
sistencia al avance de un aeroplano, y un apalisis de los ti-
pos existentes de aviones muestra gue aproximadamente el 3%
del peso total y del 15 ai 20% de la resistencia parasita al
avancé son'atribuibles e las superficies de estabilizeacidn y
control o & su equivelente y a la estructura cuya Unica fun-
eidn es soporterlas. El problema de la resistencias el aven-
ce propende s revestir aln mayor seriedad en los aeroplanos
de forma corriente, debido al gran aumento de las areas de ale-
tas y timbn que se requerird al aumentar el temafio del aero-
plano, y la multiplicacién de unidasdez motrices para satisfa-
cer la demanda de mayor fuerza en el timdn impuesta por la ne-
cesidaed de tomar medidas pars el estado de gue una ¢ dos uni-
dades motrices de fuera de asbordo estén fuera de acciéﬁ. ¥l
presente invento tiene por objeto crear una forma perfecciona-
da de eseropleno en el cual las superficies ectabilizadoras y
de control acostumbradas y sus equivalentes pueden omitirse
y =e consigue asf una mejora importsnte en la eficacia.

La aeronave segin el invento ge denomina mas adescua-
damente un aserodinoc que un aeroplano porgque, como ge veré, las
alas no estin fijes en vuelo sino que son mdviles para fines

de control, uséndose le palabra "aerodino™ en lo que sigue al

‘referirse al invento. Se entenderdé, sin embargo, que el vo-

cablo no pretende induclr aguellas aeronaves de alas méviles,
tales como ciclogiros, helicdpteros, onlt&pterbs y similares.
En un aerodino segin el invento, hay un par de alas,

¥y el cuerpo estd conformado y las alas estan conformadas y mon-




tadas sobre el cuerpo de modo que, cuando el serodino estd en
vuelo normal, se obtiene estabilidad inherente al csebeceo equi-
libratdo con equilibrio estable el momento naturasl de cabeceo
ejercido sobre el cuerpo cuando esté inelinado a pequefios dn-

5 gulos de incidencia respecto a la corriente de aire en contra
del momento de cabeceo de la fuerza @scensional que actia en
sentido opuesto, y las alas son ajustables con relacidn al
cuerpo durante el vuelo para dar control del cabeceo. Segun
caracteristicas adicionales del invento, las alas puedsen ser

10 ajnstahs pars proporcionar una correccidén o corntrol longitu-
dinsles del balsnceoc o de la guifiada.

La estabilidad inherente al cabeceo se obtiene co-
locando las alas hacia la extremidad posterior del cuerpo ¥y
disponiendo la forma del cuerpo y de las alas, su posicidn,

-15 o ambas, de modo que 1a proporcidn de cambio del momento de
; ’ cabeceo debido a las alac con respecto al éngulo de inciden-
. cia see mayor que la proporcidn de cambio del momento ds ca-
beceo de signo opuesto debido al cuerpo con relacidn al éngu-
lo de incidencia. ZEvidentemente, debe tenerse enfuenta cual-
20 quier momento natural de cabeceo de las alas mismas (aunque,
preferentemente, Sste puede hacerse desaﬁarecer) y el pequeiio
momento de la Tuerza ascensional del cuerpo y las expresiones

"momento natural de cabeceo del cuerpo” y "momento de cabeceo

de la fuerza ascensionel" incluyen, respedtivamente, el momen-
.25 to natural de cabeceo de lacs alas y el momento de la fuersza
ascensional del cuerpo,

Por consiguiente, sl invento puede definirse de otro
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modo como un serodino con un par de alas en el cual el cuer-
pé egté'conformado y las alas estan conformsdas y montadas
sobre el cuerpo de modo que, cuando el aerodino estéd en vue-
lo normel, el momento natursl de cabeceo ejercido sobre el
cuerpo cuando esté inclinado a pequeﬁés éngulos de inciden-
cia actie en sentido opuesto al momento de cabeceo debido a
le fuersza ascensional, siendo mantenide la ecstabilidad contra
pequefias perturbaciones en el cabeceo disponiendo lag cosas
de modo que el momento de cabeceo debido g la fuerza ascen-
sional cembie al cambiar el &ngulo de incidencia més répide-
mente de 1o que lo hace el momento natural de cabeceo sobre
el cuerpo y en sentido opuesto, ¥y en el cual las alas pueden
moversge con relacidn al cuerpo durante el vuelo para propor-
cionar control del csbeceoc. E1 invento también es pPor un 8ero-
dino con un solo par de alas ¥y sin planos de cola, slevado-
res, aletss, timones, alezonss o similares, obteniéndose es-
tabilidad al cabeceo por la forma y el montaje relativo del
cuerpo y las alas, y obteniéndose control haciéndo las alas
ajustables con relacién al cuervo durante el vuelo.

El control sl cabeceo puede crearse cambiando la
incidencia de las alae tanto a babor como a estribor al unf-
sono y en relacidn con el cuerpo, al paso que el control del

balenceo puede obtenerse, bien mediante alerones, bien por a-

-juste diferencial de la incidencia de las alsas.

La estabilidad inherente a l=a guifiada puede obte-
nerse por la fuerza de resictencie sl svance debida a las alag

que actia detrés del centro de gravedad del aerodino de tal
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forma gue se contfarrestan las perturbackhes en el plano hori-
zontal. E1 control en la gulfiada puede obtenerse, bien en la
forma ya conocida eccorando el aerodino en tal posicidn que

ge ejecute una vuelta en la direccidén desesda, bien alterando
las posiciones relativas d21 cuervo y las alas con regpecto

e un eje mutuamente perpendicular al eje longitudinal del cuer-
po ¥ los ejesrde envergadura des las glas.

Cusndo la velocidad del s=erodino es'esencialmente
menor que ls del vuelo normal, por ejemplo, durante el despe=-
gue y el aterrizaje, puede evitarse la nececsidad de modificar
la incidencia de las alas en tal grado que el aerodino_tome
una posicidn pronunciada con la cola hacia abajo {(con las bien
conocidas desventajas inhérentes a la misma) montando las alas

sobre el cuerpo con posibilidad de movimiento relativo de proa

'a pope; asf, ajustando las ales hacie delante puede disminuir-

se la digtancia horizontal entre el centro serodindmico y el

centro de gravedad en medida suficiente pars conseguir un egquie

- 1librio entre el momento de cabeceo morro abajo debido al ala

y el momento de cabeceo morro arriba debido al cuerpo. De es-
te modo puede obtenerse correccidn longitudinal.

Si el cuerpo es un s8lido de revolucidn, su momen-
to de cabeceo es totalmente causado por cu posicidn con res-
pecto a la corriente de aire predominante, y en vuelo esta-
ble el aerodino tomard una poeicidn ligeramente de cabeceo
con el morro arriba. Si la forma del cuerpo del aerodino ce
usa para producir un impulso de Cabeceo, su eje longitudinsl

debe estar ligeramente curvado de maners gque cuando se vuela
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en la posicidn de fuerza normaléero debida al cuerpo, existe un
momento de cabeceo morro arribas. Este momento de cabeceo pue=
de aumentarse o disminuirse por cambio de posicidn.

Una forma eficients de fuselaje pars un aerodino
construfdo segin el invento serid una en que el ancho de sec-
cidn transversal ses mayor que su profundided. Egta forms no
s8lo produciri los grandes momentos de cabeceo requeridos pa-
ra controlar la aeronave en cabeceo, sino que también permiti-
ré consffuir un tren de aterrizaje de base adecuada dentro del
cuerpo en lugar de sujetarlo a las alas. ZEn estas circunstan-
cias resulta practicable el uso de alas de incidenclsa varia-
ble, hecho que a su vez permite al proysctists emplesr alas
de tan slto coeficiente de custentacidn que se obtenga una re-
duceidn en las minimas velocidades segurae de despegue y de
aterrizaje. La eliminacidn del alerdn corriente permite un
ala que fenga un momento de cabeceo cero en torno del centro
aerodindmico a emplear (tel como e ra hasta shora préctica tien
conocida antes que la necesidad dé la éelicadezade equilibrio
de las superficies de alerdn hiclera ilnadecuado este tipo de
ala) contribuyendo as{ a la delicadeza del control cuendo cual-
quier ala se hace girar al unfsono en torno dsl eje de enver-
gadura pars alterar su incidencila.

Se conoce la Patente briténice Nimero 352.961, cuye

Memoria dascribe una wceronave con un par de alas ajusbables de

‘proa a popa con relacidn al cuerpo arrastrindolss hacia atrés.

El objeto de este ajusts se dice que es 21 ds permitir que ol

centro de presidn de las alas rigidas ses llevado a la misma
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‘movimiento de las alac no =510 las arrsetra hacia atrés sino

relacidn con el centro de gravedad de la seronave cualquiera
que sea ls carga de la misma. Otro objetc es el de asegurar
la correccidn longitudinal para cualquier posicidn dada del
centro de gravedad, tantc con el motor a plena potencls como
con la alimentacidn estrangulada si el centro del empuje de
la hélice 2sté encims o debujo del centro de gravedad., Las
alas ectédn también destinadzs s ser pivotadas en torno de un

eje en tsl &ngulo respecto s la direccidn del vuelo gque el

que alters ol Angulo de incidencla. INo existen, sin embergo,
indicaciones en cusnto sl uso del momento natural de cabeceo
sobre el cuervo parz lu estubilidud y el control en la forma
que aqui se describe. .Ademds, no existen inficaciones para
hacer las alas ajustables con r2lacidn szl cuewnd »re Dropor=-
cionar control del csbeceo {en 21 sentio ussado de'ia presen-
te Memoria) a 31ifersucia de los meros c:anlos Je cabeceo que
ge producirfan arrastrandoc las alas en direccidn de proa a
popa como se describe en lu ilowmoris de lu Tutente britinies
iimero 352.961.

La naturszleza del invento y la m&nera en que pue-

odrin 2uaisrirder afs clarsments con referen-

)

de realizarse ce

L]

cia a los adjuntos dibujos ¢iagraméticos, en los cuzles la
firmurs 1 zc un slgado longitudinal, lea figura 2 uns planta

N

v la figura 3 un alzado visto desde el extremo posterior de

un eerodino construfdo con errezlo a este invento. Las fisu-

S

res 4 y 5 gon vistae fragmentzriss dibujalas a escala mucho

mayor, respectivaménte en corte dado por =21 eje transversal

h
¥
%
7
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de las sBlas ¥ Sn pianta, repreeentendo un aétodo convenlente
de conectar las alag de bébor y eetribor de tal manera que
permita su regulaciSn diferenciat ean vuelo para <1 control de
balanceo y la figzura & es unbcorte trarneverssal, dzdo por la
1{nea curva VI-VI de la figura 5, gque repr=egenta las posicio~-
nes de las partes cuando las alas se hacen girar diferencial-

menta.

La figure 7 es uns ceccidn cordal del ala que re-
nresenta un modo de rsujetarla al cuerpo con capacidad de re-
gulacidn en la forma requerida por el invento.

Por lac figuras 1 & 3 =s verd gue el aerodino re-
nresentado tiens un fuselaje 10, de mayor anchure an la sec-
cidn transversal que profundidad, qus astd montado cobre una
ala 11; 12 en un punto cerca de la popa del cuerpo, no habien-
do planogs de cola, elevadores, aletas, timones y alerones.

Las pocgiciones del centro aerodinfmico y del centrs
de grevedad cuando las alss ocupan ls pOSiciSn representada de
trazos llenos en la figura 2 pueden suponerse indicadas por
los nfmeros de referenciz 13, 14 respectivamente.

La figura 1 reprecénta las posiciones de las alas

en relacidn con el cuerpo durante el vuelo normal (en 1fneas
llenas) vy cuando el cuerpo se mueve hacia atrds para compen-

gsar la reduccidn del momento de cabeceo del cuerpo a baja ve-
locidad (en linesas de puntos y trazos).

La figura 2 representa en lineas de puntos y trazos
las posiciones relativas de las alas y el cuerpo cuando estén

regulados, por ejemplo, pare compensar el fallo de una unidad

AR

p

s



motriz del ala de babdor,
El sicstema de bielas representado sem lac figuras

4, 5, 6 conecta los extremos de tone contisguosg de lac alas

de babor y estribor 1lla y 1llb respectivamente. ZEn ssta dis-
5 posicidn las alas 11, 12 se encuentran en una junta de espi-

ga universal gue comprende los miembros macho y hembra 16, 15

respectivamente montados en lacs caras opuecstas. Lees bielss

17 conectan las alas como se representa, de manera que ofre-

cen la requerida continuidad dz flexidn entre estas Ultinmas,
10 sctando anclsdas en sus extremos en jurtas esféricas 18 ei-

tuadas en las carac terminsles interiores de las respectivas

alss., GCuando tiene lugar 1la rotscidn relativa entre las slas

de babor y estribor 11, 12, las bielas 18 no coinciden ya en

: dirececidn con los generadores locales de las superficiecs de
15 dlas, =ino gue toman las posiciones desviadas representadas en

la figura 6, d ando por recultado el acortamiento efectivo de

b

. la distancia entre las alas, 11, 12. Pars asegurar que la
rotacidn diferencisl pueda tener lugsr sin tenscidn, los ancla-

] jes esféricos 18 estdn situadosd e manera que e stdn en arcos

20 . parabdlicos convexoes sl plano de cimetrfa. La junta de ecpi-

ga 15, 16 ec de tal carédcter que permite el ligero movimiento

ST e i

de aproximacién relativa a lo largo del ejs de envergadura

é R P-§ (figura 5) que tiene lugar durante el moviziento de Pivo-

‘ te relativo mencionado.

.25 El cuerpo 10 estd montado en las alas 11, 12 de tal
'manera que las posiciones relativesdel cuerpo y las alas pue-

den regularse: (é) comunicando un movimiento giratorio a las




i

10

‘15

20

.e5

alas como un todo. para variacidn de incidencia; (b) por movi-
miento giratorio diferencielde las alag para control de cabe-
ceo; (c) por movimiento de proa-a popa del. cuerpo sen relacidn
con las alas para compensar variaciones en el momento de ca-
beceo del cuerpo, y (d) por el movimiento giratorio relativo
csobre un eje mutuamente perpendicular al eje longitudinal del

cuerpo y al eje de envergadura de las alas, para control adi-

Vcional en ia gulifiada. Los medios emepleados para esta montu-

ra del cuerpo pueden comprender un par de bagtidores respec-
tivamente sujetos a las porciones de raiz de las dos alas cer-
ca de los costados & cuerpo. Cada bastidor de estos (que com-
prende los miembrog 20, 21, 22, representados en las figuras

4 a 7) va sostenido por rodillos 23 que corren en carriles 24
fijos longitudinalmente dentro del cuerpo, habiendo un carril
24 encima y otro debajo del ala, vy la disposicidn es tal que

el bastidor constituye un carro con libertad para recorrer d4i-
cho trasyecto pero que no se puede desplazer en la direccidn

vertical.

Incorporado en cada bagbidor hay un sistema hidréu-
lico ddplex que comprende un par de cilindros opuestos 25 mon-
tadog coaxialmente:respectivamente encima y debajo de las‘alas
y sujetos por los miembros de arriostramiento triangular 20,
21, 22 a los lados superior e inferior de la correspondiente
ala. Los cilindros 25 pueden ser de igual Anime y contiene
cada uno un émbolo fijo a uns varilla 26 a cuyo extremo se mon-
ta uno de los citados rodillos 23 gulados por carriles. ZEl

fres efectiva de cads émbolo es la misma en ambos lados y el
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interior de un cilindro esté conectado con el interior del
otro por dos tubos de Anima grande 27, 28, uno de los cuales
comunica entre las partes superiorzs de d¥hos cilindros 25 y
el otro entre las partegc inferiores de los miemos de %tsl ma-
nera que constituyen dos sistemés de fluidos separadoes.

Acs{, el peco del cuerpo que actlla sobre las alas
es sostenido por la presidn de flufdo, en el sistema hidréu-
lico inferior y las fuerzas haclia sbajo transmitidas por las
elas al cuerpo =son recsistidas por la presidn en el sistema
superior.

Bl desplazamiento del centro de presién de lag alasg
decsde el punto medioc del ejs hidrdulico (que puede definirece
como la 1fnea que une 2l centro de los rodillos superlor e
inferior 23) produce un momento que puede usasrse para equili-
brar cualquier momento de cabeceo serodindmico débido a detas
u otros dispocitivos de alta sustentacidn. Zste desplazamien-
to puede efectuarse mandendo flufdo a bomba de un sistema al

otro.

Es una propiedad caructeristica de los bastidores
dispuestos como arriba se dice la de resistir el movimiento
en la direccidn de una fuerza que sctila a lo largo del eje

hidréalico pero siehdo libremente capaces de expansidn o con-

‘traccidn en la misma direccibn. Por ejemplo, =i un ala se ha-

ce girar en tal direccidn que requiere una prolongacidn de la

rloﬁgitud del bastidor como se representa por la distancia en-

tre log rodilloe con carriles23 que sostlenen sus extremos, el

£1ufdo en un sistema tiene libertad para fluir por el tubo de
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transferencia 27 desde el lado superiorrdel émbolo superior
al lado superior del &mbolo inferior, y en el otro sistema
por el tubo 28 desde el lado inferior del émbolo inferior al
lado inferior del émbolo superior. Una rotacidn del sls en
direccidn opuesta, que requiere una contraccidn en la langi-
tud del bastidor es permitida por‘trénsrenmqias de flufdo en

direcciones opuestas. Cuendo las dos alas se hacen EBirar si-

"multéneamente en la misma direccidn con el fin de regular la

incidencia de las alas, los dos bastidores girardn sobre el
centro serodinamico de la superficie de sustenfacién; una re-
gulacidn diferencialen direcciones opuestas para dar control
de balanceo, sera acomodada por el correspondiente movimiento
de vuelta opuesto de los bastidores. _

Para ajustaf las alas sobre un eje "vertical"™ pa-
ra el propdsito de control de guiiiada un carro-bastidor puede
avanzarese a lo largo de sus carriles de via horizontales 24
mientras que el otro carro-bastidor se mueve hacia atras en
correcpondiente medida, girando, a medida que los bastidores
gse mueven, las alas a que dichos bastidores estén sujetos.

Cuando se desea modifiéar las pdsiciones relativas
dlcentro de presidn de las alas y el centro de gravedad de
le seronave para una regulacidn de ajuste longitudinsl, las
dog estructuras de bastidor pueden ztravesarse en el sentido
de proa a pops 3 lo largo de los carriles de zufa horizonta-
les 24 dentro ¢z los 1limites de su longitud sin afectar a las
posiciones anzgulares dé las zlas.

La propiedad natural del cuerpo, cuando su eje lon-

b
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gitudinal estd inclinado en pejuedio Angulo cer la corriente
de aire, de producir un momento de cabeceo relativamente gran-
de, con un esumento despreciable en la resictencia al avance
s8lo se resliza cuando las alas estén situadas hacia el ex-
tremo trasero del cuerpo. 81 las alas van suJetas al cuerpo
en la posicidn delantera, en la forma ordinaria, o incluso
si pequeias suverficiee de custentacidn se montan en el morro
extremo del cuerpo, como en el aeroplano ™pato", esta propie-
dad resulta grandemente estorbada, pero sl se puede evitar la
sujecidn de ninguna forma de protuberancias al cuerpo de de-
lante, la preservacién de un flujo de sire no impedido sobre
la mayor parte del cuerpo permite a ecte ﬁitimo desarrollar
el pleno valor del momento de cabeceo que le es natural, de
manera que el mismo cuerpo puede tomar el luger de una super=
ficie estabilizadera corriente en el vuelo dindmico.

Este solicitud, que corresponde &' la presentada en
la Gran Bretsfia, el 12, de Llarzo de 1945, bajo el N8,
se acoge & los beneficios del artfculo 51 del vigente Estatu-
to Ley sobre Progiedad Industrial, ¥y & los derivados de los
Decretos de MoTatoria del 7 de Febrero y 4 de Julio de 1947,

- B -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre=
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centan para que gean objeto de esta Patente de Invencion en

Espaila, son los rciguientes: ;

12, Un aserodino con un par de alas, en el cueal el
cuerpo esti conformado y les alas estéan conformadas y monta-
das sobre el cuerpo de manera que cuando el aerodino esté en
vuelo namal se obtiene\lé estabilidad inherente de cabeceo
equilibrando con equilibrio e stable el momento natural de cé=-
beceo ejercido sobre el cuerpo cuando esté inclinedo en peque-
fiog dngulos de incidencia con la corriente de aire contra el
momento de cabeceo del empuje ascensional que actla en senti-
do opuesto y en el cual las alus son ajustables con relacidn
al cuerpo durante el vuelc para dar control de cabeceo.

2%, Un aerodino con un par de alas en el cual el
cuerpo estd conformado y las alas estdn conformadas y monta-
das sobre el cuerpo de modo que cuando el aerodino estd en
vuelo normal el momento natural de csbeceo ejercido sobre el
cuerpo cuando estd inclinado en pequefios &ngulos de inciden~
cia con la corriente de aire actiia ensentido opuesto al momen-
to decabeceo debido al empuje'ascensional, slendo mantenidse
la estabilidad disponiendo las cosas de modo que el momento
de cabeceo debido al empuje ascensional cambia al cambiaip sl
éngulo de incidencia més répidemente de lo que lo hace el mo-
mento natural de cabeceo sobre el cuerpo y en el sentido opues-
to, ¥ en el cual las alas son sjustables con relacidén al cuer-
po durante el vuelo pars proparcionar control del cabeceo.

3%, Un aerodjino con un solo par de slas y sin pla-

nos de cola, elevadores o sgimilares, siendo obtenida la esta-

e e
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bilidad al cabeceo por la forma y el montaje relativo del cuer-
pPo y de las alas y obteniéndose el control del cabeceo hacien-
do las alas ajustables con relacidn al cuerpo durante el vue-

lo,

42, Un aerodino segin se reivindica en el punto
3%., sin aletas, timones o similares, obteniéndose el control
de la guifiada haciendo las alas sjustables con relacidn al
cuerpo durante el vuelo;

59.. Un eerodino segliin se reivindica en los puntos
32, & 40, , gin alerones o gimilares, obteniéndose el control
del balanceo haciendo las alas ajustables con relacidn sl
cuerpo durante el vuelo.

6%, Un serodino segﬁn se reivindica en cualguie-
ra de los puntos anteriores, en el cual las ales pueden ajus-
targe durante el vuelo para obtener una correccidn longitudi-
nal alterando la posicidn relativa del centro aerodinémica
¥ el centro de gravedad.

7¢. Un aerodino segin se reivindica en cualquie-
ra de los puntos anteriores, en el cual las alas pueden gi-
rarse en torno de sus ejes durante el vuelo para obtener el
control del cabeceo.

8¢, Un aerodino segﬁn se reivindica en cualquie-
ra de los puhtos anteriores, salvo el 55., en el cual las
alag son ajustables durante el vuelo para obtener el control

del balanceo.

9¢, Un serodino segin se reivindica en cuslquie-
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ra de los puntos anteriores, salvo el 4%,, en el cusl lags alas
son ajustables durante el vuelo para obtener el control de la

guidada.

102, Un aerodino seglin se reivindica en cualguie-
ra de los puntos anteriores, en el cuel las alas pueden glrar-
ge diferencialmente en torno de sus ejes durante el vuelo pa-
re8 obtener el control del bsalanceo.

112, Un aerodino seglin se reivindica en cualquie-
ra de los puntos anteriores, en el cusl las aslas son ajusta-
bles durante el vuelo en torno de ejes perpendiculares al eje
longitudinal del cuerpo y a los ejes de las alas para obtener
el control de¢lla guifiada.

122, Un aerodino segin se reivindica en cualquie-
ra de los puntos anteriores, en el cual las alas son ajusta-
bleg en direccidn de proa a popa durante el vuelo para obte-
ner correccidn longitudinal.

132, Un aerodino segin se reivindica en los puntos
7?2, § 102., en el cual las alas estén conectadas y funcionan
de acuerdo con cualquliers de los puntos ds la solicitud Nime-
ro 173.945.

148, Un aerodino segiin se reivindica en los pﬁn-
tos 7%., 109.; 11¢, § 129., ‘en el cual las alas estén montadas
y funcionan de acuerdo con cualqﬁiera de los puntos de la so-

licitud Namero 177.402.

152, Un serodino segin se reivindiea en cualquie-

ra de los puntos anteriores, que comprende un cuerpo en el cual

AR,
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la anchura de la seccidn transversal €s mayor que gy profun-

didad,

16¢. Un gerodino, en esencia como se ha descrito
y representado en las figuras 1 & 7.

172, TUn qerodino.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, ilustrado en los édibujos que ge zacompafian y para los
fines que sehan especificado. '

Esta Memoria consta de diez y ocho hojeas escritas

‘a miquina por una sola cara. 9 T\U\R'\gl*g

Madrid a

Pc A.
Alberto de Elzaburu
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