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I€EMORIA DESCRIPTIVA 
que se p re s e n ta  p a ra  u n ir  a l a  s o l ic i tu d

d 6
P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

form ulada e l  31 de D iciem bre de 1947, b a jo  e l  N*. 181484,
e n

E S P A Ñ A
' p o r VEINTE años

a nombre de VICKERS-ARMSTRONGS LIMITED, en tid a d  b r i t á n i c a ,  e s ­
ta b le c id a  en V ick e rs  House, Broadway, W estm in ste r, L ondres, 
I n g l a t e r r a ,  p o r:

' "UN AERODINO".
- - - o --- o - - -o - - -O - - -O -  O---O-----0 - - -0  — -o — -o  o - - - o -----o—- o - - -

Los dos problem as p r in c ip a le s  d e l vuelo  dinám ico 
son co n seg u ir  un grado s a t i s f a c t o r i o  de: (a) e s ta b i l id a d  y (b) 
c o n tro l  d e l cuerpo  v o la d o r .

En ae ro p lan o s  d e l t ip o  c o r r ie n te  de a l a  f i j a ,  l a  
e s ta b i l id a d  de cabeceo y guiñada se o b tie n e  por medio de su p e r­
f i c i e s  que p e n e tra n  en l a  c o r r ie n te  de a i r e  en p lan o s  ta n to  ho­
r i z o n t a l  como v e r t i c a l  y van so s te n id o s  a co n v en ien te  d i s ta n -  

* c ia  d e l c e n tro  de gravedad  en t a l  p o s ic ió n  que, s i  se p e r tu rb a  
e l  vuelo  r e c t i l í n e o  h o r iz o n ta l  e s t a b l e ,  l a s  fu e rz a s  que ac tú an
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sobre l a s  s u p e r f ic ie s  e s ta b i l i z a d o r e s  devuelvan  autom áticam en­
te  e l  ae ro p lan o  a su e s ta d o  p r im i t iv o .  En e l  caso  de a e ro p la ­
nos que comprenden a la s  y f u s e l a j e ,  e s te  ú ltim o  se ex tie n d e  
en c i e r t a  d i s t a n c ia ,  uaalm ente h a c ia  a t r á s ,  p a ra  form ar una 
e s t r u c tu r a  vo lad a  sobre l a  cu a l van m ontadas l a s  s u p e r f ic ie s  
h o r iz o n ta l  y v e r t i c a l .  Cuando se t r a t a  de ae ro p lan o s  que só­
lo  t ie n e n  a l a s ,  e s t a s  usualm ente se e x tie n d e n  h a c ia  a t r á s  o 
h a c ia  a d e la n te  en una form acióndápüanO s^^ co n sigu ién do se  en­
to n c e s  l a  e s ta b i l id a d  de cabeceo por una com binación de forma 
p lan a  y de aumento o re d u c c ió n  d e l ángulo  de in c id e n c ia  h a c ia  
e l  reb o rd e  d e l  a la  eá tan d o  l a s  s u p e r f ic ie s  e s t a b i l i z a d o r e s  de 
l a  gu iñada m ontadas en l a s  p u n tas  de l a s  a l a s .

Una vez o b ten id o  e l  g rado  deseado  de e s t a b i l id a d ,  
se c re a  c o n tro l  d e  v u e lo  en e l  ae ro p lan o  c o r r ie n te  desv iando  
c i e r t a s  p a r te s  de l a s  s u p e r f ic ie s  e s t a b i l i z a d o r e s  de t a l  mane­
r a  que e s ta b le z c a n  fu e r z a s  por l a s  c u a le s  pueden h a c e rse  cam­
b io s  e s ta b le s  en e l  cabeceo , b a lan ceo  o gu iñad a  en e l  se n tid o  
y según se d e se e , de vez en cuando, en e l  v u e lo  d e l  a e ro p la ­
no. En e s t a  memoria l a  p a la b ra  c o n tro l  se usa  p a ra  d e n o ta r  
lo s  órganos p a ra  p ro d u c ir  t a l e s  cam bios e s ta b le s  en e l  cabe­
ceo , e l  balanceo  o l a  g u iñad a , según e l  ca so . Después de p ro ­
longada e x p e r ie n c ia  de d iv e rs o s  d i s p o s i t iv o s  m ecánicos, e l  mé­
todo  de c o n tro l  h a s ta  ahora generalm en te  acep tado  e s  e l  uso 
de a le ro n e s  para  e l  b a lan ceo , e le v a d o re s  p ara  e l  cabeceo y t i ­
mones p a ra  l a  g u iñad a .

Es in e v i ta b le  que l a  p re s e n c ia  de l a s  s u p e r f ic ie s  
e s ta b i l i z a d o r e s  y de c o n tro l  ju n to  con l a  e s t iu  c tu ra  r e q u e r í -
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da p a ra  s o s te n e r la s  aumente co n siderab lem en te  en peso  y l a  r e ­
s i s t e n c i a  a l  avance de un a e ro p la n o , y un a n á l i s i s  de lo s  t i ­
pos e x i s te n te s  de av io n es  m u estra  que aproxim adamente e l  3% 
d e l  peso  t o t a l  y d e l 15 a l  20% de l a  r e s i s t e n c i a  p a r á s i t a  a l  

$ avance soB a t r i b u i b l e s  a l a s  s u p e r f ic ie s  de e s t a b i l i z a c ió n  y 
.c o n tro l o a su e q u iv a le n te  y a l a  e s t r u c tu r a  cuya ú n ica  fu n ­
c ió n  es s o p o r ta r la s .  E l problem a de l a  r e s i s t e n c i a  a l  avan­
ce propende a r e v e s t i r  aun mayor se rie d a d  en lo s  ae ro p lan o s 
de forma c o r r i e n t e ,  debido a l  g ran  aumento de l a s  á re a s  de a le ­

lo  t a s  y tim ón que se r e q u e r i r á  a l  aum entar e l  tamaño d e l  ae ro ­
p la n o , y l a  m u l t ip l ic a c ió n  de u n id ad es  m o tr ic e s  p a ra  s a t i s f a ­
c e r  l a  demanda de mayor fu e rz a  en e l  tim ón im puesta  por l a  ne­
ce s id ad  de tom ar m edidas para  e l  e s ta d o  de que una o dos u n i­
dades m o tr ic e s  de f u e r a  de abordo e s tá n  fu e ra  de ac c ió n . El 

15 p re s e n te  in v en to  t ie n e  po r o b je to  c r e a r  una forma p e rfe c c io n a ­
da de ae ro p lan o  en e l  cu a l l a s  s u p e r f ic ie s  e s ta b i l i z a d o r e s  y 
de c o n tro l  acostum bradas y sus e q u iv a le n te s  pueden o m itir s e  
y se consigue a s í  una m ejo ra  im p o rtan te  en l a  e f i c a c i a .

La aeronave según e l  in v en to  se denomina más adecua- 
20 damente un ae rod ino  que un ae ro p lan o  p o rque , como se v e rá , l a s  

a la s  no e s tá n  f i j a s  en v u e lo  s in o  que son m ó v iles  p a ra  f in e s  
de c o n t r o l ,  usándose la  p a la b ra  "a e ro d in o "  en lo  que s igue  a l  
r e f e r i r s e  a l  in v e n to . Se e n te n d e rá , s in  embargo, que e l  vo­
cab lo  no p re te n d e  in d u c ir  a q u e l la s  ae ro n av es de a la s  m ó v ile s ,

25 t a l e s  como c ic lo g i r o s ,  h e l i c ó p te r o s ,  o n á tó p te ro s  y s im i la r e s .
En un ae ro d in o  según e l  in v e n to , hay un p a r  de a l a s ,  

y e l  cuerpo e s tá  conformado y l a s  a la s  e s tá n  conform adas y mon-
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ta d a s  sobre e l  cuerpo de modo que, cuando e l  ae ro d in o  e s tá  en 
v u e lo  norm al, se o b tie n e  e s ta b i l id a d  in h e re n te  a l  cabeceo e q u i­
l ib ra n d o  con e q u i l ib r io  e s ta b le  e l  momento n a tu r a l  de cabeceo 
e je r c id o  sobre e l  cuerpo cuando e s tá  in d in a d o  a pequeños án­
g u lo s  de in c id e n c ia  re s p e c to  a l a  c o r r ie n te  de a i r e  en c o n tra  
d e l momento de cabeceo de l a  fu e rz a  a s e e n s io n a l  que ac tú a  en 
s e n tid o  o p u es to , y l a s  a la s  son a ju s ta b le s  con r e la c ió n  a l  
cuerpo d u ran te  e l  vu elo  p a ra  d a r  c o n tro l  d e l  cabeceo. Según 
c a r a c t e r í s t i c a s  a d ic io n a le s  d e l  In v e n to , l a s  a la s  pueden s e r  
ajustaba p ara  p ro p o rc io n a r  una c o rre c c ió n  o c o n tro l  lo n g i tu ­
d in a le s  d e l b a lanceo  o de l a  g u iñ ad a .

La e s ta b i l id a d  In h e re n te  a l  cabeceo se o b tie n e  co­
lo c a n d o  l a s  a la s  h a c ia  l a  ex trem idad  p o s te r io r  d e l cuerpo  y 
d isp o n ien d o  l a  forma d e l cuerpo y de l a s  a l a s ,  su p o s ic ió n , 
o ambas, de modo que l a  p ro p o rc ió n  de cambio d e l  momento de 
cabeceo debido a l a s  a la s  con re sp e c to  a l  ángulo  de in c id e n ­
c ia  sea mayor que l a  p ro p o rc ió n  de cambio d e l momento de ca­
beceo de s igno  opuesto  debido a l  cuerpo  con r e la c ió n  a l  ángu­
lo  de in c id e n c ia . E v iden tem en te , debe te n e r s e  en éu en ta  c u a l­
q u ie r  momento n a tu ra l  de cabeceo de l a s  a la s  mismas (aunque, 
p re fe re n te m e n te , é s te  puede h ac e rse  d e sa p a re c e r)  y e l  pequeño 
momento de l a  Tuerza a s e e n s io n a l d e l cuerpo y l a s  ex p re s io n es  
"momento n a tu r a l  de cabeceo d e l cuerpo" y "momento de cabeceo 
de l a  fu e rz a  a s e e n s io n a l"  in c lu y e n , re sp e c tiv a m e n te , e l  momen­
to  n a tu r a l  de cabeceo de l a s  a la s  y e l  momento de l a  fu e rza  
a s e e n s io n a l d e l  cu erp o .

P or c o n s ig u ie n te , e l  in v en to  puede d e f in i r s e  de o tro



modo como un ae ro d in o  con un p a r  de a l a s  en e l  cu a l e l  cu e r­
po e s tá  conformado y l a s  a la s  e s tá n  conform adas y m ontadas 
sobre e l  cuerpo de modo que, cuando e l  ae ro d in o  e s tá  en vue­
lo  norm al, e l  momento n a tu r a l  de cabeceo e je r c id o  sobre e l  
cuerpo cuando e s tá  in c lin a d o  a pequeños ángu los de in c id e n ­
c ia  ac tú e  en se n tid o  opuesto  a l  momento de cabeceo deb ido  a 
l a  fu e rz a  a s c e n s io n a l ,  siendo  m antenida la  e s ta b i l id a d  c o n tra  
pequeñas p e r tu rb a c io n e s  en e l  cabeceo d isp o n ien d o  l a s  co sas 
de modo que e l  momento de cabeceo deb ido  a l a  fu e rz a  ascen­
s io n a l  cambie a l  cam biar e l  ángulo de in c id e n c ia  más rá p id a ­
mente de lo  que lo  hace e l  momento n a tu r a l  de cabeceo sobre 
e l  cuerpo y en se n tid o  o p u e s to , y en e l  c u a l l a s  a la s  pueden 
moverse con r e la c ió n  a l  cuerpo d u ran te  e l  vuelo  p a ra  p ro p o r­
c io n a r  c o n tro l  d e l  cabeceo . E l in v en to  tam bién  es  p o r un aero  
d ino con un so lo  p a r  de a la s  y s in  p lan o s  de c o la ,  e levado­
r e s ,  a l e t a s ,  tim o n es , a le zo n es  o s im i la r e s ,  ob ten ién d o se  e s ­
t a b i l id a d  a l  cabeceo por l a  forma y e l  m ontaje  r e l a t i v o  d e l  
cuerpo y l a s  a l a s ,  y ob ten ién d o se  c o n tro l  hac iéndo  l a s  a la s  
a ju s ta b le s  con r e la c ió n  a l  cuerpo d u ran te  e l  v u e lo .

E l c o n tro l  a l  cabeceo puede c re a rs e  cambiando la  
in c id e n c ia  de l a s  a la s  ta n to  a babor como a e s t r i b o r  a l u n í­
sono y en r e la c ió n  con e l  cu e rp o , a l  paso  que e l  c o n tro l  d e l 
balanceo  puede o b te n e rs e , b ien  m edian te  a le ro n e s , b ien  por a -  
j u s t e  d i f e r e n c ia l  de la  in c id e n c ia  de l a s  a l a s .

La e s ta b i l id a d  in h e re n te  a l a  gu iñada puede o b te ­
n e rse  p o r l a  fu e rz a  de r e s i s t e n c i a  a l  avance d eb id a  a l a s  a la s  
que a c tú a  d e t r á s  d e l c e n tro  de gravedad d e l ae ro d in o  de t a l
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forma que se c o n tr a r r e s ta n  l a s  pertu rbaciones en e l  p lano  h o r i ­
z o n ta l .  E l c o n tro l  en l a  guiñada puede o b te n e rse , b ien  en l a  
forma ya conocida escorando  e l  ae ro d in o  en t a l  p o s ic ió n  que 
se e je c u te  una v u e l ta  en l a  d i r e c c ió n  d esead a , b ie n  a l te ra n d o  
l a s  p o s ic io n e s  r e l a t i v a s  d e l cuerpo y l a s  a la s  con re sp e c to  
a un e je  mutuamente p e rp e n d ic u la r  a l  e je  lo n g i tu d in a l  d e l  cuer 
po y l o s  e j e s  de envergadura  de l a s  a l a s .

Cuando l a  v e lo c id a d  d e l ae ro d in o  e s  e sen c ia lm en te  
menor que l s  d e l  vuelo  norm al, po r e jem p lo , d u ran te  e l  despe­
gue y e l  a t e r r i z a j e ,  puede e v i ta r s e  l a  n ecesid ad  de m o d if ic a r  
l a  in c id e n c ia  de l a s  a la s  en t a l  grado que e l  ae ro d in o  tome 
una p o s ic ió n  p ro nunc iada  con l a  co la  h a c ia  ab a jo  (con l a s  b ien  
conocidas d e s v e n ta ja s  in h e re n te s  a l a  misma) montando l a s  a la s  
sobre e l  cuerpo con p o s ib i l id a d  de m ovim iento r e l a t i v o  de proa 
a popa; a s í ,  a ju s ta n d o  l a s  a la s  h a c ia  d e la n te  puede d ism in u ir ­
se l a  d i s t a n c ia  h o r iz o n ta l  e n tre  e l  c e n tro  aerod inám ico  y e l  
c e n tro  de g ravedad  en medida s u f i c i e n te  p ara  co n seg u ir  un equ i 
l i b r i o  e n tre  e l  momento de cabeceo m orro ab a jo  debido a l  a la  
y e l  momento de cabeceo morro a r r ib a  debido a l cu erp o . De e s ­
t e  modo puede o b ten erse  c o rre c c ió n  lo n g i tu d in a l .

S i e l  cuerpo es un só lid o  de re v o lu c ió n , su momen­
to  de cabeceo es to ta lm e n te  causado p o r su p o s ic ió n  con r e s ­
p ec to  a l a  c o r r ie n te  de a i r e  p red o m in an te , y en vuelo  e s t a ­
b le  e l  ae ro d in o  tem ará una p o s ic ió n  lig e ra m e n te  de cabeceo 
con e l  morro a r r ib a .  Si l a  forma d e l cuerpo d e l  ae ro d in o  se 
usa p a ra  p ro d u c ir  un im pulso de cabeceo , su e je  lo n g i tu d in a l  
debe e s t a r  lig e ra m e n te  curvado de manera que cuando se v u e la
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en l a  p o s ic ió n  de fu e rz a  normajéeio deb ida a l  cu erp o , e x is te  un 
momento de cabeceo morro a r r ib a .  E s te  momento de cabeceo pue­
de aum entarse o d ism in u irse  p o r cambio de p o s ic ió n .

Una forma e f i c i e n te  de f u s e la je  p a ra  ún ae ro d in o  
c o n s tru id o  según e l  in v en to  se rá  una en que e l  ancho de sec­
c ió n  t r a n s v e r s a l  sea mayor que su p ro fu n d id ad . E s ta  forma no 
só lo  p ro d u c irá  lo s  g randes momentos de cabeceo re q u e r id o s  pa­
r a  c o n tr o la r  l a  aeronave en cabeceo , s in o  que tam bién  p e rm it i ­
r á  c o n s t r u i r  un t r e n .d e  a t e r r i z a j e  de base adecuada d e n tro  d e l 
cuerpo en lu g a r  de s u je t a r lo  a l a s  a l a s .  En e s ta s  c ir c u n s ta n ­
c ia s  r e s u l t a  p r a c t ic a b le  e l  uso de a la s  de in c id e n c ia  v a r ia ­
b l e ,  hecho que a su vez p e rm ite  a l  p r o y e c t i s ta  em plear a la s  
de ta n  a l t o  c o e f ic ie n te  de su s te n ta c ió n  que se obtenga una r e ­
d ucc ión  en l a s  mínimas v e lo c id a d e s  seg u ras de despegue y de 
a t e r r i z a j e .  La e lim in a c ió n  d e l  a le ró n  c o r r ie n te  p e rm ite  un 
a la  que ten g a  un momento de cabeceo cero  en to rn o  d e l c e n tro  
aerod inám ico  a em plear ( t a l  como e r a  h a s ta  ahora  p r á c t ic a  b ien  
conocida a n te s  que l a  n eces id ad  de l a  d e lic ad eza  de e q u i l ib r io  
de l a s  s u p e r f ic ie s  de a le ró n  h ic i e r a  inadecuado e s te  t ip o  de 
a la )  co n trib u y en d o  a s í  a l a  d e lic a d e z a  d e l c o n tro l  cuando c u a l­
q u ie r  a la  se hace g i r a r  a l  un ísono  en to rn o  d e l  e je  de en v er­
gadura p ara  a l t e r a r  su in c id e n c ia .

Se conoce l a  P a te n te  b r i t á n ic a  Número 352 .961 , cuya 
Memoria d e sc r ib e  una aeronave con un p a r  de a la s  a ju s ta b le s  de 
p roa a popa con r e la c ió n  a l  cuerpo a r r a s t r á n d o la s  h a c ia  a t r á s .  
E l o b je to  de e s te  a ju s te  se d ice  que es  e l  de p e r m i t i r  que e l  
c e n tro  de p re s ió n  de l a s  a la s  r íg id a s  sea l le v a d o  a la  misma

t
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r e la c ió n  con e l  c e n tro  de gravedad de l a  aeronave c u a lq u ie ra  
que sea le  c a rg a  de l a  misma. O tro o b je to  es e l  de a seg u ra r  
l a  c o rre c c ió n  lo n g i tu d in a l  p ara  c u a lq u ie r  p o s ic ió n  dada d e l 
c e n tro  de g rav ed ad , ta n to  con e l  m otor a p len a  p o te n c ia  como 
con l a  a lim e n ta c ió n  e s tra n g u la d a  s i  e l  c e n tro  d e l empuje de 
l a  h é l ic e  e s tá  encima o debajo  d e l c e n tro  de g ravedad . Las 
a la s  e s tá n  tam bién d e s t in a d a s  a s e r  p iv o ta d a s  en to rn o  de un 
e je  en t a l  ángulo re sp e c to  a l a  d ire c c ió n  d e l vuelo  que e l  
movimiento de l a s  a la s  no só lo  l a s  a r r a s t r a  h a c ia  a t r á s  sino 
que a l t e r a  e l  ángulo  de in c id e n c ia . No e x is te n ,  s in  embargo, 
in d ic a c io n e s  en cuan to  a l uso d e l  momento n a tu r a l  de cabeceo 
sobre e l  cuerpo p a ra  le  e s ta b i l id a d  y e l  c o n tro l en la  forma 
que aqu í se d e s c r ib e .  Además, no e x is te n  in d ic a c io n e s  para  
h a c e r l a s  a la s  a ju s ta b le e  con r e la c ió n  e l  cuerpo '? ra  p ro p o r­
c io n a r c o n tro l  d e l  cabeceo (en e l  s e n t i ro  usado de l a  p re se n ­
t e  Memoria) a d i f e r e n c ia  de lo s  meros cu P i e s  de cabeceo que 
se p ro d u c ir ía n  a r ra s tra n d o  l a s  a la s  en d ire c c ió n  de p roa a 
popa como se d e sc r ib e  en la  Memoria de l a  r e t e n t e  o r i ta n ic a  
número 352. 96I .

i,a n a tu ra le z a  d e l in v en to  y l a  manera en que pue­
de r e a l i z a r s e  se podrán .comprender mas c la ram en te  con r e f e r e n ­
c ia  a lo s  a d ju n to s  d ib u jo s  d ia g ra m á tic o s , en lo s  c u a le s  la  
f ig u ra  l  e.<- un a lzado  lo n g i tu d in a l ,  l a  f ig u r a  2 una p la n ta  
y la  f ig u r a  3 un a lz ad o  v i s to  desde e l  extremo p o s te r io r  de 
un ae ro d in o  c o n s tru id o  con a r re g lo  a e s te  in v e n to . Las f ig u ­
r a s  4 y 5 son v i s t a s  f ra g m e n ta r ia s  d ib u ja d a s  a e s c a la  mucho 
m ayor, re sp e c tiv a m e n te  en c o r te  dado por e l  e je  t r a n s v e r s a l



c;

10

15

20

25

áe l a s  a la s  y en p la n ta ,  re p re se n tan d o  un método co n v en ien te  
de c o n e c ta r  l e e  a la s  de babor y e s t r i b o r  de t a l  manera Que 
p e rm ita  su re g u la c ió n  d i f e r e n c ia l  en vu elo  p a ra  e l  c o n tro l  de 
b a lanceo  y l a  f ig u ra  6 e s  un c o r te  t r a n s v e r s a l ,  dado por la  
l í n e a  cu rva VI-VI de l a  f ig u r a  5 , Que re p re s e n ta  l a s  p o s ic io ­
nes de l a s  p a r te s  cuando l a s  a la s  se hacen g i r a r  d i f e r e n c i a l ­
m ente.

La f ig u r a  7 e s  una secc ió n  c o rd a l d e l  a la  que r e ­
p re s e n ta  un modo de s u j e t a r l a  a l  cuerpo  con capacidad  de r e ­
g u la c ió n  en l a  forma re q u e r id a  por e l  in v e n to .

Por l a s  f ig u r a s  1 a 3 se v e rá  que e l  ae ro d in o  r e ­
p re sen ta d o  t ie n e  un f u s e la j e  10, de mayor anchura án l a  sec­
c ió n  t r a n s v e r s a l  que p ro fu n d id a d , que e s tá  montado sobre una 
a la  11, 12 en un punto  c e rc a  de l a  popa d e l  cu e rp o , no h ab ien ­
do p lan o s  de c o la ,  e le v a d o re s , a l e t a s ,  tüMtónes y a le ro n e s .

Las p o s ic io n e s  d e l c e n tro  aerod inám ico  y d e l c e n tro  
de gravedad cuando l a s  a la s  ocupan la  p o s ic ió n  re p re se n ta d a  de 
t r a z o s  l l e n o s  en l a  f ig u r a  2 pueden suponerse in d ic a d a s  por 
lo s  números de r e f e r e n c ia  13, 14 re sp e c tiv a m e n te .

La f ig u r a  1 r e p re s e n ta  l a s  p o s ic io n e s  de l a s  a la s
en r e la c ió n  con e l  cuerpo d u ran te  e l  vuelo  norm al {en l ín e a s  
l l e n a s )  y cuando e l  cuerpo se mueve h a c ia  a t r á s  p a ra  compen­
sa r  l a  re d u c c ió n  d e l  momento de cabeceo d e l  cuerpo a b a ja  ve­
lo c id a d  (en l ín e a s  de p u n to s y t r a z o s ) .

La f ig u ra  2 r e p r e s e n ta  en l in e a s  de pun tos y t r a z o s  
l a s  p o s ic io n e s  r e l a t i v a s  de l a s  a la s  y e l  cuerpo cuando e s tá n  
re g u la d o s , por e jem plo , para compensar e l  f a l l o  de una unidad
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m o triz  d e l a la  de b abo r.
E l s is tem a  de b ie la s  re p re se n ta d o  en l a s  f ig u r a s  

4 , 5 , 6 co n ecta  lo s  extrem os de tope co n tig u o s  de l a s  a la s  
de babor y e s t r i b o r  l i a  y 11b re sp e c tiv a m e n te . En e s ta  d i s ­
p o s ic ió n  l a s  a la s  11, 12 se en cu en tran  en una ju n ta  de  e s p i­
ga u n iv e r s a l  que comprende lo s  miembros macho y hembra 16, 15 
re sp ec tiv am en te  m ontados en l a s  c a ra s  o p u e s ta s . Las b ie la s  
1? co n ec tan  l a s  a la s  como se r e p r e s e n ta ,  de manera que o f re ­
cen l a  re q u e r id a  co n tin u id ad  de f le x ió n  e n tre  e s t a s  ú l t im a s ,  
e s tan d o  an c lad a s  en sus extrem os en ju n ta s  e s f é r i c a s  18 s i ­
tu a d a s  en l a s  c a ra s  te rm in a le s  i n t e r i o r e s  de l a s  r e s p e c t iv a s  
a l a s .  Cuando t ie n e  lu g a r  la  r o ta c ió n  r e l a t i v a  e n tr e  l a s  a la s  
de babor y e s t r i b o r  11, 12, l a s  b ie la s  18 no co in c id e n  ya en 
d ire c c ió n  con lo s  g en e rad o res  lo c a le s  de l a s  s u p e r f ic ie s  de 

a la s ,  s in o  que toman l a s  p o s ic io n e s  d e sv ia d a s  re p re s e n ta d a s  en 
l a  f ig u r a  6 , d ando por r e s u l ta d o  e l  a c o rtam ie n to  e f e c t iv o  de 
l a  d i s t a n c ia  e n tre  l a s  a l a s ,  11 , 12. P a ra  a se g u ra r  que l a  
r o ta c ió n  d i f e r e n c ia l  pueda te n e r  lu g a r  s in  te n s ió n ,  lo s  a n c la ­
je s  e s f é r ic o s  18 e s tá n  s i tu a d o s  d e  manera que e s t á n  en a rco s  
p a ra b ó lic o s  convexos a l  p lan o  de s im e tr ía .  La ju n ta  de e s p i ­
ga 15, 16 es  de t a l  c a r á c te r  que p e rm ite  e l  l ig e r o  m ovimiento 
de aproxim ación  r e l a t i v a  a lo  la rg o  d e l  e je  de envergadura 
P-Q ( f ig u ra  5) que t ie n e  lu g a r  d u ra n te  e l  m ovim iento de p iv o ­
t e  r e l a t i v o  m encionado.

E l cuerpo 10 e s tá  montado en l a s  a la s  11 , 12 de t a l  
manera que l a s  p o s ic io n e s  r e la t iv a s  d e l  cuerpo  y l a s  a la s  pue­
den r e g u la r s e :  (a) comunicando un m ovimiento g i r a t o r i o  a l a s
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a la s  como un todo  p a ra  v a r ia c ió n  de in c id e n c ia ;  (b) p o r movi­
m iento  g i r a t o r i o  d i f e r e n c ia l  de l a s  a la s  p a ra  c o n tro l  de cabe­
ceo ; (c) p o r m ovim iento de p ro a  a popa d e l  cuerpo en r e la c ió n  
con l a s  a la s  p a ra  compensar v a r ia c io n e s  en e l  momento de ca­
beceo d e l cu e rp o , y (d) por e l  m ovim iento g i r a t o r i o  r e l a t i v o  
sobre un e je  mutuamente p e rp e n d ic u la r  a l  e je  lo n g i tu d in a l  d e l  
cuerpo y a l  e je  de envergadura  de l a s  a l a s ,  p a ra  c o n tro l  a d i­
c io n a l  en l a  g u idad a . Los m edios e m p le a d o s  p a ra  e s ta  montu­
r a  d e l cuerpo puedeR comprender un p a r  de b a s t id o r e s  re sp e c ­
tiv am en te  s u je to s  a l a s  p o rc io n es  de r a í z  de l a s  dos a la s  c e r­
ca de lo s  co s tad o s  dá. cuerpo . Cada b a s t id o r  de e s to s  (que com­
prende lo s  miembros 20, 21, 22, re p re se n ta d o s  en l a s  f ig u r a s  
4 a 7) va so s te n id o  por r o d i l l o s  23 que c o rre n  en c a r r i l e s  24 
f i j o s  lo n g itu d in a lm e n te  d e n tro  d e l cu erp o , hab iendo  un c a r r i l  
24 encima y o tro  deba jo  d e l a la ,  y l a  d is p o s ic ió n  es  t a l  que 
e l  b a s t id o r  c o n s ti tu y e  un c a r ro  con l i b e r t a d  p a ra  r e c o r r e r  d i ­
cho t r a y e c to  pero  que no se puede d e s p la z a r  en l a  d ire c c ió n  
v e r t i c a l .

Inco rp o rado  en cada b a s t id o r  hay un s is tem a  h id rá u ­
l i c o  dúplex  que comprende un p a r  de c i l in d r o s  o p u esto s  25 mon­
ta d o s  coax ia lm en te  re sp e c tiv a m e n te  encima y debajo  de l a s  a la s  
y s u je to s  p o r lo s  miembros de a r r io s t r a m ie n to  t r i a n g u la r  20,
21, 22 a los lados superior e inferior de la correspondiente 
ala. Los cilindros 25 pueden ser de igual ánima y contiene 
cada uno un émbolo fijo a una varilla 26 a cuyo extremo se mon­
ta uno de los citados rodillos 23 guiados por carriles. El 
área efectiva de cada émbolo es la misma en ambos lados y el

§
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i n t e r i o r  de un c i l in d r o  e s tá  conectado  con e l  i n t e r i o r  d e l 
o tro  po r dos tu b o s  de ánima grande 27* 28, uno de lo s  c u a le s  
comunica e n tre  l a s  p a r te s  su p e r io re s  de d ih o s  c i l in d r o s  25 y 
e l  o t ro  e n tre  l a s  p a r te s  i n f e r io r e s  de lo s  mismos de t a l  ma­
n e ra  que c o n s ti tu y e n  dos s is te m a s  de f lu id o s  sep arad o s .

A s í, e l  peso  d e l  cuerpo que a c tú a  sobre l a s  a la s  
es  so s te n id o  por l a  p re s ió n  de f lu id o ,  en e l  s is tem a  h id rá u ­
l i c o  i n f e r i o r  y l a s  fu e rz a s  h a c ia  abajo  t r a n s m it id a s  por l a s  
a la s  a l  cuerpo  son r e s i s t i d a s  po r l a  p re s ió n  en e l  s is tem a 
su p e r io r .

El d esp lazam ien to  d e l c e n tro  de p re s ió n  de l a s  a la s  
desde e l  punto  medio d e l e je  h id r á u l ic o  (que puede d e f in i r s e  
como l a  l in e a  que une e l  c e n tro  de lo s  r o d i l l o s  su p e r io r  e 
i n f e r i o r  23) produce un momento que puede u sa rse  p a ra  e q u i l i ­
b ra r  c u a lq u ie r  momento de cabeceo aerod inám ico  deb ido  aáL etas 
u o tro s  d i s p o s i t iv o s  de a l t a  s u s te n ta c ió n . E s te  desp lazam ien­
to  puede e f e c tu a r s e  mandando flu ido  a bomba de un s is tem a  a l  
o t r o .

Es una p ro p ied ad  c a r a c t e r í s t i c a  de lo s  b a s t id o r e s  
d is p u e s to s  como a r r ib a  se d ic e  l a  de r e s i s t i d  e l  m ovim iento 
en l a  d ire c c ió n  de una fu e rz a  que ac tú a  a lo  la rg o  d e l e je  
h id r á u l ic o  pero  sien d o  lib rem e n te  cap aces de ex p an s ió n  o con­
t r a c c ió n  en l a  misma d ir e c c ió n . P or e jem plo , s i  un a la  se ha­
ce g i r a r  en t a l  d ire c c ió n  que re q u ie re  una p ro lo n g ac ió n  de l a  
lo n g itu d  d e l b a s t id o r  como se r e p r e s e n ta  por l a  d i s t a n c ia  en­
t r e  lo s  r o d i l l o s  con c a r r i l e s ^  q ^  s o s tie n e n  sus ex trem o s, e l  
f lu id o  en un s is tem a  t i e n e  l i b e r t a d  p a ra  f l u i r  po r e l  tubo  de
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tr a n s f e r e n c ia  2? desde e l  la d o  s u p e r io r  d e l émbolo su p e r io r  
a l  lad o  su p e r io r  d e l émbolo i n f e r i o r ,  y en e l  o tro  s is tem a  
p o r e l  tu b o  28 desde e l  lad o  i n f e r i o r  d e l  embolo i n f e r i o r  a l  
lad o  i n f e r i o r  d e l  émbolo s u p e r io r .  Una ro ta c ió n  d e l a la  en 
d ir e c c ió n  o p u e s ta , que r e q u ie re  una c o n tra c c ió n  en la  lo n g i­
tu d  d e l  b a s t id o r  es  p e rm itid a  por tra n sfe ia & c ia s  de f lu id o  en 
d ire c c io n e s  o p u e s ta s . Cuando l a s  dos a la s  se hacen  g i r a r  s i ­
m ultáneam ente en l a  misma d ire c c ió n  con e l  f i n  de r e g u la r  l a  
in c id e n c ia  de l a s  a l a s ,  lo s  dos b a s t id o r e s  g i r a r á n  sobre e l  
c e n tro  aerodinám ico  de l a  s u p e r f ic ie  de s u s te n ta c ió n ;  una r e ­
g u la c ió n  d i f e r e n c ia le n  d ire c c io n e s  o p u esta s  p a ra  d a r  c o n tro l  
de b a la n c e o , s e rá  acomodada po r e l  c o rre sp o n d ie n te  m ovimiento 
de v u e l ta  opuesto  de lo s  b a s t id o r e s .

P a ra  a j u s t a r  l a s  a la s  sobre un e je  " v e r t i c a l "  pa­
r a  e l  p ro p ó s ito  de c o n tro l  de gui&ada un c a r r o - b a s t id o r  puede 
av an zarse  a lo  la rg o  de sus c a r r i l e s  de v ía  h o r iz o n ta le s  24 
m ie n tra s  que e l  o tro  c a r r o - b a s t id o r  se mueve h a c ia  a t r á s  en 
c o rre sp o n d ie n te  m edida, g ira n d o , a medida que lo s  b a s t id o r e s  
se mueven, l a s  a la s  a que d ich o s  b a s t id o r e s  e s tá n  s u je to s .

Cuando se desea m o d if ic a r  l a s  p o s ic io n e s  r e l a t i v a s  
dáLcentro de p re s ió n  de l a s  a la s  y e l  c e n tro  de gravedad de 
l a  aeronave p ara  una re g u la c ió n  de a ju s te  lo n g i tu d in a l ,  la s  
dos e s t r u c tu r a s  de b a s t id o r  pueden a t r a v e s a r s e  en e l  se n tid o  
de p roa a popa a lo  la rg o  de lo s  c a r r i l e s  de g u ía  h o r iz o n ta ­
l e s  24 d e n tro  de lo s  l ím i t e s  de su lo n g itu d  s in  a f e c t a r  a l a s  
p o s ic io n e s  a n g u la re s  de l a s  a la s .

La p ro p ied ad  n a tu r a l  d e l  cuerpo , cuando su e je  Io n -

§
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g i tu d in a l  e s t á  in c lin a d o  en pequeño ángu lo  con la  c o r r i e n t e  
de a i r e ,  de p ro d u c ir  un momento de cabeceo re la t iv a m e n te  g ran ­
d e , con un aumento d e s p re c ia b le  en l a  r e s i s t e n c i a  a l  avance 
só lo  se r e a l i z a  cuando l a s  a la s  e s tá n  s i tu a d a s  h a c ia  e l  ex­
trem o t r a s e r o  d e l  cuerpo . Si l a s  a la s  van s u je t a s  a l  cuerpo 
en l a  p o s ic ió n  d e la n te r a ,  en la  forma o r d in a r i a ,  o in c lu s o  
s i  pequeñas  s u p e r f i c i e s  de s u s te n ta c ió n  se montan en e l  morro 
extrem o d e l  cuerpo , como en e l  a e ro p lan o  " p a to " , e s ta  p ro p ie ­
dad r e s u l t a  grandem ente e s to rb a d a , p ero  s i  se puede e v i t a r  l a  
su je c ió n  de n inguna forma de p ro tu b e ra n c ia s  a l  cuerpo de de­
l a n t e ,  l a  p re s e rv a c ió n  de un f l u j o  de a i r e  no im pedido sobre  
la  mayor p a r t e  d e l cuerpo p e rm ite  a e s te  u ltim o  d e s a r r o l l a r  
e l  p len o  v a lo r  d e l  momento de cabeceo que l e  e s  n a t u r a l ,  de 
manera que e l  mismo cuerpo puede tom ar e l  lu g a r  de una super­
f i c i e  e s ta b i l i z a d o r a  c o r r ie n te  en e l  v u e lo  d inám ico .

E s ta  s o l i c i t u d ,  que co rresponde a l a  p re se n ta d a  en 
l a  Gran B re ta ñ a , e l  1*. de Marzo de 1945, b a jo  e l  N*. 
se acoge a lo s  b e n e f ic io s  d e l  a r t í c u lo  51 d e l  v ig e n te  E s ta tu ­
t o  Ley sobre  P rop iedad  I n d u s t r i a l ,  y a lo s  d e riv a d o s  de lo s  
D ec re to s  de M o ra to ria  d e l  7 de F eb rero  y 4 de J u l i o  de I 947.

------ N O T A  —
¡y¡L'

Los p u n to s de in v en c ió n  p ro p ia  y nueva que se p re -
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sen tan  p a ra  que sean  o b je to  de e s ta  P a te n te  de In v en c ión  en 
E spada, son lo s  s ig u ie n te s :

1*. Un ae ro d in o  con un par de a l a s ,  en e l  cu a l e l  
cuerpo e s tá  conformado y l a s  a la s  e s tá n  conform adas y monta­
das sobre e l  cuerpo de manera que cuando e l  ae rod ino  e s tá  en 
vuelo  noaaal se o b tie n e  l a  e s ta b i l id a d  in h e re n te  de cabeceo 
e q u ilib ra n d o  con e q u i l ib r io  e s ta b le  e l  momento n a tu r a l  de ca­
beceo e je r c id o  sobre e l  cuerpo  cuando e s tá  in c l in a d o  en peque­
ño s ángu los de in c id e n c ia  con l a  c o r r ie n te  de a i r e  c o n tra  e l  
momento de cabeceo d e l  empuje a s c e n s io n a l que a c tú a  en s e n t i ­
do opuesto  y en e l  cu a l l a s  a la s  son a ju s ta b le s  con r e la c ió n  
a l  cuerpo d u ra n te  e l  vuelo  p ara  d a r  c o n tro l  de cabeceo .

2* . Un ae ro d in o  con un p a r de a la s  en e l  cu a l e l  
cuerpo e s tá  conformado y l a s  a la s  e s tá n  conform adas y monta­
das sobre e l  cuerpo de modo que cuando e l  a e ro d in o  e s t á  en 
v u e lo  norm al e l  momento n a tu r a l  de cabeceo e je r c id o  so b re  e l  
cuerpo cuando e s tá  in c l in a d o  en pequeños ángu los de in c id e n ­
c ia  con l a  c o r r ie n te  de a i r e  a c tú a  en sen tid o  opuesto  a l  momen­
t o  decabeceo debido  a l  empuje a s c e n s io n a l ,  siendo  m antenida 
l a  e s ta b i l id a d  d isp o n ien d o  l a s  co sas  de modo que e l  momento 
de cabeceo d eb id o  a l  empuje a s c e n s io n a l cambia a l  cam biar a l  
ángulo de in c id e n c ia  más ráp idam ente  de lo  que lo  hace e l  mo­
mento n a tu r a l  de cabeceo sobre e l  cuerpo y en e l  s e n tid o  opues­
t o ,  y en e l  cu a l l a s  a l a s  son a ju s ta b le s  con r e la c ió n  a l  c u e r­
po d u ra n te  e l  v u e lo  p a ra  p ro p o rc io n a r  c o n tro l  d e l cabeceo .

3*. Un ae ro d in o  con un so lo  p a r  de a la s  y s in  p la ­
nos de c o la ,  e le v a d o re s  o s im i la r e s ,  s iendo  o b ten id a  l a  e s t a -
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b i l id a d  a l  cabeceo por l a  forma y e l  m ontaje r e l a t i v o  d e l  cuer 
po y de l a s  a la s  y o b ten ién d o se  e l  c o n tro l  d e l cabeceo h a c ie n ­
do l a s  a l a s  a ju s ta b le s  con r e la c ió n  a l  cuerpo  d u ra n te  e l  vue­
lo .

5 49 . Un ae ro d in o  según se r e iv in d ic a  en e l  punto
3^ . ,  s in  a l e t a s ,  tim ones o s im i la r e s ,  o b ten ién d o se  e l  c o n tro l  
de l a  gu iñada haciendo  l a s  a l a s  a ju s ta b le s  con r e la c ió n  a l  
cuerpo d u ran te  e l  v u e lo .

5*. Un ae ro d in o  según se r e iv in d ic a  en lo s  pu n to s 
10 3*. ó 4 3 . ,  s in  a le ro n e s  o s im i la r e s ,  o b ten ién d o se  e l  c o n tro l

d e l b a lan ceo  haciendo  l a s  a la s  a ju s ta b le s  con r e la c ió n  a l  
cuerpo d u ra n te  e l  v u e lo .

63 . Un ae ro d in o  según se r e iv in d ic a  en c u a lq u ie ­
ra  de lo s  p u n to s a n te r io r e s ,  en e l  cu a l l a s  a la s  pueden a ju s -

13 t a r s e  d u ra n te  e l  vuelo  p a ra  o b ten e r una c o rre c c ió n  lo n g i tu d i ­
n a l a l te ra n d o  l a  p o s ic ió n  r e l a t i v a  d e l  c e n tro  aerod inám ica 
y e l  c e n tro  de g rav ed ad .

73. Un ae ro d in o  según se r e iv in d ic a  en c u a lq u ie ­
r a  de lo s  p u n to s  a n te r io r e s ,  en  e l  c u a l l a s  a la s  pueden g i -

20 r a r s e  en  to rn o  de sus e j e s  d u ran te  e l  vuelo  p ara  o b ten e r e l
c o n tro l  d e l  cabeceo .

8?. Un ae ro d in o  según se r e iv in d ic a  en c u a lq u ie ­
r a  de lo s  p u n to s a n te r io r e s ,  sa lvo  e l  53. ,  en e l  c u a l l a s  
a la s  son a ju s ta b le s  d u ra n te  e l  vuelo  p a ra  o b ten e r e l  c o n tro l  

25 d e l  b a la n ce o .
93. Un ae ro d in o  según se r e iv in d ic a  en c u a lq u ie -
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r a  de lo s  p un tos a n t e r io r e s ,  sa lv o  e l  4 * . ,  en e l  cu a l l a s  a la s  
son a ju s ta b le s  d u ran te  e l  v u e lo  p ara  o b te n e r e l  c o n tro l  de la  
g u iñad a .

IOS. Un ae ro d in o  según se r e iv in d ic a  en c u a lq u ie -  
5 r a  de lo s  p u n to s a n te r io r e s ,  en e l  c u a l l a s  a la s  pueden g i r a r ­

se d ife re n c ia lm e n te  en to rn o  de sus e j e s  d u ra n te  e l  v u e lo  pa­
r a  o b ten e r e l  c o n tro l  d e l b a la n ce o .

l i s .  Un ae ro d in o  según se r e iv in d ic a  en  c u a lq u ie ­
r a  de l o s  p u n to s a n t e r io r e s ,  en e l  c u a l l a s  a la s  son a ju s ta -  

10 b le s  d u ra n te  e l  vuelo  en to rn o  de e je s  p e rp e n d ic u la re s  a l  e je  
lo n g i tu d in a l  d e l  cuerpo y a lo s  e je s  de l a s  a la s  p a ra  o b ten e r 
e l  c o n tro l d^La g u iñad a .

12*. Un ae ro d in o  según se r e iv in d ic a  en c u a lq u ie ­
r a  de l o s  p u n to s a n t e r io r e s ,  en e l  c u a l l a s  a la s  son a ju s t a -  

15 b le s  en d ire c c ió n  de proa a popa d u ra n te  e l  vu elo  p a ra  o b te ­
n e r c o rre c c ió n  lo n g i tu d in a l .

13*. Un ae ro d in o  según se r e iv in d ic a  en lo s  p un tos 
7*. ó 1 0 * ., en e l  cu a l l a s  a l a s  e s tá n  co n ec tad as y fu n c io n an  
de acuerdo con c u a lq u ie ra  de lo s  p u n to s de l a  s o l i c i tu d  Hume— 

20 ro  173 .945.
14*. Un ae ro d in o  según se r e iv in d ic a  en lo s  pun­

to s  7 * . ,  1 0 * ., 11*. ó 1 2 * ., en e l  cu a l l a s  a la s  e s tá n  m ontadas 
y fu n c io n an  de acuerdo con c u a lq u ie ra  de lo s  p u n to s de l a  so­
l i c i t u d  Número 177 .402 .

25 15*. Un ae ro d in o  según se r e iv in d ic a  en c u a lq u ie ­
r a  de l o s  p u n to s  a n t e r io r e s ,  que comprende un cuerpo  en e l  cual
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l a  anchura de l a  secc ió n  t r a n s v e r s a l  e s  mayor que gn p ro fu n ­
d id ad .

16*. Un a e ro d in o , en e se n c ia  como se ha d e s c r i to  
y re p re se n ta d o  en l a s  f ig u r a s  1 a 7 .

1?3. Un a e ro d in o .
T a l y como se ha d e s c r i to  en la  Memoria que a n te ­

10

ced e , i l u s t r a d o  en lo s  d ib u jo s  que se acompañan y p a ra  lo s  
f in e s  que s^han e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria co n s ta  de d ie z  y ocho h o ja s  e s c r i t a s  
a máquina p o r una so la  c a ra .  ^

M adrid  a
P. A.
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