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por:
" UN PROCEDINIENTO FARA IA PRODUCCION DE
MATERTAL REFRACTARIC SILICIOSO ™.~
El yresente invento biene por objeto un proce-
dimiento industrial para jroducir material refractorio

i
artiendo de gateﬁlal ene sfliece..

Wy

nti
Bl presente invento tiene también por cbjeto




Tiene también por objeto la utilizacidn préetica
de un principio eientifico que da conmo resultado industri-
al inmediato la preparacién de los mencionados precductos.

Dicho principio cientifico se basa en el hecho

de que, sezgin resulta de la experiencia, un producto de

\n

porcentaje de silice muy alto, como la cua®zita, la piedra
Dinas, el ganister, las arenas cuarciferas, si es preciso
trituradas en un triturador pesade y ripido ¥ en presenciaf
de unos 25 a 35% de azua, da lugar, sinla presencis de mate-

10 rias de unién, al cabo de una hora aproximadamente de tri-
turacidn, a un lodc de amélgama, es decir, se vuelve pega-
joso y que, depcesitado en un sbtano » dejandolo acondicio-
narse durante un periodo no inferior a un mes (mss o menos
sezin las condiciones del ambiente) continua amalgaméndoée'

15 .nientras se reduce el porcentaje de aguaj si posteriormente
el lodo o la pasts se ponen en contacto con fueso ( 1.000-
1.5002C) dan 1lu';ar a un material gus resisgte temperéturas
muy elevadas, es decir, hasta el punto de ablandamiento
gsin descomponerse.

0 " ®ste es un fendmeno completemente nuevo, porque
hasta ahora se crefa que los productos a base de zuarzo de
porcentaje muy alto de sflice (8i02), no podfan amalzsmarse
sin materias de unidn, es decir, que en contacto con el

fuez6 o en estado seco, se pulverizaban.

ro
Ul

En efecto, todos los productores de materias re-

fractarias a base de s{lice afiaden materias.de unién al

cuarzo, con el efecto desventajoso de reducir la propiedad
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181483
refactaria de los productos obtenidés, a veces hasta de 50
a 1000 € al paso que el producto chtenido a base del pri-
¢ipio cientifico arriba indicado puede llezar a las ‘tempe-
raturas méximas, jamés alcanzadas con los refractarios a

5 base de sflice, hasta de 1.200-1.3002, sin modificar su

-+ constitucién.

v

estructura
Bl procedimiento industrial para la produccién
de material refractario segin el presente invehto_se
caracteriza por el hecho de gue un producto'narural come
10 el arriba indicado, que tiene con preferencia un poréen~

taje muy alto de sflice (8i02), como de un 933, se tritu-

ra sin materias de union en un triturador pesadd y répido

‘ 0o en un molino de bolas de cuarzita, de calidad muy resis-
- tente, en presencia de unos 25-35% de agua¥ al cabo de una
. 15 hora aproximadamente de trituracidn se obtiene un lodo gue

[e

e amalzama, es decir, empieza a volverse pesajoso; este

odo ze deja acondicionar durante un mes 0 menos en un

.

38tanoy durante este acondicionamiento, el lodo pierdé una
parte de su contenido de agua y se transforma en pastas

20 <despuds de esto se le puede utilizar, gracias a su trata-
miento térmico, para constituir material refractario, bien
en construcciones monolfticas, bieﬁ en construcciones de
blogues, bien finalmente en construcciones de ladrillos,
sometiendo el material a la accibn del calor; para la

- 25 construceibén de ladrillos conviene afiadir hasta un 50%

aproximadamente de frasmentos de cuarzo del tamafio medio

&

de un grano de mijo, hasta el medio de un suisante, des-

-
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20

puds del scodicionamiento y antes de la formacidn del la-

drillo. Ademés, se ha comprobado que el procedimiento
puede realizarse ventajosamenfe tomando aproximadamente el
50% de la masa o de recuperacién de ladrillos de base si-
liciosa, procedentes de la demolicidn del revestiniento de
un horno después de terminar una campaiia, o de una cosa ¥
otra, moldeando con el 50% de cuarzita, piedra Dinas zenis-
ter, arenas cuarciferas, siempre como se ha dicho, ¥ Droce-
diendo con cicha mezcla a la preparacién de la masa para
un‘nuevo revestimiento de un horno, se obtiene la ultepiqn
ventaja d¢ disawinuir fuertemente las dilataciones. También
serd posible, como es sabido en la téenica, utilizar mate-
rias de unidn que tengan una ligera caracteristica bésica,
como cal, 6xido de hierro ete.

T.os productos industriales a que se refiere el -
presente invento son todos los que pueden utilizar'el pro-
cedi@iehto indicado, y en particular los revestimientos re-
fractariés de hornos o de cualquier otra inétalacién, dis~
positivo uw objeto destinaco a resistir temperaturas muy
altas, como recipientes de colada, placas y cojinetes pam
colar in situ, instalaciones, dispositivos y aparatos para
tratamientos térmicos, blogues d& material refractaric y
eventualmente tombien ladrillos, A

Segiin la utilizacidn, el procedimiento podf4 com-
pletarse siempre basandose en la concepcién fundamentel
indicada, con operaciones subsidisrias, como amasamiento

[
gradual del lodo o de la pasta mas seca o seca del todo e




Zonas sucesivag, inmersién en un béﬁo de grafito o barni-
zado con 8l ete, como luezo se detallari.
Para poner a un téenico en condiciones de reali-
zar el inventc, se indican a continuaecidn las reglas fun-
2 damentales a sezuir, y se nmuestan en el dibujo anexo, al-
cunas realizaciones priecticas, solo é titulo de ejemplos.
la fizura 1 representa el corte transversal de un horndv
deido monolitico, la figura 2 muestra el procedimiento de
construceidn de una béveda monolitica con costados de un
10 horno basicoj a la izquierda, en la figura se ve, la béveda
¥ la armsdura prontas para someterse a la acciédn del calon
¥ en la parte derecha por el contrario, se indica una ma-
nera pars el amasamiento del lodo o de la pasta mas secaj
la figura 3 muestrd ésquemdticamente en planta el procedi-
15  +lento a utilizar para construir la béveda de un horno »
eléetricoj la figura 4 mu:sstra en corte vertical transver-
sal el revestimiento dé un horno eléctrico con la béveda
preparada de antemano en una sola pieza con el reveshtimi-
ento del laboratorioj la figura 5 representa andlogamente
20 un hofno eléctrico con pa parte del laboratorio lamida for
el metal provistoc de un revestimiento bésico, al paso que
el cielo 7 la parte restante del laboratorio tienen un
revestimisnto dcido sezlin el presente invento; la fiéura.G
muestra esquemiticamente en corte vertical éxial un horno
25 de mangzaj la figura 7 muestra de meanera andloga un horno
Mertin-Sienmens con sus cémarss de recuperacidn; la fizura

8 representa un recipiente de colada, la figura ¢ un con-




L“

10

29

20

,vertidor Bessemer y la figura 10, siempre en corte como
las fizuras anteriores un gaséno.

Se toms cuarzita pusa con unos 987 de silice
{cuantos mas altos sea el porcentaje de sflice tanto mas
refractario resultari el producto) o bien otra piedra u
otro producto nstural, siempre con un porcentaje de silice
muy alto, porqgue las impurezas son csusa de una semsible
reduceidn de la propiedad refractaria del producto. El1
material sin materias de unidn se muele en triturador pe-
sado y répido o bien en un molino de bolas en que &stas

I

estén constituidas por blogues de cuarcita de calidad myy

registentes, con el fin de evitar gue el material tritu-

rado pueda enriguecerse en sasquidxido de hierro., Adop-
tando el molino de bolas constituidos por blogues de cuar

cita, se comprobard un desgaste de las bolas pero el ma-~

terial triturado resultira’siempre constituido por cuar-

cita pura c¢on un porcentaje muy - alto de sflice. Durante =
Srituracidn la humedad del cuarzo o de la cuarcita debe
ser, o debe haberse preparado 7 mantenido a unos 25-35%,
Al cabo de cosa de un-a hora de trituracién, el lodo comi- .
enza a amaljamarse es declr, a volverse pesajiosoj unos
pocos minutos mas bastarén para que el mismo esté& pronto,
Se deposita entonces en un sédtano dejéndola acondicionars
durante no menos de 30 dias y se obtiene, ademis de una |
reduceidn de la humedad y de la transformacién del lodo e

-+

en una pasva, una nejora de la amalzamacién,

Con el lodo o con la pasta asf cbtenidos se pue-
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A 15

bésico ) al paso gue las paredes 2 ¥ la bévedaYB estdn

den ;reparar revestimientos»refractariosro elementos para
los mismos de cualquier tipo, destinados a resistir tempe-
raturas hasta de 1.8002; Con dicho lodo o pasta se pueden
construir hornos écidos»monoliticos (fPicura 1 )} en los
cuales el laboratoric 1 las paredes 2 y la bdveda 3 son &
una sola pieza. En estos hornos la solera resulta 4cida. .
Dichos hornos tendrén al exterior detalles de retencién
conocidos, como chapas o anflogos 4, todo ellos,reténido
por los habi%uales tirantes 5, cuyas tuercas 5 sé dispon~
dran en la forma conocida pars permitir las dilataciones
de. los diversos materiales durante los aumentos de tempe-
ratura. Bl aumento de temperatura ( hasﬁa unos L.000-1,5008"
€., de estos hornos, instalaciones etc, hace evaporar la
humedad residual de la pasta o lodo ¥y la transforma de
manera enérszica en un poderoso material refractario.

Para constituir las;diveréas partes del horno se
puecde proceder como se represeﬁta, por ejemplo, en la fi-
gura 2 gque muestra el caso de un horno bésico, euyo labo-

ratorio 1 estd constituido por cualquier materia ( horno

hechos del material Scido del presente invento. En esta
fisurs, se ve que a la Cerecha se ha preparado yA la parte
dereché 8 del muro 2 y una parte de la béveda hasta la 1f-
nea 9. Se dispone una chapa 16 de manera gque se 3poye en

la srmazdn 11 de hierro preparada de cualquier maners den-

tro del hornoj el lodo o la pasta acondicionada se dispone

en 12 entre la cara 9 del tramo 8 ya terminadé vy la chapa 186,

-7 -
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senta un borde de sostén periférico 15 y los tres conduc-

& se comprime con pilones de maenera alcance a la linea 13;

luezo, se desplazard la chapa 10 a 14 ¥ se proseguiri el.
trabajo; 25 es la solera ofondoj por ejemplo, dé dolomia

o magnesita; 22 son, como es sabido, ladrillos de magnesit a,
v 24 ladrillos de cualquier tipo. '

Cuando el revestimiento de laboratorio se hace
con material bésico, como antes se irndica, habrd que poner
sntre el borde superior del mismo y el inferior del reves-
timiento &cido de la parte restante de las paredes y del
techo, por lo menos una hilala 27 de ladrillos refracta-
rios neutros, o bien una mésa de material neutro como
¢romita, en un zrueso de unos & cm. |

De maners anidloga se podri proceder para prepa-—

rar la bdveda de un horno eléetrico (figura 3 ) que pre-

tos 16 para el paso de los electrodos. Se comenzard el
trabajo, por ejemplo disponiendo una chapa 17 ¥ otras a
lo larzo del borde 13 para disponer y amasar el lodo en
19; luego se desplazard la chapa de 15 a 20 para disponer
v amasar el lodo en 21 y asi se proseguird utilizando
tambidn chapas dispuestas entre orificio y orificioc 16
como se indica en 22,

Es evidente que con el misno procedimiento men-
cionado y afiadiendo como un 507 de cuarcita triturada de
tal manera gue les grénos nas grandes tengan las dimen-
siocnes del mijo al guisante, se podrdn preparar ladrillos,

gque puestos en obra y sometidos a la accidn del calor
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hasta.l.400-l.5009 se transformérén en poderoso meterial
refractario. Bn el caso de la preparacidn de hornos se po-
drs, después de haber aplicado la masa entre la armadura
interior 28, feon preferencia de fundicidén de hierre)} y la
exterior 29 (coﬁ preferencia de fundicidn) eliminar la ar-
maduré interior haciendola fundirse con ocasién del primer
funcionamiento del horno, @urante el cual el revestimiento
se reduce a un bloque monolitico que tiene en alto grado

la propiedad refractaria.

Tambien es evidente gue con £l mismo lodo y pasta
pueden revestirse todas las partes que son necesarias en

los hornos, instalaciones (hornos Martin-Siemens) y sus

recuperaciones (fizura?), cubilotes Figura & ) convertido-
res Bessemel (figura ¢ ), hornos de induccidn de alta ¥ 3
baja frecuencia, sasdzenos (figura 10)ete, u otros para
tratamientos térmicos en cualquier industria, asi como lbs 4
accesorios tales como reciplentes de colada fizuma 8 ete,

Pn particular se podré preparar asf{ el revesti-
miento refractario interior de las placas y las columnas

para fundir in situj pero en tal caso,serd recomendable

sumerzir las partes que constituyen la construccidn en la
composicién habitual a base de zrafito o aplicar dicha com-
posicibn para hacer la c¢onstruceiédn menos atacsble por laé
escollas, 7 para evitar que en la primera COiada pusda Ccaer
polvo de euarcita en el bado metdlico.

Bl horno eléctrico representado en la figura 4

tiene toda la parte de manposteria 30 preparada con materi-

-39 -
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“aungue las operaciones de coccidn se facilitan, se dismi-

.

-al del invento. La carza del horno se hard por la puerta 3l.
En el horno eléctrico representado en la figum?b,
la parte del laboratorio lamida por el metal tiene un re-
veétiﬁiento 72 de dolomfa; por abajo hay una-'espa 33 de
ladrillos de maznesita y por fuera otra capa %4 de ladri-
1los sf{lico-alumincscs. 27 son 1a&rillosAde material neu
tro, los cuales separan la parte bésica inferior de la px-
te 4cida superior. Bn este horno, la bbveda 35 es levanta-

ble y la carga puede también hacerse por arribaj 36 son}

dos chapas con interposicidn de circulacién de agua.

Aungue por razones descriptivas el presénte in-
'zento se ha basado en lo gue antes se ha descrito y repre-
sentado a t{tulo de ejemplo en los dibujos anexos, pueden
introducirse varias modificaciones v adiciones en la rea-
lizacidn del invento y pueden adopbarse nuevas aplicaciones,
por ejemplo sustiturendo el material silicioso con m&éne-
sita, cromita o ambas, utilizando la masa en cuestidén en
lugar de los ladrillos enpleados en los recuperadores de
los hornos Martin, construyendo en horncs cléctricos la bé-
veda de una sola pieza con el laboratorio, utilizando una
armadura 26 (figura 1 ) de palastro de hierro, el cual por
la accibn del calor de coccién de la masa o pasta se funde
¥y cuyo material se.recupera mezelando con la pasta materias
de unidén con caracterfsticas neutras o fcidas, como por
ejemplo, las qﬁe usualmente se utilizan para las soleras o

revestimientos refractarios de los hornos, pero en tal caso,

- 10 -




nuyen las propiedades refractarias del revestimiento.

Tembien serd posible incorporar a la pasta o masa una li-
~mera .cantidad de materia de uneidén, por ejeémplo fcido bé-
sico, con el fin de dar a la misma una consistencia sufi-

5 ciente que permita exiraer la armadura inte?iof antes de

la coecidn, etc; debiendc considerarse éstas 7 otras mo-
dificaciones,.adiciones v utilizaciones comprendidas en
las concepeiones fundamentales del presente invento como
se resumen en las reivindicaciones siguientes.

10 Esta soliecitud -ue correspoﬁ&e s la presentada
en Itzlia con fecha 13 de Asostc de 1.945, bajo =21 nid-
mero 420.199, s acoze a 1os heneficios del artfculo S1
Gel vigente Bstaiubo sobre Prople ad Industrial y a los

e Morstoria del 7 de febrero

Oy

Serivados de los Decretos

o 4 de julio de 1.S47,

15
- NOTA -
Los puntos de invoncibn Hropla ¥ nueva que se
L
pressnban para jue sean ohinio da la presente Patente de
Inveucién por VEINTE ajios sn Espafa son los sizulentes:
1.- La aplicacidn técnica ¢el prineiplo ciev -
20 tifico consistente en el hecho de -,us una nasa natural,

naturaluaente en polvo o pulverigada ¥y gue contiene un

porcentaje muy alto de silice, si se britura con el 25-35%




aproximadanente de humedau sin materias de unidn da lu”ar
. : a un lodo gue se vuelve pesajoso ¥ ulteriormente se amal-

zama reduciendo su porcsntaje de humedad y transforméndo—

)

se en pasta, Zracias al acondicionauwi wnto, y dicho lodo

o

o pasta somebtido a la aeccibn (el calor a unos 1,000-1.5002

S

C., da lugar a un rabswizl refractario gue resiste, sin
modificar su forma v conghitucidn, temperaturas muy ele-

vadas, hasta 1.05009,

¥ 10 weeidn ir 1ate:ialvrefractario sesin 81 grineipio cien-

- _ tifico reivindiieado en =1 punto 1, caracterizado por el

. . heclio de'que wna masa natural, naturzlumenbe en »clvo o
pulverizada 0 gue conhiecne aillce en porczubtaje muy alto,

> se tritura con el 25-25% aprovimudamente de humedad, sin

* | 15 mabterias de unibn y da 1u3ar a un lodo yue se vuelve

pezajosc y que ulbericrmente se amalgama, reduce el por-

. L
centaje de humedad v se troasforma en una pasta sracias

al ccondicicnamisntoy v dicho lodo o pasta mas O Menos

himedo v eventualmente hasha Secos, sometico 2 la aceidén

58
o

el ecalor a unos 1.000-1.5002 C., da 1lnger a una materia
refractaria que resishte sin noliificar su forma ¥ Compo-
sicibn Yemperaturas mu- elevadas, hasta de 1.8002 C.
Z,~ Un _rocegimiento sewtn sc rolvindica en el
ounto 20 raaterd oe . 1 heeho de ¢ue a la masa
L] pPUNTO <y carsceverizoado 3 oY €1 hecund 2 \J_.le L3 a3

puncos anverio-
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. res se le afladen hasta urn 505 aproxvimadamente, de mate-

rial tritursdo procalente ¢ la demolicidn del revesti-
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miento de masa o de los ladrillos de un horno o =2nilogo,

e

o b

en realizadc seqin ©1 oreszente invento, o efectuacdo
o & b

con ladrillo a base siliciosa, después de real

e
03

ar su
canharia de trébajo, caso en el cual se obfilene una sensi-
ble reduceidn <e las dilatsaciones térnicas el nuevo re-
vestimiento.

4.~ Un procedimiento sexnin se raivindica en el e

punto 2, éaracierizado por al hecho de cue a ls masa de
material refractario se unen nsterias de unibdn neutras o
Acidas, ?6r 2jemplo del tipo de las conocidas cue se uti-
ligzan para construir el revestimiento de los hornos ¢ ins-
talaciones térmicas, con lo gue se facilita las operacio-
nes de coceidn, nere se reduce la proniedad refractaria

de rovestialento,

5= Un procadimiaento nara la produceidn de na-

terial refractario silicioso.

e

* -1 v comn cuena descrit

< R LU

La presazite wemoria consta de trece hojas escri-

tay a masuina por una sola de sus earas.

Madric. 2 § MAY 1948
P. A. .
Alberto de Elaabtiru 1
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