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p ara  s o l i c i t a r

P A T E N T E D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

p o r VEINTE gaos

a nombra-de S o c iíte * F in a n o iA rí, d'Empane ion Coam eroiale a t la *  

A n a t r ie l le  8. A. *"Sfindex", en tid a d  s u iz a , e s ta b le o id a  en Sar-

n en , (Tbealden, SUIZA, p c r i

"MEJORAS II?TRCDUCIDAS EN LOS MEDIOS DE GUIA 

PARA CORRIENTES ANULARES". -

A oonseouenoia da lo a  m ^icionados d e fe c to s  ha t e n i­

do qaá i* e n u n c ia r le  h s a ta  ahora a l a  r e a l iz a o iá n  de una t u r ­

b in a  da ohorro- l i b r e ,  da adm isión p le n a  en todo e l  p e rím e tro , 

#n lu g a r  do l a  tu rb in a  da F a ltó n  con su  ad m isión  p a r o i a l .  Y 

eso  a p e s a r  da-que la  tu r b in a  de ch o rró  l i b r e  da ¡admisión p ía *
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n a , p e r  can sa  da au mayor nám.'.sro da r e v o lu c io n e s , debido a. 

l a  dism inución de tamaño da l a  runda m otríg., y  a cansa de 

su  c o n s tr u c c ió n  re c o g id a , p o d ría  te n e r  un am plio  campo de 

a p lic a c ió n  p a ra  máximes ren d im ien tos p o r  unidad, lo  mismo 

qn^ p or su  s e n c i l l a  c o n stru c c ió n  con un e l t o  grado de e f i ­

c ie n c ia  e.u to d o s Ion earnpos da fu n ció n  am ianto an l a s  n ^ di- 

f io a o io n c a  dr ln  carg a  y  d e l d e s n iv e l.

P a rtie n d o  de a sta  conocim iento so ha in te n ta d o  

y a  de d iv e r s o s  modo# o re a r ' m adíes de g u ía  s in  l o s  c ita d o s  

d e fe c to s . E sp ecia lm en te  ce han p rep u e sto  d is t r ib u id o r e s  

a n u la re s  2, que p o r  ái desp lazam ien to  a x i a l  da ¿ e s  mismos 

dejan l it r . .-  más c ¡.jg-cción 3c puso ,r c o r r ie n t e .  La

c o r r ie n t e  ta n g e n c ia l debía ni to n ca s  c o n s e g u irse  por l a  en­

tra d a  un e s p ir a l  desde l a  c a ja  de e s p i r a l ,  a s i  como p o r  

s u p e r f i c ie s  -da g u ia  cu rvad as en e s p i r a l  y  p a r a b a la s  a l 

e j e  3* q u e e e  colci.,í.L 'e . Ls -t^ t,¿an ­

t e  á e , d ich os d is t r ib u id o r a s .  P ero  ¿ a ta s  p ro p u e sto s  no han 

dedo l a '  " to r s ió n *  con stan  t í  densída en todo e l  p e r ím e tro  

v p a ra  to d a s  l a s  c ir o u n s ta c c ia s  df a b e rtu ra , pues la  f i ­

gu ra  p erm ito  oonoo^r c la rim e n to  qu# en €-1 momento en ^30 

e l  d is t r ib u id o r  anuí,ai' em pieza a ¿b rirse-, en ln re l o s  l u ­

g a re s  sn qu? no hay su p a rfíc i**  conductora un x a p ir  a l ,  en 

lu g a r  da l a  s a l id a  da c o r r ía n t e  con una p a r te  d@ componen­

t e  ta n g e n c ia l detexm inada, t í m e  lu g a r  una s a l i d a  más me­

r i d io n a l  (v é a se  la.', f le c h a s  de l a  f i g .  2) .  Sólo a p le n a  

a b e rtu ra  del d is t r ib u id o r  an u lar co n se g u iré  también su  p l e ­

na a ltu r a  uniform e le, p e r  te  As componente ta n g e n c ia l*

Le r c g u la b il id a d  de l e  -sacción de l a  c o r r ía n te
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^ u l t r  ^ a d u d s ió n  p le n a  en todo ^ p e r í m e t r o ,  manteniéndo­

se co n sta n te  l a  te y a ió n  deseada, con sigu e an @1 m@d ô da 

g u ía  d e l p re s a n te  in v en to  p o r lo e  tires e lem en tes s igu iáL t# # ;

IB. Ch& nqy;rrf i c i e  de r o ta c ió n  m e t ír ia l  que U m i­

t a  p o r un le d o  lo  c o r r ía n te  a n u la r;

2* Una segunda s u p e r f ic ie  de r o t a c ió n , p o r  l e  me­

n o s i d e a l ,  que l im it a  la c o r r ie n te  a n u la r p o r  é í o tro  la d o .

^8, Ih a  suporfÜ c ia  h e l i c o i d a l ,  p o r  lo  menóa^éa na 

p a so , d i r e c t r i z  do l a  c o r r ie n te  an-fLar, que date im agin arse 

p ro d u cid a  p o r e l  movimiento ^  e s p i r a l  de una lin ^ a  con U&a 

d iv is ió n  h e l i c o i d a l  de v a lo r  ig u a l  a a ero  h a s ta  e l  i n f i n i t o  

in c lu s iv e ,

de l o s  c u a le s  e l  r e n t o s  p o r  lo  menos uno'-es étar-_ 

n i l l a b l a  <oa r e s p e c to  o l o s  o tr o s  p a ra  r e a l i z a r  un movimien­

t o  re g u la d o r , oon un. mevimianto e s p i r a l  ig u a l  a l  mencionado

en e l  p un to  3 * .

La deesaña m odificación  dé l a  sección  de-pasorde 

c o r r ie n te  con e l  f in  di.- m o d ificar  l e  adm isión o l a  can tidad  

da p a so , ae con sigue adecuadamente a to rn illa n d o  una con o tr a

l a s  dos s u p e r f ic ie s  lim ita d o ra s  de le  c o r r ie n te .
Independientemente do e sto  una m odificación  del 

Angulo de l a  c o rr ie n te , como luego se d e sc r ib ir é , puede con­

se g u ir se !
18. por un desplazam iento, d e fin id o  en e l  ante­

r i o r  punto 32, en mc-vimianto e s p ir a l  de l a s  s ^ e r f i e l e s  e s­

p i r a l e s  qua d ir ig en  l a  c o rr ie n te  oon re sp e c to  a l a s  dos su ­

p e r f i c i e s  que la  l im ita n , oon lo  cu al ea p o s ib le  m od ificar 

e l  diámetro Radio de lo:- can to s de entrada y de s a l id a  da

** 3
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d ich a s  s u p e r f i c ie s .

2&, p o r m o d ifica c ió n  de l a  M oción- de p ase e n tra  

l a s  dos s u p e r f ic ie s  que lim ita n  l a  c o r r ie n te  en une d is ta n ­

c i a  determ inada fu.?re del esp a cio  de l a  sqp a r f i o  le  h e l i c o i ­

d a l que d ir ig e  l a  c o r r ie n te .

. SI d ib u jo  m uestra d istinO O s ejem plos de r e a l i z * -

o ^ n  ¿^1 o b je to  d el invento^
La f i g .  3 m uestra un ejem plo da r ía l i z e c iÓ n  en 

c o r te  m erid i**n o . En e l l a ,  2 y  2" .  se ven en c o r te  i s a  

s u p e r f i c ie s  l im ita d o r a s  da l a  c o r r ie n te , y  l a  se cc ió n  óe p e -

H0 se m o d ific a  v a rian d o  l a  p o s ic ió n  do 2 en e l  se n tid a  da l a  

f le c h a  d o b le . 3 e s  en c o r te  l a  s ^ e r f i c i e  h e l i c o i d a l  de una. _ . 

o más p a so s  que dsterm ína l a  d ir e c c ió n  de l a  c o r r ie n te  y  e s ­

p e c ia lm e n te  la.com pon en te le  r o ta c ió n . Según l a s  n a ca e íd e — 

d e s, puede u n irse  .n  forma m ovib le con l a  p a c t e  r e s ta n t e  d e l 

medio de g u ía  s ó lo  la  p a r te  2, p d ro  su co n tin u a ció n  2* debe 

e s t a r  unida fija m e n te  con dicha p a r t e .  Loe c a n to s  a n te r io ­

res de 2 y 2" c o in c id ir ía n  a s i  a p le n a  a b e r tu r a . La in c lin e #  

o ión  de le  h á lle n  de la  s u p e r f ic ie  h e l i c o i d a l 'y  su  p e r f i l  eó^ 

l o  n e c e s ita n  s e r  co n s ta n te s  en l a  m edida en que e s to  sao ne­

c e s a r io  t-n a ten ció n  a un ángulo d e s a lid a  con stan te^ ' y  te n ía n  

do su cuan ta  e l  a to rn llL a m ie n te  de 2 sobra 3 o svantualm ente 

da 1  sobra 3, a l puse- que fu e r a  da 2, o saa en s i  campo da 

2** p o r ejem plo , pueda p a s a r  greduelqMínte a l  in fin ito # .

La c o r r ie n te  que s a le  lib rsm a n te  an e l  s e n tid o  de 

l a  f la c h a  4 t ie n e  l a  formi-s de un h ip e r b o lo id e  , ouyes gene­

r a t r i c e s  rep re se n ta n  lo s  ch o rro s  ds s a l id a  r a o t ilin c o e #  

a l  p a so  p o r .a l  medio de g u ía  según la  f i g .  3 o on tra  e l  san -
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t id o  de l e  f le c h a  4, e s te  m edio' de gu ia  fu n cion a  como M -fw  

soa6on c o c í a n t e  que s a le  h a c ia  fu e ra  desde e l  e je  m edio,- 

e s to  e s , p a ra  tra n sfo rm a r la  v e lo c id a d  en e n e rg ía  d a p r e *   ̂

s id n . P or un in tercam b io  análogo de 1 y  2 , f i g .  3* don r e s ­

p e c to  a l  e j e  m gdlo, l a  tob ara  an u la r que f l t y c  h a c ia  d e n tr o ^  

r e s u l t a  to b e ra  an u la r que: f lu y e  h e c ie  fu e r a , O sea un d i ­

fu s o r  que f lu y e  h a c ia  dentro p o r in v e r s ió n  d el se n tid o  -d # .*  .

181478

f la c h a  4 .

A s i  como 2 ( f i g .  3 ) . determ ina a l a  s a lid a  d e l ea- 

10  p a c ió  de l a s  s u p e r f i c ie s  que d ir ig e n  l a  c o r r ía n t e ,  la  se e -

cid n  de p a so  da l a  misma, c sea, que a l l í  donde l a  p r e s e n c ie  , 

da l a s  s u p e r f ic ie s  que d ir ig e n  la  c o r r ie n te  determ ina a l  4n- 

* . g u io  ¿x a cto  Ae s a lid a  o su  p a r t e  da componente ta n g e n c ia l ,

un árgano de o e n tr o l a d ic io n a l pueda e s tr e c h a r  l e  seo cid n  de 

a 1$ y a so  iá  c o r r ie n te  a c i e r t a  d is ta n c ia  fu e r a  d e l a sp a o io  de lo  

a c p a r f ic io  que d ir ig e  l a  c o r r ía n te *

Con est^  aatracham ianto  ae red u ce l a  d ire o cíd n  do 

. l a  o o r r ie n to  h a d a  a l  p lan o  m arld ian o , y  de a s ta  modo pueda 

r  e d u c ir  ae l a  p a r t e  da conpcnentc ta n g e n c ia l ,  o sea  l a  t o r -  

20 sidn*

E ste  Organo da c o n tr o l 'p a r a  r e g u la r  l a  p a r te ,d o  

oorponante ta n g e n c ia l  en la  s a l id a  de l a  c o r r ie n te  a n d a r ,

' e s t é  rgpr^s^ntado p e r  e-1 c u rso r  an u lar $ o 5* r e g p a o t i* * *

menta de l a  f i g .  3 . En l a  r e t ir a d a  com pleta do 5 y  5 '*  O 

- sea  a l  quedar to ta lm en te  l i b r s  l a  se cc ió n  do p a so  de co­

r r i e n t e ,  a s  o b tie n e  ¿1  ángulo de c a l id a  dado p o r  la  s u p e r f i ­

c i e  h e l i c o i d a l ,  o ana 1& c e rr i^ n to  censi-rva l a  máxima 

p a r t e  da componente ta n g e n c ia l dada.por l a  c o r r ie n te  á s p i - .
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r a l .
En cambio s i  5 ' ae  d ^ l ^ a  ^  la  c o r r ie n te  óe sa­

l i d a  y  lu e g o  oon 5 sd v u e lv e  a e s tr e c h a r  l a  c ita d a  c o r r ie n te ,  

l o s  h i l o s  de 3a mi3&a so d esvian  en s e n tid o  m .r ^ io n u l en 1-?.

 ̂ " medida en qu  ̂ 5 e s tr e c h a  Te s e c c ió n . En e l  caso  l im i t a ,  ***** 

mediatamente a n te s  áe c e r r a r  e l  o r í f i o i o  an u la r de saliÓ Ó  me­

d ia n te  e l  órgano de c o n tr o l 5 , l e  componente ta n g e n c ia l de lo s  

h i l e s  Aa c o r r ie n te  vendrá a s s r  ig n a l' a o sre  y  habrá una s a l i ­

da do c o r r ie n te  m¿r i  d i e s e l .

10  La e je c u c ió n  d-r,- p n r t .s  dt ^sta re g u la c ió n  oca

g y  5 ' no n e c e s a r ia , p aro  e s t e  r e a l i z a c i ó n ,  m ediante e l^  

pequaRO redondeam iento de lo s  c a n t e s  da c n n tr c l  de 5 ' en r e ­

la c ió n  con 5, p erm ite  e v it a r  c ie r ta - p é r d id a  de choque a l  sp a- 

ye09B l e s  ch o rro s de borde ^n $.

. f i g .  4 m uestra una d is p o s ic ió n  p o r  v ia  de ejem­

p lo  de dicha to b a ra  a n u la r , ocn s K llo  una c o r r ie n te  d ir ig id a  

h a c ia  dentro s in  oompcnanto a x ia l . .  Su d is p o s ic ió n  A  p r in c i ­

p io  s e  puede v e r  s in  más csp -io e c io n o B  en cuánto a l a  

3. Las p ro lo n gació n ..^  r a d ia le s  1 ' y  2 ' ,  (d ib u ja d a s  de t r e -  

^0 ' z c . )  de l a s  s u p e r f i c ie s  A . g u ia  1 y  2 que l i m i t é  l a  .co rrien ­

t e ,  p erm iten  en #1 pequeño p erím e tro  un estrech am ien to  da l a  

se c c ió n  Ac s o lid a  fu e r a  d<sl campo As l a s  s u p e r f i c ie s  que d l-  

. r ig e n  l a  c o r r ie n te .  E s ta s  p ro lo n g a c io n e s  pueden además en 

c i e r t o s  l im it a s  desempeñar una función  anófega a l a  de lo e

gg ' Órganos da c o n tr o l g , 5* de l a  f i g .  3*

En l a  f i g .  1 a* va una com binación de. l a  c o r r ie n te

que e n tra  y s a le  en r e la c i ó n  non @1 cj€- m edie, s isa d o  1  y  1 '

s u p e r f ic ic a  f i j a s  lim ita d o r a s  de l a  c o r r ie n te ,  a l p a a o ' ^

-  6 -
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1 . .  a 2 y  2< M t t n  m  -  ° " " -

sntd.Br c o n ifo r m e  con ro ñ a re s  en a a p ir a l  p a re  e l  p o .0  4*

l a a  s c ^ a r f ic ia s  h e l i c o i d a l e s .
B ata  con strucción  h ace s ^ e r f l u a  toda an#eqaete*

dura e n tr e  l a s  s ^ a r f l c i . s  l im ita d o r a s  da c o r r i s t e  2 y l a  

s u p e r f i c ie  e s p i r a l  3, a s i  como a n tro  l a  p a r t e  2 y  2 ' 3a i *  

f i g .  3, in c lu s o  a p r e s io n a s  a l t a s .  En cam bio as d esven ta* 

jo s a  en e s ta  c u e s t ió n , a con secu en cia  Ael o r i f i c i o  de y e e e  

d i v i d i d . ,  l a  gran p é rd id a  de s a l id a  y  e l  p e l ig r o  de o b s t r u í

o ió n  un ta n to  m ayor.
Los án g u lo s de las dos s u p e r f ic ie s  de guia 1 y  2 

deb^t aorbaapoadar .  loa d. 1- y  2- da "aaara Qaa 1 .  . .n -  

fluanoi* de las doe n en ian tes anular,is aa raallaa en *1 mí*-

mo án gulo, O s in  p é r d id a s .
La f i g .  6 re p re se n ta  una f o r t e  de r e a l iz a c ió n  d e l

combinada de l . s  m edios 3.  g u ia  3*  c . r r i a n t .  a n u la r  

a r r ib a  d e s c r it o s .
Dicha f ig u r a  re p re s e n ta , p o r  e jem p lo , una tu r b in a  

q u . ss r e g u la b le , p a ra  cada a m is i ó n  de o^ro a l a  máxima a s i  

como p ara  d e s n iv e la s  a l t e r n e s ,  en forma te ó rica m e n te  l i b r e  

de p é r d id a s  (en in v e r s ió n  an&loga l a  co n s tru c c ió n  -̂ s también 

e m p le a b le p a r a  u n . bomba). 6 , ^  l a  f ig *  6 , re p r e s e n te  e l  

ap arato  de g u ia  d3 en tra d a  de l a  tu r b in a , según a l modelo

da l a  to b a ra  a n u la r , f ig *  3*

A d ife r e n c io  Aii l a  f i g .  3* aquí #1 can to  d a  con­

t r o l  8, que y a  portón* oe a l  r o to r  g ir a  t o n o ,  re p re s a n te  e l  

mismo , y e p e l que e l  Órgano de c o n tr o l 5 de 3a f i g .  3* L* 

a b e rtu ra  que dejan l i b r a  ta n to  e l  can te  de o o n tro l 8 como 

e l  Órgano áá c o n tr o l 7 y determ ina l a  s e c c ió n  da p aso  y  p o r

<* 7 **
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ta n to  l a  adm isión d e l .r o t o r  o de la  tu rb in a *  E l n o te r  g i*  

r a t ^ r io  ŝ :; coapea* del á rb o l 1$ , d e l cubo 1 6 , d e l r o to r  p ro - 

piernón t e  dicho 17 y  d#l árgano de c o n tr o l 11 . E l r o t o r  t i e -  

n a  on 5 Qh d ifu s o r  a n u la r  y  en 10 una to b a ra  a n u la r  ou.ya 

a b e rtu ra  e s  re g a la d a  p a r  e l  órgano de c o n tr o l 1 1 ,  l o  miacO 

que p or s i  can to  de c o n tr o l 14 , desdo la  en trad a d e l tdbo 

de s a p ir  ac ió n  que no g ir a ,  l a  ¡3 s u p e r f ic ie s  e s p ir a le s  :9 d e l 

d ifu s o r  anular, y  1C ¿o l a  to b e ra  a n u la r  de l a  rueda m otriz# 

ee han rep re sen ta d o  aq u í, en g r a c ia  e l a  s e n c i l l e z  de i n d i *  

n a ció n  i n f i n i t a ,  como s u p e r f ic ie s  r a d ia l.e s  í^ -n c illa s . P or 

c o n s ig u ie n te  l a  v e lo c id a d  r e l a t i v a  a l a  entrad a a l a  ru ed e

m o triz , a s i  como l a  .v e lo c id a d  r e l a t i v a  a l a  s a l id a  de l e  

miaña, son puramente m e rid io n a le s . Por l a  suma geom ótrl* 

oa de l a  v e lo c id a d  de s a lid a  r e l a t i v a ,  de d ir e c c ió n  m erl* 

d io n a l, de l a  ru eda m o triz  con su  ocmpogeEta p e r im e tr io a , 

ae  preduoe en e s t e  ca so  o ie r t a  to r s ió n  a  l a  en trad a  d e l to e  

bo  dg a b so rc ió n . Por una s u p e r f ic ie  h e l i c o i d a l  d e l-g a d a  en 

e l  tubo de a b so rc ió n , que gradualm ente se c o n v ie r te  en una pen­

d ie n te  h e l i c o i d a l  id  f in i t a *  e s ta  c o r r ie n te  de to r s ió n  e l e  

manera ¿e un d ifu s o r  a n u la r , se  c o n v ie r te , s in  p é r d id a s , toó** 

r ica m e n te , en una c o r r ie n te  a x i a l .

S i ahora se  ha de r e g u la r  la  a b e r tu ra  de l a  tu r b in a ,

se  d e sp la za  tod o  ¿L r o to r  so b re  d  á r b o l 1$ en d ire c c ió n

a x i a l .  De e s t a  modo se r e g u la  a l  p ro p io  tiem po l a  sección

de p aso  d e l aparato de g u la  y  la  de l a  rueda m o triz  y  e s to  

con -toda e x a c t i t u d  geo m étrica , s in  m o d ific a r  ninguno da l o o .

á n g u lo s  de ia  c o r r ía n t e ,  e s to  eá , s in  qu tengan que a ce p ta r­

se a cambio p é r d id a s  de choque en l a  entrad# e  l a  rueda no-'

...j
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181478

10

15

t , l , y , 6r * t d . .  1.  t o r . lA t  <" "1 t " t °  " 9 9 * 1 * ° " ' *  * *  "  

tu rb in a*
E . . 1  ! .  qao an tea d . 1 .  tu rb in a  s .

q ^ n  l a .  . . m i n i n a ,  d . p r .o ié n , l a  t e t i n a  t i a n .  qua < * " * *  

f i c M  .a t .m it lo .m a n t . por un lodo 1 .  p o .lo M n  r .o lp r o o .  4 .

7 y 9, y por otro lodo lo d. 11  y 14; pon a ja d lo , a l a* 

rodnjor. la  p r ..l4 .i .Monto M  -T anoto do gMa, resaltan  

ría , p-rman.-cioná. conatant. la val -oldad do rota.Mn 4 .1  

rotor, ana pérdida & odi qa. a .  -A ^do m t.r lo r  da loa  

canto. 4a entrad. 4. lar ,e l a t .a  do gola. E sta, pérdida, 

d, ^oqua, sin .n to rg., peden  tamtl*n avltM ae el sa ' * -

lo  ao lld . del ja r a t o  da güín lo P ^ t .  d, o .^ o -  

nante to n g ^ .la l  wrotimmdo 7 al cunto do control 8. 

to puede e ip lio a rs. rad n o len d . lo soooHn de poao

entre lea su% orl'i.l.s hellooldoloa, aumenta 1 .  yelooldad 

y por tanto también lo  oonpcnenta perlm ítrioa o^ y parqoa 

siendo o  ̂ ja -  * ,  .a té  enmanto a. mantendré en el paao dalan- 

ta  dal canto del control 8, a penar de no aumentar al propia

tiem po l a  v e lo c id a d  t o t a l .

gg * 8imultónc'ám^n t  a , p a r la  re d u cció n  de l a  p re s ió n

¿ p a r e o ,r é  en ¿1 tubo de a b so rció n  una dism inución d a la  * * *  

lo o id a d  r e l a t i v a  desda la  rueda m o tr iz . P ara  e v i t a r  *  P**.

. s a r  de ^ s to /  p&rdidan d,, choque en l a  s ^ a r f i c i a . d a  ^ t r a -  ' 

da d e l tub o  de a s p ir a c ió n , " 'b it aumentara# l e  p a r t e  da C<xa# 

2$ p o n sn te  ta n g a n c iá l en H  sel id a  ¿a la. ru^da m o triz , o asa- 

que también aquí le  tu rb in a  aproxim aré autom ^ticam anta #1 

órgano ce c o n tr o l 11 a l  can te da c o n tr o l 14 , y  de asta-m e* 

de se c o ta b la o c rá  de nuevo la  deseada a^sm^ón da to r s ió n

9
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aa #1 tubo de a sp ira c ió n  p e r  A el nuevo e stad o  da d esn iv e l.

Con e s to , en e s te  t ip o  de tu r b in a , p o r una oaaduooMhi da 

agua to ta lm e n te  irrep ro o h áb a  desdy e l  punto d  ̂ v i s t a  gaó- 

m e tr io o -h id r á u lic o , y.á h a c e p ^ s 3b le  por p r iñ e r a  v e z  no ad­

í o  m o d ific a r  e l  grado adm isión s in  p é rd id a s  p^ r choques^ 

s in o  tam bién t-ínar cu,-uta aj.n p é r r id e s  t e ó r ic a s  la s  ° a -  

c i ls q io n e a  d e l d e sn iv e l*

E l m ovim iento re g u la d o r  autom ático. de lo s  órganos 

¿e c o n tr o l 7 y 11 puede bao cre a  emplear do la  d ife r e n c ia  da 

p r e s ió n  mjqaa a p arco e, cuando 7 y  8 u 1 1  y 14  no está n  rega^ 

lados debí ñ a m ó te  e n tr e  s i, en e l  canto de en trad a  de la s  e a -  

p o r f í e l e s  h e l i c o i d a l  t?a su b & lg u ie n tts , o s e a  en e l  pun to  18 

o 19# p a ra  p ro v e e r  d irectam en te , o b ien  pasando p o r un oon<* 

t r o l  da servom otor h id r á u lic o ,  de agua a p re s ió n  l a s 'cáma­

r a s  20 y 21 o 22 y 23* o dejando sa lir  agua a p re s ió n  y 

determ inando a s i  e l  m r-vinianto. La adm isión de la  t u r b i­

na, o sea l a  p o s ic ió n  dal r o t o r ,  pus de también m o d ific a r­

se  h id rá u lica m e n te  alim entando de agua a p r e s ió n  l a  cáma­

r a  que s e  en cu en tra  encima de la  ta p a  24 y  debajo del ro ­

t o r  o dejando s a l i r  t i  agua a p r e s ió n .

La f lg *  7 m uestra l o s  t r iá n g u lo s  de v e lo c id a d e s  

p e r te n e c ie n te s  a m  f i g .  6 . E sta  f ig u r a  puede c o n s id e ra r­

se  como h o ja  ds c u b ie r ta  dn la  f ig *  6* P a ra  e l  punto T i 

o T I ' ,  f i g s .  6 y  7 , e s a l id a  d e l campo de l a s  s q y e r f io ie a

h e l i c o i d a le s  d e l a p a ra to  &- g u ía , sea  o l  (o e l '  en e s t a  p ro­

y e c c ió n )  l a  v e lo c id a d  de s a l id a .  C o in cid e  en su  d ire c c ió n  

con l a  tan  gen tt- al h i lo  dn c o r r ie n te  que p a sa  p o r TI. Bstw

h i l o  d a  c o r r ie n te  ea ig u a l  a l a  lin t-a  A-e in te r r u p c ió n  de l a

— 10 —
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s u p e r f ic ie  có n ica  l im ita  dere. de c o r r ie n te  con i#  s ^ e r f i -

e ia  h e l i c o i d a l  que la  d ir ig e *  Pe i" ta n to  e l '  an l a  f ig *  7

3aue3tri-.* l a  proyscoióh  en alzado  &€- l a  v e lo c id ad  do s a l id a

como ta n g e n te  a dloiia Hn-ra -de c o r te  13# ( to d o s lo a  nóa#^ 

ro e  p r o v is t o s  d-,4 prim e .^ ign ifloan  p ro y e cc ió n  en a lza d o  y  - --- 

- la a  designaoiM iCB do v e c t o r d e  v e lo c id a d  que no la  t i e ­

nen in d ie a n  que ?n e s t a  p ro y e cc ió n  aparecen en -su eard e*  

daré m agnitud). S i  ch ora -.1 pon to  T i '  g i r e  sobra é í  e je  

d e l  aono coa la  p un te SI en 9C°, r   ̂ u lta  $1 punto  T i"  con

l a :  oorr'::hpóndiynt,:,í'' ví-otor-^s dt¡ v^ i^ cid& d e l "  y  c l r ' ,  re-*
r a d ia l

-presentando c l r  la  co^p enante./y e l "  l e  componente m oridio— 

n a l  o l a  un su ve rd a d e ro  tam eao. De e s t e s  m agnitudes ae 

puede c a lc u la r  s e n c illa m e n te  o l' diagrama de v e lo c id a d  pa­

r a  e l  punto T2 ' :

Como por to d a s - le s  s e c c io n e s  a n u la re s  debe pasar, 

l e  íu.:iif! car. t i  dad Ae agua, l a  coaponente r a d i a l  p e ra  e l  

p un to  T2 ( i i ¿ .  6). ee  c a lc u la  p a rtie n d o  de l e  A@)l pun to  

T I p o r l a  ecuación#

r l  . c l r  = r2  .  o 2 r .-^ R -, sien d o  M -  e l  fa o t o r
h l  h l

de . rtr.::-chani-;nto p o r í=l canto  de c o n tr o l 8#

Como u lte r f .o r  igu ald ad  v a le  la  p r o p o s ic ió n  sob re

l a s  c o r r ie n te s  d< 

c * r

rem olino:

k, d;:.- M&nnra que c2^
G1 .r l*  

"  r 2  *

De e s te  r^ e u lta n  en d ib u jo  lee  v ccto r- s Ae v e lo c M e d e e  pá

25
r a  e l  punto  T2 #

Loa v e c to r e s  Ae v e lo c id a d e s  p ara  e l  punto.Tj^ ( f ig *  

6) r - s u lte e p d a  l a  con d ic ió n  de qua: 3e s  ccapcnea^ es R a d ia le s

*  11 -
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.en inVor.,e.^te p rtp.roi n alo. .  I ' *  s°°°i-°—  ^

. . .  . i , ,  n  -  . 3*  * 3 - y * ° * ° *  "  = h ? - '* '  ' * ' * *

. .  .s tr e ^ m ie n to . dedo por 1 .  P°oioldn a. 7 y  ^

6 ac ha dibujado a i la  figura 1S"*1 n D -
id ^ ía ,  se da la dir.coiOn d. l o .  hilo# da corríanla

.  i .  d i , . o . i *  dal vector da velocidad e?. d. - a a , .  . . .  . 1  

triangulo da T e lo  nidadas para el P"ato T3 ae ha podido " b o -

j V  a .  1.  figure á. Anei.gmcent. a 1 .  d e t.^ in ..id n  da lo .

T . . t . r a .  p ^ a  . 1  punto T2 p a rti^ d o  do TI. se h .  dibujado 

l o .  v .o t .r e .  par. . 1  punto T4  partiendo d. T3 (figura 6).

1 .  fig n r . 8 muestra l a  idae del invento en otra a p li-

. . . id n  cono rn.de d. guia par. una turbina K „ la a . B *t° <***- 

. .  1.  r e ta ja  de la  construcción aanaiU* 4"  laAiana po-

l^ ta s giratorias do Fink. y un. bu^a aflnnn.in o . s t . t .  a 

1 .  M im o  da ^  oonnt^^n de 1 .  t.rsid n  a d i ^ i n t ^

gred<- de am isión se , lerdo de todo. o .d . .  por re so n é  g . ^ 4-

. *n,,.,.g.'.aar en psrte P^r #1 dé^lazsmiaa'M  tPloas* poro , se c— sa* **

da l a s  p a le t a s *
Na contraste oca esto, la  oooFtanoi. da l a  torsido aa 

oonserve en 1 .  forme de r e a iis .o iM  d. 1 .  fig u re  9 prra to­

aos lo .  grado, da adttsidn. * * "  " S " *
panasmicnto* Al Paso sus 1  representa un. de lesauperfidlas 

lia it .d o r .n  de 1 .  corriente, y 3 d. 1.  eu p trfio i. h elicoid al 

lo  mimo s U. en l a .  r.a lirn cio n e. en tortores. í  a .  la  aagnnda 

.u p ^ flo ie  do lim itación do 1 .  -orriente. no otro c a o  M t -  

,1 ^ ..  pero e,u i do n atu rU .ra ideal. y r t ,r e b o t a  una S W  

f i c i l  de n iv . 1  lib re  en f-rma do un cuerpo giratorio. T il  

e c a r f i o l .  en forma de otarpo giratorio odio aa p o ^ b lo  an

*  12 *
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1 . .  l i q u i d o ,  qaa g ira n  a lre d e d o r  do uo a j e ,  y  s o l"  c ° " °  =<*- 

p e r f i o i a  l im it a d o r ,  de l a  a o r r ia n te  a i  e l  lad o  v u e lt o  h a o ia  

. 1  a t a  y  h a d a  .¿ a n tro . Im agiaeriam eata  d a ta  c o n c a b irM  

a x a o t a u a it .  o a a lq u ia r  R iv a l  ¿a M s a id o , " l o  qae a .  l a -  

^ r  d a l e f e c t o  d a i s ,  da 1 .  a . d l ^ ^ i ¿ a  ¿o ^  ^ . r r a .  "  * ° *

1 . .  .0 1.a  con tri,ota. a c ..n s a .u ...i.  da l .r o t .o i d a  dal M 4<*- 

d . d a t m in .  la  o.nfigaracidn da la a g a r f i a * ,  da R ival l i -  

Ora aa forma da aa o a ^ p . giratorio. Como a i w r .  tMbidn  

. . a i  la  r e .a lt  nm d. toda. 1 ^  ao. Aeraciones momMtdn^ a .  

parpandíoolar di n ivel U bre qae e s t í  sobre la  P*rta da l i -

4

4

15

20

25

qüidO*
La ventaja espeoial <ial empleo da soparfloia lim i-  

t . d . i .  dal n ivel lib ra  , a r .  madio. da g a i. da . .m e n t a  an.- 

.3  ante todo la  f á c i l  variabilid ad  de la  aaooida de 

, . s .  m cdifi.and. 1 .  posioidn d. dicha s ^ e r fm ie  da n ive l  

lib r e  O.nn reapeoto a la  otra aaperfroie material limitadora 

do 1 .  com iente. La seccidn de paso paeda m odificare, en 

e ^ e  oeao. bien por le  oantidad fe  l aso dada por an medio 

de g a i .  precedente ( parta dj rotor de 1 .  M gar* M ) "ien  

por la  variaoidn for*-da de 1<¡ eltaaoidn de esta aaperfieie  

lim itador, da n ivel lib ra  con respecto a 1 .  superficie lim i- 

tedor. m aterial, porqae 1 .  M-csidn del agente, por e le -H *  

aire, qae a s t t  sobre al n ivel lib r e , so modifica por ana 

manipbr. regalador, (váne. r s .lls .o id n  de la  1 . ° "  ?)- 

^  la g M  de tod a, l a s  p 3 .ib liid .d o e r e g a la d o r . . .  por lo dente 

'meelnioae se emp e .  una . - , r , . l l l a  c ^ -p e n . 25. b ajo  l a  c a l  

. .  p e d a  regalar la  presida da aire del a b a c io  bajo .1  nivel 

lib r e , oorreapandlendo a la  admlsid-n deseada. S. car.cla risa

13
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.q o i  par lf. s i t a r a  < *  a*pirM M H  h coa r . . p . o t .  a a
sxt3H..-r. boy- asta Hitara de aa¡ir..-!Aa se tema agaa 4* i  

.a a a l A. agaaa arriba 26 9 i  la  aatrad. espiral 27 Para, la  

tm b laa. y fa r-a  1 .  F ^ t .  piara da -iv e l librar B ajo la  

in ílaaacra de lea s w e - t i o * *  directoras de córrasete 3. P **°  

co afrg-rM a. ao asp rr.l y  que laagc paere a cea s a p a r f io ia  

. h alico id el. ce prcdoca oca aflea,tai. a 1 .  turbina, s a a e ja o t .

,, ua r ^ i- . i ia o  da n e lm h c lts . c ín  l a  corroE p en d ien te  a c p a r f ic i a  

de n i v e l  l i b r a  2. La v ^ it a ja  da t 'S te  áiHpC'S^ción e s  qt3#é 

. .n n  t a t a s  se  h a  d id h . ,  p a r .  to d a . M s  a u d i c i ó n . .  da *3m i- 

^ 6 n  l a  . o r i e n t a  t i ^ e  an tee  ¿a  l a  M M c a  u n . e ^ p o n e ^ t e  

' tangencial si^pre cnr.at^te, .  sea una t^oión c a ta n te , y 

a ,  suprime l a  n e c e s id a d  de d e s p la z a r  l e s  p a le t a s  da l a  h é l i e a  

I .  r e g u la c ió n  m^cAnio. dobla, e n .o tr O .c a s o  n e c e s a r io  p o r  _ d ^ , 

p la za m lcn to  de l a  ru eda d ir e c to r a  y  de l a  ru ad a m otria^ puede 

aq u i r e a l i z a r s e  coma ha ,#iehc por l i g e r a  m o d ifíc e c id n  de 

l a  p re s ió n  de a ir e  b a jo  l a  c a b a n a *  S i a A e # s  á e  h as de to e  

n e r  ,n  cu e n ta  o s c i l a c i o n e s , ^  d e s n iv e l,  e s to  puede h a c e r a  

pon e l  s i n u l t ^ e o  d . ^ l e z ^ i e n t o  a x ia l  d e l . r v # ^  r e g a le -

oACn del Angulo de l a  p a le t a ,  p o r  ejem plo , da l a  h élice  d e  

Kaplaa. El c ie r .s  i n f e r i o r  2$ de la  euperfiole de n i ^ l  

lib r e  c o n s t itu y e  e l  p a ra b o lo id e  de rotación a consecuencia 

de 1 .  r o ta c ió n  en e l  l iq u id o  que p l a n e e s  en .1  tubo do as­

piración* E l m antenim iento de. esta rotación oe nacaaario , 

para asegurar una clara separación entre e l  liquido y  <1 

oapaeio de aire por la  su perficie  de n iv e l libro 29* La 

tM-sión que permanece a . tra n sfo rm a d *.^  d& V # d de preéión 

por la s  paletas de g $ ia  desplazablee o l a  continua##*

- 14 *
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f l j .  * .  a s t a .  3 -  sn 1 .  3 M H  d .  ^ u a s  33

. .  form e un n i v e l  de ^ u e  ^  °

.  1 .  a l t u r a  d .  a s p ir .o ld n  h desda . 1  ^  P<*"=°-

lo id e  d a l n iv e l. l i b r a  29*
Un nuevo tip o  de tu r b in a  se  v e  en l a  f ig u r a  10

nen . 1  m edí" d* s u i°  de ° ^ " 3" t a  * " ^ a r  s im ila r  a l a  f i ­

g u ra  3 oomo a p arato  a ir e a to r  y  un medio de g u ia  da o o r r is n -  

t a  a n u la r ds n a v a l l i b r e  como r o t o r ,  l a t e  t ip o  de tu r b in a  

r s p r a s a n t .  i .  p r im e r , tu r b in a  de ah orro  l i b r s  , r e p l a n t e  '

31 a h . a .  , dmisidn p le n a , la  oun l t i M .  ademAa l a  v a n ta ja  

de un r o t o r  e x tr .r r d ia s r ia m im ta  p e  quedo y da r o ts a id n  r b - .  

p id a ,  y  puede p re te n d e r  otme v e n ta ja s  so b rs  l s  tu r b io s  l a l -

tdn l a  p o s ib i l id a d  de 1< r s s n lM id n  da ' . . n i v e l  t * * * * - - "

t .  i b r .  de pb rd id aa . ao i aomf 1 .  u v itao id n  de 1 .a  aonooi-

das p e rd id a s  de saspnnsiOo. l ib r a *
Aquí 35 design o un ap arato  d lr e a t s f  f i j o .  3& a l  

O d jin a te  de . . a l i o  f i j o .  37 s i  ^ -b el de i a  tu rb in a  3S . *1  

r o t o r  de 1*  r i s a s  y  39 - 1  C A  da a g u a , a b a jo . P or l a  

r e g u la c ió n  e im u ltín e e  de 40 y  41 s« r e g u la  l s  s d e ls i 'o n  1 

P or ra g u la o id n  ña 41 con r e s p e c to  do 40 puedan te n e r s e  en 

c u a n ta  l a ,  o s e t la e io n t *  "a - 'iv a l*  B1 te n a r  en < * . * " .  s a ­
t a s  -n . i a i i g u i n n t s b a a h o  h i d r í u l l . . .

A l a s  i i l a t a s  ¿ r esi9n.es d e la n te  de 1 *  tu r b in a  

o se a  a i a .  d is t in g a s  v e ía o id a d é s  de s a l id a  da la  to b e ra  

corresp on d a siem pre.on  ángulo d a a n t r a f .  -

qaivocam a&ta dát^rm jnadc, l e  c u a l ^1 ch o rro  l i b r e  n e ja  

' . 1  r o t o r  con l a  n ^ im a  ^ i i c i d a d  da s a l* * *  deseada. 8spo^ 

n t ^ d .  que s .  o ^ l e v  un r o t o r  que p s r - . i t .  e l  a - b i .  de. d i -

-  1$ ^



r e c a íd a  de ch orro  l ib r e  in c lu s o  a d is t in t o s  Angulos ¿A e n tra ­

da s in  grand-tn p é rd id a s  r't- choque, P r e c ís a m e t e  e l  ch o rro  

l i b r e  M m iti-de to ta lm ^ ite  en - todo s i  p e rím e tro  en taalén osa. 

e l  p r e s e n te  medio de g u ia  de c o r r ie n te s  u n uleros As n iv e l  

l i b r a  como r o t o r  - de tu rb in a , p a rm ite  e s te  e-laboracidn ds 

ch o rro  l i b r a  c a s i  s in  p é rd id a  a cr. d i fe r e n t e s  AngulOA de en­

tr a d a .

Con r e fe r g n e is  a l e s  f i g .  1C-15  s ^ s p l ic A r é n  más 

d etallad am en te  e s t o s  medios do g u ía  i t  o o r r r i antee. ^3.a l a ­

r e s  de n i v e l  l i b r e  como r o to r e s  do tu rb in a .

A p le n a  a b e rtu ra  da 41 , se  han dibujado en l a  f ig *  

10  p a ra  un p on to  T2 lo e  can tea  ¿a '-entrada do le s  d is t in t o s ' 

t r ia n g u le s  de v e lo c id a d . - R atos so han d ibu jado  y  determ i­

nado igu alm en te daado- le a  mi eme a p u n tes da v i s t a  que l e s

oorrasgiondiantaó v e c to r a s  do v e lo c id a d  de l o  f i g .  7* ^ ere

h a c e r  p o s ib le  un cuadro en c i e r t o  modo s in ó p tic o  de la  in ­

f lu e n c ia  dí; l o s  l i s t í n  to e  ángulos da e n tra d a  en l a  en trad a  

d e l r o t o r ,  la  f i g .  11 re p re se n ta  un d e s a r r o l lo .d e l  cuerpo 

g ir a t o r i o  r e c o r r id o  p o r l a  c o r r ie n te  a n u la r . P a re  s i m p l i f i ­

c a r , é s t e  se  hr. d iv id id o  sagén le  g e n e r a t r iz  d a l tron co  de 

cono IV , l a  g e n e r a t r iz  del c i l in d r o  V y  l a  g e n e r a tr iz , d e l 

t r o 00 da cono V I 3e l a  f i g .  1C.

A l tro n co  de cono IV ¿o l a  í 'lg .  10 correspond e 

a l  d e s a r r o llo  IV da l a  f i g .  11 , e l  c i l in d r o  V, #1 d esarro ­

l l o  V y  a l  tro n co  de cono V I 3&1 d e s a r r o llo  V I de l a  f i g .  11*

E l pun to  T2 , f ig *  11 , a?  hl punto aa la  en trad a  

de l a  ruada m o tr iz  del h i lo  de c o r r ía n t e  o exam inar.

E l pun to  T3, f i g .  11, es  un punto a i #1 medio d e l

181478
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c i l in d r o  desarro.H ado*

E l punto  T4 * f i g .  M., ^  un punto a l a  s a l id a

d el ro to r*
a@e 02* u2 y  w2, a l  t r ia n g u lo  de v a c t c r a s  d# s n - -

tr a á a  p a ra  e l  p u n to  T2 , a l a  má¿íma componente ta n g e n c ia l*  

3„a cr* ur y  w  d  mismo p a ra  l a  p a r te  da- eoapO*

n a n ts  ta n g e n c ia l más t a j a  (co rré ^ e n d i.^ it€  aproximadamen­

t e  a la  m itad da l a  o a i da de p r e s ió n )

Oorrespon di a n t é e n t e  sé ha dibujado s i  cu rso  do 

una s u p e r f i c ie  d ir e c to r a  da c e r r ió n  t é  correspon d ien do a

l a  U n z a  L da l a  f ig *  H *

P a ra  u lt e r io r e s  o ^ p lio e o io n a s  d el curso  de 

.c o r r ie n t e ,  l a  f i g .  12 r ^ p r e s ^ t a  un c o r to  dado p o r 1 - 1  de . 

l a  f ig *  10*
La f i g *  13 e s  un co rte  dedo p or 11 -1 1*  y  l a  f ig *

14  es un c o r te  dado p o r 1 1 1 - 1 1 1 *

La s u p e r f i c ie  d ir e c to r a  do c o r r ie n te  3* an l a s  

f i g .  12 , 13 y  14* ^  ha concebido y  císah ad o  p ara  h a c e r  

v e r  a la rm a n te *  p o r  au desplazam iento  angular* e l- c u r s o

Aa l a  d ire c c ió n  de l a  c o r r ie n te  en fu n ción  de l a  .p o sic ió n

de lo e  p la n o s  I* II*  I I I *

E l c ir c u lo  - -. p un tos y  t r a z o s  42 ( f ig *  12) mues­

t r a  l a  s u p e r f ic ie  de n iv e l  l i b r é  o la  en trad a en #1 ro to r*  

S i  ahora lo e  d is t in t o s  M ir e  de c o r r ie n t e ,  corresp on d ian * , 

do a l a s  m.gnoicnadas p t - lc ío n e d  d is t in t a e  do_ r e g u la c ió n ,, 

l le g a n  en un "ángulo  ¿ c  choque*- determ inado c la  e u p e r f i-  

e la  d ir e c to r a  de l a  c o r r ie n t e . su b irá n  ra d la lm en te  c a s i  

a.in p erd id a s*  p-u- al r.^dondeemíanto da 43 , f ig *  12* h a stn

- 17
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consum ir La ^ . r g i a  de "choque" &n oada ca so .

S i  no h u b ie ra  h i lo s  As c o r r ía n t e  próxim os, un

h i l o  í e  c o r r ie n te  p e h d u ln ría  íüi e l  redon d^amiputo an O#-

- t. f. ñ or A áfin ñ cién  fyb t r a t ac i la o ió n  c o n t in ^ d a . l .- r o  como por
,  ^ e r r a d a  en l a  en trad a  (aagdn 42*de una c o r r ía n te  anu^rr c e r r a je  o-

f í g .  12) oada h i lo  Aa c o r r ie n te  ser# m antenido an pe**

e io ió n  mée a l t a  do la  mencionada o sc ila e d  dn p o r  l o s  h i ­

l o s  A?! c o r r ie n te  co n tig u o s  (-v ic ia d o , da l a  iz q u ie rd a )  y  

. . i % S r 6  p a ra r  sin  p é rd id a s  la  o s c i l a . i ' *  ^  ^  * * * * * *

como l a  c s o íla c í& n  de un péndulo s?  p ora  en la  p o s ic ió n  

f i n a l ,  temblón, conservando l a  e n e r g ía ) .

Un chorro l i b r a  an u la r que l le g a  con la  seo *

c i# n '¿ a  en trad a  42 , f ig * . ig )  ^  a p l ic a r á ,  p u *a, g ra d u a l­

mente a 1 .  s p p a r f ic ie  A, g u ia , que -.,n . 1  d ibu jo  a s  s is a *  

p r e  l a  d erech a, y  en a c c i ó n  tem aré l e  forma de n i v e l  1 1 - ,  

b r e  que es normal a l a  p re s ió n  de chorro- a t r a n s m it ir  an 

cada caso a l  m sáio de g u ia  (v é a s e  n iv e l  l ib r o  p a r c ia l  42,

f i g .  13)
La s u p e r f ic ie  le  r o ta c ió n  p rim itivam en te  c a rra ­

da d e l n i v e l  l i b r e ,  su b a jo  l a  in f ln a n c la  da,

l a s  s u p e r f i c ie s  d ir e c t o r a s  de c o r r ie n te ,  en @1 n iv e l  l i - . 

b ra  la  lo s  ch o rro s  l ib r e a  r e p a r t id o r , qua an e l  cu rso  da 

l a  c o r r ie n te  sa m gu'RR en cede ce se  norm ales a l a  p ra -  

si# n da á ee v ia o id n  dr chorro a t r a n s m it ir .  - P or tM ito ,

*'n 1er: c h o rro s  l i b r a s  

une s q p o r f ic ía  de r e t a ­
y a  s ó lo  l a s  l ín e a s  re  n iv e l 

d is t r ib u id o s  n e c e o ita n  e s ta r  

c id n , La E u p s r fie in  dt- n iv e l  l i b r e  id e a l  45 ,  f ig *  10 ,

P iéo tip a m a n te , a l a  zona d e s c r it a ,  an l a ,c u a l

-  18 -
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se a g r i a n  l e s  sacA orea plennn l a  c o r r ie n ts  an u la?  aob** 

d iv id id a  en ch o rro s l i b r o  p a r c i a le s  c e rra d o s  (v é a se  punto 

44, f i g .  1 1 )  se  uni¿A une zona de d e sv ia c ió n  de l e s  ahO^ 

r r o s  l i b r e s  com puestos, p o r ejem plo, p e r  o i paso grad u al 

da la s  s u p e r f i c ie s  prim eram ente h e l i c o i d a le s  p la n o s  de p e ­

go a la  derecha 3, f i g .  12, a l  t r a v é s  de la s .  de paso de 

p en d ien te , i n f i n i t o ,  a une s u p e r f ic ie  h e l i c o i d a l  de pago 

a la  iz q u ie r d a  y  p la n a  p e ra  com unicar a l a  c o r r ie n te  amu-' 

l a r  h a s ta  le  s a l id a  dgd r o to r  t a l  componente ta n g e n c ia l 

qua d e je  gil r e t a r  con l a  mínima v e lo c id a d  a b so lu ta  p o s i­

b l e ,  y  que p o r ta n to  haya cedido- su  e n e rg ía  c in é t i c a  a l  

medio de g u ie  g ir a t - r ie - ,  a l  r o to r  ( f i g .  14) .  Pueden tam­

b ié n  p a sa r  -unge a o tr a s  sn s í  s s p s c io  l a s  m encionadas *&** 

s ie n a s  de l a s  dos sen a s. Ademán in d icáram os l a  p o s i b i l i ­

dad de una c o r r ie n te  r a d ia l  mía fu ertem en te  acentuada ha­

c i a  s i  medio del Hja en r o to r ;  a l a  c u a l d ism in u y a .la  

v e lo c id a d  r e l a t i v a  oorraspen cian do a  e2 -  u2 "  X y  dism ia 

nuyen también l a s  p é rd id a s  p o r rozam iento de l iq u id o  en e l  

r o t o r ,  mi e s to  caso  es adecuado d e ja r  s a l i r  e l  l íq u id o  a  

lo s  dos la d o s  ¿ e l  e j e  p e r a .l im i t a r  e fe c tiv a m e n te  l a  s a l i ­

da a l  diám etro más pr-queho p o s ib le .

P ara  l a  l im ita c ió n  da-l diám etro de s a l id a  y oon 

á l  d e l rosam iento  d el l iq u id o  en con ju n to  oab#s también r e ­

c o r r e r  e l  r o t o r  a sai*andan oon una v e lo c id a d  r e l a t i v a  au­

mentada (oon lt .s  oerrospond ie n te s  a@co-.fnes de p aso  y día- 

manaione^áe r o to r  reducidas) para transformar lu e g o  la

v e lo c id a d  Ae s a l id a  a b so lu ta  re su lta n te - en io  ip o s ib le  s in  

p é r d id a  en .un d ifu s o r  en en a rg ia  de p re s ió n *

— 1$ —
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E sta  tra n sfo rs ia c ió n  p o r prim ara vea  p o s ib le  

^  r^ s tu r b in a s  da Chorro l i b r a  ¿n -Tonuxión oon l a  edmi- 

s id n  p le n a  a c t u a l  en todo 3 i p e rim e trc  ó s l p o r-

' qua .  l e  v e lo c id a d  de s a l id a  a b so lu ta  ee 1# d e ja  t a l  oom- 

 ̂ p o n ^ t .  p a r im é tr ie a  que ce forma un n i v e l  A. l iq u id o  *

p a r a - h o lc id .  (como un la  f l g .  9 ) p ara  c o n s e g u ir  una sepa­

r a c ió n  segu ra  de agua y  a i w  -antes da l a .  tran sform ació n  3t .  

l a  a n crg ia  c in é t ic a  d e l agua en e n e rg ía  da p r e s ió n .

F in alm en te  cea r e fe r e n c ia  o l a  í'ig *  10 se  in d io # - 

, *  una -p e o u la r id .d  a sa n clslm e n t*  c o n s tr u c t iv a . En l o s  

m edios de g u ía  h a b itu a le s , hi a ta  ahora p a ra  p ro d u c ir  co­

r r i e n t e s  a n u la ra s  de adm isión p io n a , l a s  s u p e r f ic ie s  que 

d ir ig e n  le  c o r r ie n te  un d ir e c c ió n  t r a s v e r s a l ,  p o r  ajem- ' 

p ie  le a  p a le t a s  g i r a t o r i a s  ¿c F in k , s a  han d isp u e sto  en 

15 e l  d iám etro  más pequeño p s i t i e  desda e l  punto d& v i s t a  

- c o n s tr u c t iv o . E sta  d is p o s ic ió n  as cn p scí a lm e t e  a d .o a * -  - 

da p a ra  d e s n iv e le s  más a l t o s ,  cc-mo p or cjam pie tu r b in a s  

de ch o rro  l i b r e  a p la n a  adm isión, a oensaca c í a  d e l a l ­

t o  rozam iento  de l iq u íd e  a l e  la r g o  de l a s  s u p e r f ic ie s  

20 d ir e c to r a s  da l a  c o r r í  a n ta , a s í  como a co n secu en cia  -de 

l a s  p é rd id a s  p o r  fuga- o n tre  la s  s ^ c r f i c i ^ s  d irso to r .se  

¿g i a c o r r í  en te  m ivíb l. p a ra  l a  r e g u la c ió n  y  @1 p & f f ü  

d# 1^  ruada do g u ie  y c- o'pna#auancie d e l número l im i t e -  

do ee p e le t e s  á i r a c t r i o a s ,  Aet:uvl.na t a l e s  p é r d id a s , qt* 

a s te e  a p a r a te s  d ir ^ c tc r e e  ya no oou a p lic a b le s  p a ra  cea# 

p o s  da a l t o s  5t93níválc-o, p e r  le- cu al h a b ía  que a p e la r  a 

l a s  tu r b in a s  de chorro l i b r a  de adm isión p a r c ia l  como l a  .

áe F a lt a n . La zona da l a  c o r r í  c a t a  U b r e  co n tig u a  a  l e  _ 

zona de c o r r ie n te  d ir ig id a  p ^ -3? tam bi&i a g i e r e s  oh oone-

-  20 -
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trn o oí*";,c . jt; ly r  cunl4.-? l t  c o r r * ín ta  U r tg le .a  s g s p r o d u c i-  

da p o r  p i l e t a s  g lr a t o r in c  d-s -Fink u o tr o s  m edies de g u ia .

d ir ig e n  l a  c o r r ía n  m  d ir& cción  tángano i  a i  deban <3i^po^

 ̂ n a rs a  en e l mayor diám etro D, 4'J- p eso  que l e s  dos r # r -

f i c i s i  d/T. n o tació n  que lim ita n  la  co rría n t&  a n u la r , se con- 

tin u áa '-eobrn  a l  diám etro pequeño - 6 - ,  aproximadamente h as­

t a  l a  e n trá is , de' 1& ru.ed^ m o triz  y  l le v e n  más a l l á  s in  

q'u,;-á p o r  te n tó  ra tr^  c l l ^ s ,  desda D a d ,  se íh cu an tren  su - 

10 ' p s r f j .c it !a  n i  p a le t a s  d ir e c t o r a s .  E l án gulo  de s a lid a  de l a  

c o r r ie n te  en s i  'diám etro d, es también c t t  .r.r.*". -do ^n ?, ?-<o<s 

a p a r a to s  de g u ia  p e r  ¿1  ángulo de s a l id a  desd# l a s  s u p e r f i­

c i e s  d i r e c t r i c e s  da o c r r 3 en te  tn e l  iiénn.-tro.D . E sto s  án­

g u lo s  lo  c e r r ió n  t e  4 en Ico. d ife r e n te  a diám etro s son ig u s-

ir ,3 entrís s i  cuando lt .s  p u p A rfí- ía e  lim ita d o r a s  de c o r r ie n -  
*P

t e  son p a r a le la s  dentro Ir. mona corre^pc.ndl<^t#, porque 

en to n ces lo e  h ilo s *  de? c o r r ic n ts ' correspondan a e s p ir a le s  

l a g a r itm ic a a . P ir e  -r. deportante, que le e  v@lo c ia d a s  de 

c o rr ie n te  v ,  gi.egOn e l  teorem a ño l a  to r s ió n  sean in v ersa -  

20 mgo.te p r  cp or* c i  c n ¿1 e a  lo s  diám etr&e, y  l o  p érd id a  de p ra—

(angón X  ) dism inuye oda e l  cuadrado d e l aumento d e l d iá ­

metro (de d a D ). E sto  e x p lic a  también l a  m#jera del 

grad o da s a l id a  .-n l a  nueva d is p o s ic ió n .

o o rr iá n t^ s  qus? í,al.t,?c ñ c l i?j@ a fu e r e , 1c mi.amo qu e.a  la s  

qu¿;s van h a c ia  ¿en tro  y  se  han r  apresan te  WHmo ejsmplo#.'

S e ta  st l i c i t u d  que .eterre^ on d e a ' l a  p resen tad a  

en S u iza  ni 16 dá a b r i l  dt 1 % 6  con e l  nt &. MkQá^. a a \

-  21 -

En cambio, según --*1 in v e n to , l a s  s u p e r f ic ie s  que

E ste  p r in c ip io  s-a n atu ralm en te  a p l i c a b le  a la s



.o o g. a lee beneficios del articulo  51 Ael vigente * * ***  

tuto-Ley de Propiedad Indoatrial y  a derivados Ae

lo s  B e o re to s  de M o rato ria  da 7 de fé b r a r o  y  4  de j u l i o ,
' y

de 1947 .

N O T A  -  o -

L ;s  púa to a  da in  v i o l ó n  propí:.- y  nueva qua se 

p re se n ta n  p a ra  qua sean o b je to  d e  e s t a  P a te n te  ce Invan- 

uidn en España, p o r  VEDFTg años, son l o s  s ig u ie n te s :

1 # .-  M ejoras in tr o d u c id la  ^  l o s  m edios de g u ia

p a ra  c o r r ie n te s  e n u lo r^ ;, c a ra o t& riz e d e e  p o r l e s  t r e s  e le -, 

mantos s ig u ie n te s$  ana s u p e r f ic ie  de- ro ta c ió n  m a te r ia l  

qua l im it a  p or un l a d o . l a  c o r r ie n te  a n u la r; 2  ̂ una seguaR* 

s u p e r f i c ie  dt. ro ta c ió n  p o r  lo  monea id e a l ,  que l im it a  p o r  ^

@1 o tr o  lad o  l a  c o r r ie n te  a n u la r , y  3* "*** s u p e r f i c ie  JhaMb* 

c o id a l ,  p o r  lo  m^nos de un p a so , que d ir ig e  l a  c o r r ie n te  . 

a n u la r , y  que deb# im agin aree p rcd u cid a  p o r  a l  m sv im i^ to  

h e l i c o i d a l  de una l in c a  con una P un d ie n ta  e s p ir a l  da v e la r  

de ig u a l  m agnitud que caro  h a s ta  e l  i n f i n i t o  in c lu s iv a ;  e le ­

mentos de l o s  c u e la s  uno p o r lo  menos, e s  a t o m i l l a b l e  cea 

r e s p e c to  a l  o tr o  p ero  l a  r e a l i z a c i ó n  de un movimRantó de

r e g u la c ió n  con una p o d i e n t e  de h é l i c e  ig u a l  a .1* ^aaoie^

-  2 2 -
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nada an n i punto  43.

23. -  M ajaras in tro d u o id í.s  lo a  m edias da guia, 

sagún 8¿í r e iv in d ic a n  en a l  ponto 13 , c a r a c te r iz a d a s  porQua 

l a s  dos s u p e r f ic ie s  lim ita d o r a s  de c o r r ie n t e  son d e sp ieza *

 ̂ b le s  e n tr e  s í  p a ra  oon eagu ir l a  re g u la c ió n  de l a  ca n tid a d  

áa o s r r ia u ta  da p a so , y  p o r  ta n to  de l a  adm isión.

3 3 .-  M ejoras in tr o d u c id a s  en l o s  m edios de g u ia  

según se  r e iv in d ic a n  r-n a l  punto H ,  c a r a c te r iz a d a s  porque 

sa  disponen elem entos p a re  m o d ific a r  la  s e c c ió n  del a n i l lo  

^0 - en una d is ta n c ia  fu e ra  d#1. caer:.o 1# l e s  s u p e r f ic ie s  'h e l i ­

c o id a le s  que d ir ig e n  la  c o r r ie n te ,  p e ra  co n seg u ir  una'mo­

d i f ic a c ió n  dg la  p a r to  de compon anta ta n g e n c ia l .

"43.- M ejores in t r t 4 n o ld es an l e s  m edios de g u ia  

según só r e iv in d ic a n  en e l  punto 13, c a r a c te r iz a d a s  p o r -  

13 que se in te r c a la n  unes t r a s  otref? v e r 'o s  de l o s  mismos

que g ir a n  uno co n tra  o tr o , f.e t a l  manara que a l  canto da 

d ire c c ió n  que l im it a  la  c o r r ie n te ,  y  que r e g u la  In a d m i­

sió n  o l a  p a r te  de compénsate tá n g a n o ia l da uno de lo s  

medios. g u ia , puede en? a l  p ro p io  tiempo e l can to  da 

20 en trad a  o de s a l id a  del o tro  medió de g u ia .

$3 . -  M ejoran in tro d u ciría s  sn l o a  m edios de g u ia  

aagáa se  r e iv in d ic a n  on e l  p un to  13, c a r a c te r iz a d a s  p o r­

que pora l a  p e n e tra c ió n  de. le  su p erfic ie?  .h e lic o id a l  e l  t r a -  

, y#9 de ..s. s u p e r f ic ie  de lim ita c ió n  puedan d isp on erse  en la s  

23 ú ltim a s ran u ras h e lio o  idt-lf-<s con reb ord ee de cmpaquet.edu- 

r a .

6 * .-  M ejoras In tro d u c id a s  en l o s  m edios áe g u ia  

aegán se r e iv in d ic a n  en e l  punto  18, c a r a c te r iz a d a s  p o r-  '

que la  s u p -s r fic ía  ¿o rotación - í-ñsal que l im it a  la  c c r r ic n -  

t e ,  re p re s e n ta  una u cp e-rficí.! de r o ta c ió n  de n i v e l  lib re #

-  23 -
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.0  M  , . . 63* H  d . l  t g ^ .t -  . . .  ^ ° " " " = 3  3° * * °  ^

l i b r a ,  p a , v . b i a r . .  p c . i . 1 6 .  ° s .  X .1 .C Í 6 .  .  H

o tr a  sq p srK L .t"  lin ite a o - 'E  da o o r r ia - t a .

7, . .  Majorot, in t r .d o l id a s  i'-'-" - .d i o s  í .  S " l .  

a .g d .  a ,  -A . . i  p m t .  i " .  e a r .o t .r i a .d a B  P W M

i .  s ^ a r f i c i á  d . r e t a n d .  da d i v ¿  l i b r *  ^ M i  4 -  

te o o r r u n te  se  d i .u # lT . p ara  cada o o r r ia a ta  p o rc ia ], a i-  

toada en tre  l a a  . t p a r f i o i a .  h t l io e ld a l a *  4 " *  d ir ig en  l a  

c o r r i s t e  an ü a t i n t o .  n i r a l a s  M b rw  M rna-

l a a  a l e a  r a d ic a  da eorvadara m aaent^n.cs da h i l c ^ ^ ^ o -
3*M?Hr r i e n t e ) ,  cuyas l in e a r  c o t r a l  ce eetán  ^n una e!?<=?Piai*

nctaclín , le  cLpcrficia  i^ * s l  lim itad o r. de 1$. c o r r i . * -
*

t e .  ' * '
8^.- Mejoras introdurldar en le e  medies A# guia

e.gón  se r .iv in d ie .a n  en l e s  p un tos 1^ y  7^  c a r a c t e r i z ó  

das porque se dispon.-- un re-Aondeamiento g ra d u a l antr#  1 .  

s u p e r f i c ie  qnc d ir ig e  la  corrien te- y  l a  s q p e r f ic ie  m a tó  

r i a l  qu.t l a  l i m i t a ,  para c a p ta r  l a  componente do velooA* 

dad d a l h i l o  da c o r r ie n te  tra n sv e ra e lm en ta  a 1&R aqp'erfi<-  ̂

o le s  que d ir ig e n  l a  o o rri en te  de t a l  manera que l a  #h#r- 

g i a  c in é t ic a  o o rra a p tn d ia n ta  a s a ta  componente de veloei-^  

dad se con serva  ernpllamante en forma de e n e r g ía  p o t e n c ia l .

p a .-  M sjoras in tr o d u c id a s  en lo s  m edios d e .g a í*  

sagdn oc r e iv in d ic a n  en a l  punto i s ,  c a r a c te r iz a d a s  p o r-  - 

que l a s  n ^ e r f l c i a a  que i  i r ig e n  l a  c o r r ía n te  esté n  d iepace­

t a s  dentro  da, l a s . a ^ c r f i c i a a  que. l a  lim ita n  en un a*H*tWO 

mayor y  porque á s n trc  de l a  nona da c o r r ie n te  d ir ig id a  con

m o r r e a  v c lo c id a d t-t (h u ela  e l  c e n tro  d e l e j . )  se  c n c u m t r .

24 ^
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una. zona do c o r r ie n te  l i l i '#  (ale. p u p e rflc ia a  d ir e c to r a s  do

Garriente) con glandes vale oidades.

1 0 ü .-  M ejoras In tro d u c id a s  sn -los s o d io s  do go l#

p e ra  c o r r ie n t e s  anularos#

T a l y o&HO a# ha d e s c r ito  s e  l a  Memorie que en**

ta ca d o , r .p rg e e n ta d c  oa lo e  d ib u je s  que s e  a compelan y  oca

lo a  f in g e  que se han esp e c ifica d o #

E ntre l in e a s  " r a d ia l " ,  "que" y "sa", v a le n .

E sta  Memoria co n sta  de v e in t ic i n c o  h o ja s  a a c r l*

t a s  p o r  una s o la  o ara . -

Ch/# 25 -
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