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MEMORIA DESCRIPTIVA

pars soliclter

FPATEN T E DE INVENCICHN
en
ESPala
por VEINTE afios
a nombre de Soclste Finsncidrs d'Expsnsion camreiqle at In-;v
dustrislle a..a'. wSfindez®, catided sulzs, essteblecida en Sarw
nen, Cbwelden, SUIZA, pori -

"MEJCHAS INTRODUCIDAS BN LOS MEDICS DE GUIA

PARA CORRIENTES ANULARES".-

|

| A oconsecugncie de 1os mounolonsdos defectos ha tendi-
do qus renunciarce hoste shore a la rgalizaoidn 4s una tur-
‘bina d4¢ chorrc libre, ¢+ aimisifn plena en todo .el perimetro,
" en lugar do le turbina de Felton con su 2 dmisifn pa.raiu‘l'. Y
880 8 pessr de q'm iu turbing de chsz’ir"c- libre ds admisi@n ples
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na, por ceuse de su mayor nbomaro dw r@voiucionﬁs, dabido a
1a diwminuciéo de temsfio de le rucda motrig, y & causa de
su construceifn recoglde, podrie tener un smplio cempo de
apliocmcitn para mAximcs rosdimisntos por unided, 1o mismo
qQus por su.swncilla ernutruceidn con un alto grado dg efi-
clsnais on todos lou eaupes de funciocnsmisnto on las modi-
fioaoicnes Au lu csrge y del doenivel.

FPartiando ds aote aonocimiynto se ha intsntedo
ys de diversns medof crear nadios de gufe gin los citedos
defectos. Beapaclelnents se han propusste digtribuoidores
anuleres 2, que pos 4l desplegenizcte exial de .03 mismos

kY

gejen libry mée v wence cecolln du 2. corriente
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gorrisnte tengencisl debls wotoncss consegudrs
rade wn supiral desde ie ogja do espirsl, asi como por
superficies dz gula curvedus en gspirel y peraisles el

¢je 3, qua s c'&la;-k:.‘ix - “k ,&.’t.—"“— PP PCRE S S vE ST A 3“&3...
+~ de.dlches céistribuidores. ar0 ¢stas propuastes no han
dsdo e Wtorsléan cinstents degeede en 1000 el perfmatro

y pere todes lee cireunetsrelss A tberturt, puss 1ls fi-
gurs peimite conocwsr clerements Qus on sl momento en gue

@l dlstribuider snulayr cupiezs a (brirse, fh toice 1os lus
garen @i gue Ao hey superficls conduotors pn:xspiral. an
logar du ia Sﬁlidﬂvﬁﬁ corricnte con une perte de componens
te tangoncisl desterminuds, tisne lugel una sellda méy me-
ridinngl (véase las flgchﬁs dc la fig., 2). S¢lo a plena
aberture del Metribulder aaulsr conssguiré tanmbién su ple-

na slturs uniferme le perte dg otuptaente tengsnocial.

Le rogulabilided de le ssceién de le corriente
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Quler de o drigién plene en todc ol perfoetro, wenteniéndo-
ge congtaste lo toRsién descade, se concigue en el medio dn
gufe del pressnte inverto por lee tres eligmentcs siguiehm:

19‘. Dee sup@rficm de rotacifn metzriel gue limi-
ta por uo lsdo le corriante sonular; '

28 Una seguwds cuperficle de rctecibn, por le me-
nos idesi, que limite l& corriecte anulsr por el otro lzdo.

39’. Ues suporficis heliccidel, por 1z L&ma‘gdﬂ ua
paso, diz aotriz de ls ccrrionte saunler, que debe imagﬁnarsg

producida por el movimiento on esplral de una linse ecn wma

alvisién helicoidsl de valor igusl & ooro hesta el fmf:m‘itn’

inclusive, ‘ _
de los cualass slsoentes por lo nenos uno ‘s atir-
nillsble on respscto & log Cctros pers ryeliger un mnvimien-
to regulador, oon un ‘mevimiente espiral iguel el menoionado
an &l punto 38. |
Le depzece modificecibn de le ssceolfn de pase% de
oorricnta con ¢l fip ér mecificer 18 sdnisién o le osntidsd
de puso, pe consigue edecusdencnte stornill éaéo‘ vne coh oetra
las doc superficles limitecoras Ce le corriente. .
Independisntenonte de esto uce noaificecidn del '
fngulo de la ocrriente, ocome lusgl se deperibiréd, pusde con-
seguirses )
18. Por un desplezemiento, definido en el ente-
rior punto 32, en meviuianto cgpirel de les sm;aarfiews as-;-
pirales qua dirigen la corrients oon respecto a les dos su-
perficies qus la liuitan, con 10 cusl ¢& posible medificar
el diémstro Medic ds los . ocantos de entrade y de selida de
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. swperfioies linitadoras de la ocorriente, ¥ ls secoién &8 pe~-

psoialmenta ls gompoaente de rotecién. BSegln las neveside-

"madio de gufe sflo la psrte 2, poro su continuaoifn 2% debe

2%, por sjemplo, pusde pasar gréduclpente al ianfinito..

181478

dichas su;pearfmieas.
2%, For mmdif&caoiﬁn de ls smcmﬂ Ag DHAO entra

les dos superficles que limitan l& corriente en une d&stm
ole detsrminsde fusrs del evpsoio de le superficie h&lum
del qus dirige le corriente.

K dibuja nugstre distindoOs ¢jenplos de realint-
0i6n  del objeto dal invento,

Ln iig. 3 muestes un ejemplo de raalinao:lén

oorte,mer‘mmno. En ella, 1, 2 y 2%, se ven o oorte las
#0 se¢ nodifica ve.riazdo la posicién de 2 en el sentido djc‘la
flscha doble. J s «n oncte le superficie helicoidal de wad

o més pasos qus datermine la direceidn de le corrisnte y es-

des, pusds wnirse «n forma movibls con la parte restante del

gstar wrida fijausnts con dichs perte. Los caatos sateriow
res de 2 y 2" coincidirfan asi a plena aberturs. La inolins

0ién de le héiice de lo superiicic helicoldel y su parril 8fe
lo naossitan sexr constentes on la med dide el que D50 998 Ns-
ceperic en atencién & un Angulc d¢ selide oonstantey y tenien-
d0 @1 cusnta ¢l etcrnilismiento de 2 sobre 3 © @vantu,almenta

de 1 sobre 3, al peet gue fuera &g 2, ¢ seé& on el oampo de

Le corrients que sale libremsnte en ¢l sentido de’
le flache 4 tiene la fomms de un hipsrbdlgida ’ ouyas”g&o;‘
retrioss representan lis chorros 4x salide reotilineos, Bn
el paso por T5‘%,@3.. medic de gufe seglz ls fig. 3 oontra el sen~
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tido de 1= £1 ache 4, vute m.:diﬂﬂ# gufe funciona como d‘ifuég
sonbon corriente que sele hacle Tusra dusde ol aje medio'.r
esto as, pers trensfomer lx velceldad en energis de pre-
s‘idnu. P“r o intorcimbis anflogo de 1y 2, fig. | 3, oon ;'f;ea}-‘
pecto el eje madioc, te tobars sauler gus fluye hacle dm.t“’,, ;
resulta uwre tobers snuler que fluye hecia fusra, O saalm diw-

fusor que fluye hecis Zuatro por inversiém del seatido dgla

flacha 4.

Asi ccsm‘cw 2 (rig. })‘, determics & la sselide _de’l 88~
pacio de¢ las superficies que dirigen le cc»rriaz‘nte,v la seo~
cidn de paso da la misme, © sea que slll donde la presencis
ds lus superficies que dirigen le corriente detornina al Qn- |
gulo czeote de sellds © su perts ds componante tengezcial,

A4rganc de oontrol sdicliunal pueds wetrechar le ssocibn Qe
peso da corriunt: a olorta ﬂigt&zcia fugre del aspaoio de 1la
auparfici@ qua Jrige la corrients. |

Con eat: astrszchamiento se rusduce ls direocidn as
la oorrisnte heols ¢l plane muridisnc, ¥ do gota modo pueds

raducirss la parte ds somporiznts tangencisl, 0 sea la tore

'sio.n.

Este 6rgano do contrel pars ruogular la parts,de

‘composenty tangencial o le pelids de la corrisnte enulsr,

est8 represantadd por ¢l cursor sauler 5 0 5Y regpecetivae
merte de lu fig. 3. Bn le retivsia eﬁ-mplz:taﬂ& 5y 5',

86 sl queder toteimente llibre lu sscoién de paso de co-
rrients, su Obtiens ¢1 faguln de celide dede por lu suparfi—
cie neliccidel, 0 sut gue lé corrilests coaserva le méxima

parts de componente teéngenciel dals por i& sorrients espi-

s5(--




181478

En cgrbio gi 5' se dvspluzs on 1§ enzriente de !l-
1ida y luoge con 5 =o vuslve a astrachar 1s citaéa corrianta,
log hilos de ls migue 3o Anevien en seatico mox3fionsl @*"%
msdida en que 5 astroche 1¢ seooién. En sl oeso lintte, ine
medistemente sntes de cerrer el crificic anuler de sg}iéﬁ ma-
disnte ¢l Srgene de eenirel 5, le componente tangancigl de 1@&
‘hilos Ae corrisnte vandréd & ool igasl s cero y hebré une ggliﬁ
da &g coryiente mgriéﬁtxal,

Le ejecuodén ¢o Coc partes di cotd regalgeién con
5y 5' no e: ceocsexris, pero csta I elizecifn, medisnte el
pogquelio redondeaniento de 10e centes d¢ contrnl de B! en re—n
lacién con 5, permite aviter ai@rta~péx&15a de chogue 8l ape-
recyt log chorros de berds o Se |

Le fig. 4 moostre was chspesicién por via de ¢jeme
plo de diche toberé srulax, oon 1016 une coerdente dirigidl
hacia dcantre sin ctmpobantic exial. B8u disposioién ch priﬁei—
pio s¢ pulade vor sin mbo exp- icucicnes en cugntt & la fis;
3, Lesp rolongecionss radiales l' y 2¢, (dlbujadss de tre-
vzcs) de las superficies du guie 1 y 2 que 1imitay 16 corriene
te, parniten en &l p2gQuelo porfoatro un setrechamisnto de 1;
seoalén ‘¢ sellde fuere dul eanpo Ao les suparficies que ai-
rigen lmAccrri@nte. Bestas proiragoolcnes puaden adenés en
olaertos liwitee Qupempelsr unc funciéza eneYoze & la de los
6?&&&05 de¢ contrel 5, 5' de la £ig. 3. |

Bn ie fige 1 sg Ve A& combinacidn de ia corriente

que wntrs y gele wa:ralecidn gosn &l eje madlo, stendo 1y 1°

superficia& fijec limitedorss de le corriente, 8l peso que

- 6 -
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| lag superficles ¢ dgeplezer 2 7 ot pptén Juntss =0 U cuere

po snuler cuneiforme oon renures eh e spirel pare &l paso de
1as superficies helicoldeles. | e

Bste construccién hecs superfloa tods expaquetes
dura entre lss superficles limitadores de corriente 2 r la
superfidia agpiral 3, agl oomo entre la parte 2 y 2' de 1&
fig. 3, fnolusd & presionas 81188 En cambio es dasvem:a-»'”
josa an asta cuestién, & oonsecuancila del orifio:.o de paub‘
dividido, la gran pérdids de salida vy el peligro de obstrw
oifén un tanto mayoTe

los fngulos de las dos superficies de gufaly 2
deben oorresponder & iog de 1' ¥ 2' de tel mansrs gue la ebn-
fiuasncis de Llas doo coxvientes muiar:;ﬂsﬁ se realice en el mige
no &rgulo, © sin pérdldes.

La fige 6 represents une forus ‘3 realigecitn dol
empleo combineds de 1los medlos de gufe de corriente enulsr
arriba dascritoss '

Dicha figure reprasents, per 2 Jjemple, s turbina
qus a8 reguleble, para ceds edniglén ds c°re a le méxime asl
ccuo para deanivelss sltsrn@s, en forme teoricsmente libre
de péraides (en 1nvsrsitn anflogs la congtruceién ~s tembién
@mp lasble pers uné bouba)e 6, ea le Tig. 6, repmsentu sl
npareto de guie Ao entrada do ia turbina, segln el modelo
de La tobeaxra anular, fige 3e

A difersncie de Lla fig. 3, aqui el cento da con-

tr:l 8, Qua y& pertentoe al rotor giretorrio, regprusesntad sl

‘mismo ,-papel que el Orgent @ control 5 de 1a fig. 3. L&

aberture que dejen libre tento &l cento de control 8 oomo
oL 6rgenc de coptrrl 7, aetermine 1s seccién de pese y por

e7ﬁ




10

25

- gonsigudents la velvcclded reletive & ls entrede e la ruede

‘dional, de la ruede motriz oon su compayente perimetrios,

‘a0 pr@duaa en este ceso oierts torsién & la sntrada del tue -

axial. De este wsdo se regule sl propio tiemps la secoién

oon tode gxaotitud gecmétriocs, sin modificer ninguno de los
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tanto le edn’sifn del roter o de la turbﬁn& El zotor gie

ratric o coupen® del &rbol 15, del cubo 16, cel rotor pro-
piemente dicho 17 y cdel drggmo de control 11l. El mtérl tia-» B
ne en 9 un difusor enuler y en WU une tobure enuler euya |
eberturé es regulade prr ol Grgapo Je coatrel 11, lo'mamé

que por ol ceato dg control 14, desde la entreds dal‘tgge
de epirecién que nc girs. Lss roperficies Espiraleégé éél‘”r
difusor snuwler y 1C de le tcbsre snuler de ls rueda motxiﬁ, ‘
seé han representede agqud, ‘sm grecis & ls sencillez de iziclia :

necién infinite, como superficies radisles sencillas. Por

motriz, esl cout la velocided reletive & la zelide de la 7
misma, son pureémente meridionales. Por la gume geonmftrie

oe da l1ls velocided de salide relativa, de direcoifn meris

bo de ababrcién. For uwnes awperficie \Jﬁalieoidal del-sada'eh" »
ol tubo de Ebsorcién, que gradusluente se convierte en mrl.l pen- ;’
diente hulicoidal fffinite, este eorriwté ‘d@ torsién & ia' |
manere de . Gifusor sauler, se convierte/sin pérdidss,tess
ricemente, en une corriente exisl. |

81 shore se he de reguler le sbertura de la tux

s& dueesplase tcdo el rotor eobre el é&rbol 15 en direceién
de paso del spsrato de gula y le de la runds motrig y esto

dngulos de L& corrimnte, esto es, sSin Q- tengen gue soeptars

se 8 cembio pérdidas de choque =n la entrsds @& la rueds mo-

w 8 =
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trig y p&rdidas de torsién en al tubo do agpireaidn de le

tprbina.
BEn al oaso da qua antes da la turbina se modifis
guen las condiciones de presifn, le torbina tiane qua modie
ficar autonfticamente por Ul lado la pmmiﬁn reoiprooca 4e
7y 8, ypor otro Lado ie As 11 ¥ 14; por ajerplo, 81 90
redujere la presifa deleate del peorstns de gils, krasulta-“w@
ria, psomsneciendd constaate L8 veluoidsd de rotacién del
rotor, uﬁa pérdice o choque &b ¢l ledo snterior de los
cantos de sontrede de las prlelas d» gufe. Estas pérdida's
ds ahogues sin embargo, pusder taubién sviterse sl se 8o~
menta ar ls salide del eparsto de gufe 1z pecte da QONpC=
nente tongenclisl sproximendo 7 sl oonto &= coatrol B.k Ess
1o puati@ exp licarss porqls, reduclendo le suoeifn de peso
antrs Laz superiicies helicoidales, sunsnte la veloolidsd
y por tanto tembidn Ln compcnente perimitrica o, ¥ porque
gizndo % T kR, asto amnen;ce g mentendré en €l peso delen- -

te dsl cento del control 8, & pasér Az ne sumentar el propio

tieupo 1l& vﬂmid&d tntel, : .
Simulta" ausiite, per le reduceifa de le prosife

sperecsxd o vl tubo ct vbaoroibn wa dieminueién de 18 veu'

lociced veistive desds le rueds notrize Parse evitsr & pes

gsr de ¢ wto, plrdide:r & chogue eb 1e zupsrficle de entre= '
da del tubo de £ ;=-p:'iwiién, 1o b eumenterse le perte de com'f—-?
ponente tungencisl en it c¢113e &¢ le ruede motrig, O B66 .

que tembién aqui lf turbine sprmximar& sutonfticemente el

6rgeno ‘e contrel 11 el cento de contrel 14, ¥ de epgte noe

ae ag o t&blemré de nuovo le depcect emg&du é‘ue torsién

e g -




RPN,

181478

an el tubo de arpiracién pers at nﬁavo @stédo de desnivel
Con essto, en pete tipo de turbine, por wa confucoidn de
agua totelmen ta 1rrqurwah5ba Apads £l punto A+ vista ga6-°
netriao-hidréulicn, =za haos preible por prizere Vegs no 86—
5 10 nodificar el geelds Ao cdmigibn eln pfrAlies poT, ahoqnﬂau
oinp tembida tener .o cnonte o plroides tedrices las ag»
Coilscitaes del desnivels ,
81 movimicnto rabul&éaz &utﬁmétiadkde log érgﬁﬂoa;;~’
ce sontrnl 7 y 11 puede mcerss \mplaﬁ do le diferencis de |
10 presién -gue & sro0e, cuendo 7 y 8 u 11 y 14 no estén rmgﬁ»
lsdos debidesmente entre si, en el cento d¢ entrede de las 8uw
perficles hﬂllﬂOid&;a& gubeiguient:s, © sea on @l punto 18
o 19, pars proveer Jirectenente, © bien pasando por um cons
trol de sporgomotor hidrédiioo, de agua & presi6én las oénme~-
15 ras 20y 21 0 22 y 23, © drjendo selir egua & presiﬁn y
determinendo esf el moviniento., La admisibn ‘e le turbi-
nes, O se8 le posieifan del rotor, pusde también modificars
me hidrdulicemente alimentsndo de egue & presi6n le céna-
ras qus s¢ sncuentrs cnciua de ls tapa 24 y “ebsjc del ro=
20 tmf'o dejendo salir ol agua & praéidn;

La fig. 7 muestre los trifpgulos de velooidades

pertenscisntes o 16 tige 6o Este figure puede considerare

pe camo hoja de oubiert& de 18 fige 6. Psra &1 punto T}

o T1', figs. 6 y 7, & .& salias del osmpo de 18&s suwperfiolen
25' hnlibpidales del spersto de gufe, sea ol (o cl' en este pro-

yecoién) le velooidad de seiide. Ceoincide e su direcoibn

oon la tang@ntm @l hilo &« corriente qus pasa por o lsto
hilo de corriente »s igusl & la linee ds intarrqgcﬁén de la :




guperiicie ofnict limitsdore de corrients 0 l& ouperii-

eis helioridal que le diriges. For tanto clt en le fig:e 7
Muestr: le proyeccibn wu alzedn 4 La vel ecided de callde

enno tenginte & Alche MMnes do ceorte 11, ( toder los ntne=
roa provigtos de prine eignificen Droyeceidn sn alzadn'y e
‘lsa Jssignaotlenss do veotnarss Ao valocided que no la tie-
nen inddcen QuUe o eote proyeceidn gperscen on sl eerdes

dars magnitud). S& rhore 1 punto TL' gire sobre el efe

4@l cono con l& punte 81 on 900, rasulte 1 punto T1™ con
lo:s Gor;'-;;s;pﬂndi tes veatores oo veloeidlsd ol y olrt, re—-
radlal '

presentshdo olr 1x aw@cmmta,/ v ¢l" la couponente meridio-
nel ola uz su ver&ad%ro t&meﬁb. Da sstes mégnitadeﬁ 88
puede oslculsr sercillamente ol diega:nme de veloeidsd pe—
re el punto T

Csmélpm: todas Leeg pecclitines enulerss debe pesar
Le nicue centided de wgue, l& couptnente redial pexre iel‘
puwto T2 (fig. 6) ge celcula pertiendo de la Jel pusto

Tl por la acurcioni

*l . clr=12. 021‘.-22—, giendo b2 .1 feotor
hl hl

de setrechanicnto pnr el cento de control B

Cone ulter’nr izuslde? vele le prcepesieién sobre

lea envrientes de remolino:
a1 .1

C o =k, d¢ n@nurs QUB 02, ===

M ra B
De este rosultan en =L dibujo lcg weetorqs do vélmlr‘ied&s pa-
re el pucto T2 ' |
Los 'v&cwrae fe veleldadre pere el punto TP (fig.

" 6) rosultemkede la condiclfn de que ls s coupchnentes x‘a&iﬁul&s

w 11 &
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- superficie en forma de cusrpo giraterio sélo es posible en

gon invursensite p;m—parci 'ml s a las secclones 48 paso, O
gsea aolr. rl = o3 rJ. Faotor de estrechamiento —-3—-(!1 m:tu:f
de estrecheuiento, deds por la posicién de 7 ¥ 11 an la ﬁsw;}
6 me ha dibujedo en ls figure jgusl a 1) |
Adanbs, se da 18 direcoibn de 108 himﬂ e’ mﬁmﬁo
o la direccimn aal vector de velcclded w3, de manera qm ql
trifngulo de velooidades pare oL punto T3 se ha podldo dibu—
jar en la figui*ﬁ 6. Ane.ogsmente & la datarminacibn de 108
veotores para sl punto T2 partiend& du Ti se han dibu.;}:n&“*‘i'

108 vectores pars ol punto T4 pertiorde de I3 (figure 6)¢

le figure 8 mucstra la idea del invento =n otre wlié
cacifn cono rusde 4o gula para uas turbing Kﬁplan. Eutu M‘rt-'
gz la vantaja de la oon ~truccidn mag senciila que la}‘bima pa-
letas giratorias do Fink, v ung bushé afluanols ametsnte A
1a hélica de Kaplahe L& nonstancia Je la toroibn & distintes
grados de adnisitn se [isrdc de todos modog por razﬁrxas gﬁm&-‘
tricas, purn g o Uaeds ChpEs cer en palte por el d@cﬁplasamiwt@
de iles palatase

Bn contraste con eslo, ig coastancis de la torsitn s.
oonserve sn la forme des Tesl tzacibn de la figure 9 prra to- ;
dos ilos graedos de edrigibn. Epts tigure introduce W AREVO
pensanicntos Al paso gua L repregsnta una de 1le= superriclai
1imitadarm§ de la corrienta y J de le subs rfioie helioaiaal
10 mims g us eb las rf,alizaciﬁne‘s enteriores, & €8 la segtmat
superfiocie de linitacifn de 1a ~erriente, oo otro cess rnatew
rial, pern ggul de b ratureleze idesl, v ripleceata Une super-

ficle d¢ nivel libre cn frme Ao wa cuerpt giratorlOe Tal

“@ le e
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perpendicular vl nilvel libre que asth sobre la perte de 1li-

181478

[y

los liquidos que giran alrededor de un eje,s ¥ 8010 como sank
perfioie limitadora de la corriente e el 1ado vuglto hmu' ‘
al' gje ¥y hacia Adantroe Imagmariamente debe aon.oeb:wu
exactanente como cuslquier nivel de mquido, solo que en 1\7:» &

gar del efaoto cnioo de ls sceleracifin de la tierras, le& a

leracitn omtripeta, a consecupnola de larotacxdn del uquiﬁ
40 detepuina la configurecién de 1a s uperfic ée de n:l.val.liﬂ o
bre en forma de un cusrpo giratorio,  Como slempre también

aqui la result-nte de todes las scolersclones mmnent&naa: es

quidoe :
La ventaja espeoisl dal empleo de superfiocle 1inie
tadora del nivel libre pera nedios de guls de aorriente ante
Jeares, es ante todo la £8cil varisbilided de 1a sacoién de
paso msaifioando 1a poeioién de dicha guperficlie de nhul
li.bru oon regpeato a la otra nwfmie nateriel limitaama
de 1la cornientes Le secoidn de paso pueds modificarse en
este caso, bien por la cantlida® *@ pasoc deda por un wedie
as guie precodente ( parts do rotor e La figura 10) Diea
por 1l& variscisn forgeda de ta situecidn de sote 'sauperf:},c‘iof

limitadora de nival libra con rsspecto & le g werficle 1imie

“tadora materi&l, pﬁrqu/a La presibn del sgente, POT ejeamplo
gire, que seth sobre 41 nivel libre, s¢ wmodifica por vas

nenigbra. regulainra (véese rwlizaaié& 2¢ 1a Tigurs 9). Agqul

- en luger de todas }.ac‘ posibilidados reguledores, poer 1o demfs

meoanioas se eipes une suncllls cen~pana 25, bagr:- le cuad
sa pusde regular la precifn de a1re del espaclioc bajo al nivel
1ibre, oorrespondiendo a La a&:uswn deseskea se ewaatcrh&

013-0

N




181478

aqui por la gltura de aspiracifn h ocn respec to a a4 ;::f;:ai%‘:f; ,
extexiore  For ests slturs de aspirsocién se tome sgus el
canal de agu&s arriba 26 en le .atrada espirel 27 pera la
‘twbina, J forma la parte plana de nivel librae. Baja ln
jnflosscis de les ss:up@rncz.es girectores de corrients 3 paro
gonfig.recas b empirel y quo Luegs pesrn & une suparﬂou

. helieoidel, e produce une eflusncla = 1a turbina, smuama
« un remsiinmo de Helumholtz, o le corregpondiente sﬂpwficie
de nivel libre 2. La Va’:taja de vate ﬂiapc:s%eiﬁnes quss i
anme entes se ha Eichcn, poara todes 1es orndl gicnes de a&mlb- )

gi‘fn la corriente liune sotee e 1a héllice una comptn ang te

tengencial slempre crr.gtante, ¢ sta Une torelén cons tante, ¥
aa s@ggrme 15 nacesided ¢e desplezer les valetas de la h&liai;"
La regulscifn neclnlios dvble, &R Otfagéeaso pecessris por des-
plaaamiemn de la rusda directora v de la ruede niat_riu puade
aqui reanlizsrse eomo vuo ha e,ue}m por 1li gera modificadm ae
la presidn de aire bojo is cam)ana. ‘81 ademfs de han de tee
per .n ougnta osciisciines d¢ desnivel, esto pusde pacerse
pnr‘el ‘smult;’-a»nw duspleswimta sxial del roter'y reguiﬁ'-
okln del Angulo de la pmeta, por ejemplo, de La hélice de

. Kuplan.- . E1 clex.e inferiocr 25 de la superficle de nived
1ibre constituye el parsboloide de retecitn s mnﬁ;eeuenein

de la ratecién en el 11quido que Permenecs en el tubo de &8~
pireoién, EL mentenimientc de ests rotecién es mecur&ﬂ
pars asegurer uns clera geparacibn entre el liqai.ﬂo Yy ol.
aup;cio de eire por la superficie de nivel libr. 2%

tuz-aidn que permenece €8 trmsfomﬁanw g‘agz. de pr“iﬁn
por las peletas de gn:l.a despleazebles }a, o 1a amtmmm
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£ije de estas paletas 3. En la cansl de agues abajo 32
ge forma un nivel de agua que vuelve & estar mnés profundo
en la altura de aspirecién h desde el vértiocs del parabe-
10:1(10 dal n,‘Lval 1ibre 29.

tn nusvo tipe de turbina se ve on la figura 10
con el medio de gula de oorriante anuler similer @& la ﬁb

gura 3 comp aperato sirector y un medlo de gula de corrien-

te anuier de nivel 1ibre como rTotore. diste tipo de turbina

represaata ls primera turbina de aherro libre prapiammto"”
diche de :tdmisifn plena, is cual tiene adegmia la vantaja

de un rotor extracrdinerisnente pequeioc y je rotacifn ré~-.

pids, y puede pratender coul ventejas scbre la turbina Pel-

44n le posibilided de 1e regulacifn de drgnivel twmricwan-

tg " ibre de phrdides, asi conc la oviteol A1 de las conoci-

deg phrdides de gw;:msmn Libras

Agui 35 desigit wn pparato z»raeter fijo, 36 sl
onjingte dw cuwslle f139, 37 ‘21 £rbol fe La turbine 38, el
rotor de la nimis ¥y 39 =l canel de agues sbajo. For la
regulacibs simulténes Ac 40 y 41 e pegula l¢ sdpisi®on o
Por ragulecifn da 41 Gf}r;'l‘a{?ﬂpt‘.z&tﬁ de 40 pusdan tehsrse ed

cweata laz ﬁscn:%@imes 1a nivele &1 tener en owanta es-

tas ~aorllscinneg descalsael B4 al siguiznte h@eha hidr&uli.e&.
A les Jiutintes .resitnss delante de la tuwbina

o sea a lsag distinges veleeidades de selids dw 12 tobara

oorragponde siempre . ud fogule de entrie’e . oot s Tage ‘

quivocemente detorningde, wi 1s cusl <1 chorro libre dejs

ol Fotor oon le mieina veincided de saiide deseeda. SpO-

niendo que se ciplew W rotor que pﬁ:zn;;.i;%a ¢l canbio de ate
- 15 -
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rocoién de chorre libre incluso & cistintes Gngulos de antre-

A= sirn grandos pérc iia: “r choque. Precissmente el chorro
libre ~dmitido tetelmsnts on todo el porfmetro en unién con
#l ;pm:nt; mapdio de guls Je corrientes snularsc de niirel
libras como rotor dz turbins, p@rmit@ ccte claborscién de
chorzro 1ibre cesi sin pfeidirs o #farentes Soguloe de anw
trade. v '

Con reforencis & lss fig. 10-15 sgbxplicérsn més
&@tallaaamen'te wetos nedilss o P gufs 3 corrriaentes snule-
ras d2 nivel 1libre ocome rntcﬂaﬁ ¢ turbines. k _‘ ‘

A plena sbarturs de 41, e¢ han cibujede en ‘la‘ fig.
10 pars us puntd T2 los cectes o wentrade 3o log dlstintes
triengulos de velccidad, Bstos se hen dibujedo y letermi-
nsdo iguslnmente dssce Lue mizmcs puates de viste que los
cbrr&&pondiwntea vectorse ¢e velceidad do le fig. Te Pars
hecer posible un cusdro e clexte mede einépt;dn de lp ine
flugnols de los clstintes fngulos de entrada en la entrade
dal rotor, le fig. 11 represcote or deserrollo. del cuerpo
giretrrio M»cnrrﬁOG por le corricnte enuler. Pere aiwplifi-
oar, 8&ste se ho cividile spghn le ggn@retrié el tronee dﬂ_-
cono IV, le generetrts ¢l oilinore Vy le genevstris dsl
trrgo da cono VI de Ta fig. 10

Al troneo de coenn IV g la ii 10 cbrrespcnda
el deserrollo IV de la fig. 11, el cilinéro V. al deatrra-'.
lloV y 81 +trenco de cono VI el dessrrollo VI de la fig. 1l.

El punto T2, figy 11, «¢ 1 punto ec le entrada

dg s rusde mctrim del hilec de ccrr% ente & ezamingr.

gl punto T3, fig. 11, ¢c wn punte ec el medio del

Sl :




IR AN

oilindro dmarrollado. . _ .

m. punto T4, f‘ig. 11, @z wr puwnto & la salids
dal r0otOT. o

See 02, WR ¥y w2, el trisngulo do vactoras de eh--
treda para el punto T2, & 1a méxima comprnente tangmeial.

Sca or, ur y wr sl 0isno pers la parte de cmé»
pente tenganoisl més bsja (carrgﬁpfﬂﬂxwmtf alL rrximaaam‘n—
te & ls mited dz la celds dv presisn)

Qorrespindianteseite se he ﬁibujaéo‘al curego de
une superficie dlrgetora do anrriante cnr:wpmdianéo a
la 1fn:a L do la fig. 1l | |
| Pere ulterioras oxpliocsoisnss - Asl ourso de
.cm'rmn 2, 1a fig. 12 ropressate un corts dedo por I-1 de
la fig. 10, ‘ _

La fige 13 os wn corte dedn por 11-11I, y la fig.
14 ¢z oo aorts dedo peor III-III.

L superficiy drectore de corrisnte 3, ac las
fig., 12, 13 y 14, s« he aoncebide y ¢iscliedo psars heoer
ver oleracante, por su des lazenimto angulsr, eal-c:ursé"
da Lo dir:gcmiéﬁ de La oorsd gnte en fuzeidn de la posicidn
ds los plencs I, I1, 111, o

Bl ofrouln O puntos ¥ trazcs 42 (fig. 12) muea-
tra la s::upgrfimé.@ Ag nivel libre a lg entssda en el mter.
81 shora loo distiatny hilos ds corvienta, corresponilehe
do & los merelchedss poo loitnze distintas & regulacion,
llegan &an un "aaguin fu ehrque® detsroizado o ls superfi- '
gla Mrasctors ds 1a corrignts. gubirén redielmente oasi
sin peraides, pox 3l I wdondeamisnto de 47, fig. 12, heste

~17 -
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gtssumir Lo wo rgia de Mehngue' en 0sdE CUI0.

81 no hubiﬂra hiles ds ecrriasnte préximos, un
hilo 3¢ anrrisnte f«*ﬁular’& gn of redondesmiznto en 08—
cileoién continusde, ¥Foero couo pox definicidn se treta
de uns corsiante snuler Cﬂff&w& «n le entreds (segtn 42,
fig. 12) cada hile ds ¢ snt geré mantenido en la po-
sioi6n més elts do la momofanosde scoilaet 6o por los hi-
1ng Ax geryiants eﬁﬁt*wwro (vinimnde da la izqui@rla) Yy
asi/g"r& parer pdn peraifer ls rocilecitn (8 L8 maaers
aamn la cooilseifn de o phraule e pro 2l e posicidn
finsl, tembién conrorvendn l&ybﬁﬁrgiﬁ).

Un chorrs 1ibre snuler gue llsgse con le s20e

cifn ds cntreds 42, fig. 12) 6o splicerk, puss, greduel-

mente a8 L& superfiocle do guié, gus - ol dibujo es ﬂiam;
pre la deraché, ¥ o0 suoeibn tomeré ln foree de nivel li-»
bre gue oo normel & is pr&@ié& de chorre & tranamitir en
ceda otat 8l mwedlo e gule (v&a@& pivel librs parcisl 42,
fig. 13)

Le suparficle v petacifn privitivements 08TT8~
se 4ol nivel libre, se o.coiwon., bajo le influescie de.
lug superficles Mroctorne de oorriente, en el ﬂivel‘li-‘
bra o Los cherros libre: repertidng, qua b £1 curso de
le corrisnts sz ragll an en neds o BO 'ﬁrma #e @8 18 pra;
gidn Jo &mﬁviaoigﬂ A¢ chorrs & trenemitir, Prx tento,

ye sfle lgs linces e orivel anodiaen fo leg ohorres lidbree

,
‘L_h
mw
ct
1‘}

~tribuldne necesiten sotew onoune sgperfiols de¢ rotéa-

odén, o superficic Je nivel 1ivry idesl 45, fig. 10,

Préoticanante, & Lo wons &8 orita, sn le cusl




10

15

25

44, fig. 11) se anixb uns zens do desvisoidn de los ahQ*‘

de las esuperficiass primoramente heliccideles places de pe-

se egrupar lcs seotores plennc cw la onrrienty snuler #8ube

dividide ¢ cherros libie percielos cerredes (v&ase punto
rrog libres coumpucstor, poe ajeuplo, por ol pest gradusl

80 & le& durecha 3, Tig. 12, el través de les de pésO de
pandiocnte infinito, & wne syperficie h@iicmiéal de pesd '
& le jzquisrds y plane pera crmunicer é le corriente anues
lar hosta s ﬁ&}iﬁa.ﬁyi rrtor tel eomperente tengenciel
ques deje &l rotor cen le mfnima veloncldsd ebseluts posi-
ble, v que por tenté heye cedide su snergle cinétice al
medic ds gule giret oic, &l rotor (fige. 14)., Fueden tamf»
bién peser was & otras so 2Lz opecio les wecclonsdas mi-
giocnoz dp las dos szonas., AdemSs irdicersmes le posibili-
dad de une corriente radisl m’s fusrtemente scantusde hé-
cle 1l medio del aje sn o1l roter, & L& cual diszinuye la
vel-cidad reletive aﬁr:&spﬁﬁ&i&&do a w2 - 12 =Xy disuis
nuyen’tambiéﬁ les péraides por roganiinte ds liguido en ﬁlvl
rotor. Bn osty 0850 uve &AuCUBAC dejer selir el liqguido a
los dos ledoe del ¢je p&r&,limitar @facfi#am@nte la gali-
da el difmetroc nés pwdugﬁo;pﬁaible.

. Pere la limitaolén del difmetro de celids y oom
£1 del rozemientc del 1iquido en oonjunto ogbgg\tanbignwraa‘
gorrer ¢l rotor e sabiendes con une veluelded relstiva eu-
menteds (ocon lus Gerrﬁﬁpfnéi&mtﬁﬁ sece’nes de peso y die

mensioneghfie rotor reducides) pers trensfrrmer luego ls

velcolded de sslide ebsolute resultente ea loiposible sin

pérdids ¢n s difuscr en ensrgle de presién, B
P p R 5

- 19 -
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Bets transfornacién os pod ;_imara vez PO aible

er:: 1ss turbinas de chorro llbre en aonexién con la admi-
gién plans sotusl en todo el perimetzo del oiroculo, por-
qus & l& velvcidad ds selida apsoiute se ls deja tal oon-
ponsnte parimétrica quo = forens uo nivel ds liqaido dn

| para-holcide (como 1z fig. 9) pears conscgulr uns s&pa-‘
recifn seguré de cgus ¥y &ire soatus de la.transfc:maaién e
1s wnorgfe cinfticu decl sgue en enorgle d¢ presifn.

Finelmente con refsrencle e la Tige 10 =1 1ndicu«»

r6 une peoul arided wscucisl mente construetiva. En los
medine Az gufs hebitusl-s b ste 8hors PErs produsir éa—
rrisntan sauleras Ao adn? gifn plena, les sap@rficias gus
dicigen 1& oorrisnts .o dirsccidn t;;&3v¢faal, por sjem~
plo las pulotes giretorics du Fink, se han ciisp@ﬁfrto an
sl difmetro wés poguelio p eible dssde el pusto Ge viste
gonstructivo. Bste cioposioidn oz grnprolislmente adsoute
da persa desniveles més sltong, ccmo por @ jemple twrbineas
ds chorro libre & plune sdwisifn, « consadd aoia del al;-
to rogemiento de Liguido & lo 1&rga'ﬁa las suariicles
ddrgotores ¢ la sorriante, sg! oomn £ conescuzncie de

lag pArdides per fuge intrs les puperficlse dirgotoras

ds la corpiente noviblus pere la regulecién y sl perfil

de Ta rusah Lo gule y e otnsgonencls dz1 ntmero limites

do oo poletss dirsetzloss, At waine telse péraldss, que
aptnd sprretos Jlrectorcy Y& RO S04 &p’ lesbles pera camb-
pos da eltug mﬁ&ﬂiV@l&ﬁ, pur le cugl hebfe que apalsxr 8
las turbinse de ochOXYo 1ibre d¢ sdnisifn peroisl ocomo la
ﬁﬁ Pelton., La zoans 2u *a zfrri§n+g livre contigua a la

gona de corrieste Alrigids pusde tambifn srplserss o QONS=
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. psrficica ol paletss directoras. EL €zgulo du salida ds la

da por pelates glratrring 2o Fink n otros nedice de guis,

En ceaublo, ﬁég@ﬂ 3l lavento, leg Eup;rfiéiﬁﬁ que |
dirigen la corriantes ¢ dirsccifn tengsnciel deben iisﬁb;
aarss wn gl opaytr Wfmetro D, & pazo que les dos oupare
ficiss A» xotecidn qa. Timitas la onrrientys snular, S€ 00D
tinufm‘aobre 21 difmaten pogueiio -d-, aprmxima&aﬁﬁnt& hege
ta le ént:;raz»;‘:za Ao la rasd netriz y =& llaven més sllé sin

gus poy tunte ntrs elles, depss D & d, se wmcousntren St

corrliante en ei 'difmotro d, e tembifa det.info 1D om0 N03
sparatos du gule por 1 fogule de sellde desde les sﬁuparfi;-
clae ireotrices ¢ occryisnte oo ¢l /démetro.De Estos &n-
gules <o corriente 4 en 1loo Mfercntes alémetros son igus-
lsm entze 81 cuands les superlicles 3.15’11:&‘"31‘&@ de corrien-
te eon pareleles dontro Je Lo o20Ra correspondlante, porque
gntoncas loo hilos de corrisnts correspnnden & espireles
legaritmim;s. F:re o irportente gus les velscledes de

corrients ¥, sagln el teoreme G lg toreitn sran mvgrsé‘-‘
mente proprrclitnaler s trog Alfmetrog, y le pérdila de pre~-

sibn vien: & .;Aps)\vs g 0 ses quo por 1o nenos

(segtn A ) dismiruye ccn ¢l cuwsdredo del eumznto del Aaié-
metro (de 4 & D), Beto cxplice tembiér 1z mejore del
gredo de ga:&i.iia et le nueve clgposicidn,

Bste prizcipic ce naturelrents aplicsbls a las
aeéri%wﬂ Gue c&lan dol oje sfosre, 1o migmd gus & 1&3
gu: ven hascle dentrt §y e LEn V...ﬁg;l”“ﬂ,ntﬁ‘ﬁﬂ oomo @jsnplwg

Bete sclicitud quo eorrzsponde & 18 presenteds

ah Suiga ¢l 16 de coril Ao 1946 con ¢l nk @, 11.@41, se-

- 21 -
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. ascoge & log beneficios del erticulo 51 del viganferﬁstl“
| tuto;Lay Ae ¥rapiedad Igﬁustrial v & los derivedns de !
los Beorstos de Loretoria de 7 ce febrsro y 4 Je julfo

ds 1947. "

5 . @ 0 - HOT A - 0 =

Leg puntos de inveselfn propic y nueva qua se
; : preseatan purs gus sewer objeto de sote Fatests de Invene

alén on IZgpetie, DOT VZINTR siive, 800 los siguigntaa:

18 .- Hejorae intredueides an 1035 wedlns de guia

10 péra gorrientar agularwg, cersotzrizesdes por los tres ele-
mentos siguicentess 18 ua&-gubﬁrfiaiﬁ i: roteoién meterisl

qus 1imi£a por un lado la corriente enuler; 28 una scgunde
%uparficia d¢ rotecién per lo menos id=el, que limite por

&

el otro leds lg corriconte zsnuler, y 3 wns gupcrficie heliw

®

15 enidel, por le mones dz oo pest, Que éirige la corriente
apuler, y gque debe imsgirsrse pwcdueics por ol movimiento
neliocidal de une linze con und pandienta espirel de vdbr

. de iguel magnitud que cerc hests el infinito inclusive; ele-

mgntos de 148 cualass une pexr 1 manas,egfatornillable oénj

20 respecto &l otro pers le reslizecién de u movimlento de -

regulacién con upg p.-idlante du hélice iguel & le magaiqq;‘b
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nads en sl punto 48, _
’ 28~ isjoras intreductden =n log medins de guie
segln sz vroivindicazr e¢n el punto 1B, carscterizedes porque
las dos swperficies linitedoras dg corrients sen_&a&pl&zué’
5 bles entre ef pera conssgulr la regulecién de ia centidad
ds oorrisnte de pss6, y por tante de la esdmisién, N
30,~ Mejorss introdueidss en 1os medios de guda
segln s9 reivindicer ca ¢l punte 18, cersctsrizedes porque
ga dispornen olsmontop pere modificer ls seccién del enillo
10 on uns dlstencie fusrs dul cempe 3w las syporficies hell-
coldalus qus ddrigen le corriente, pers 9ﬁn5$gu;r una mo-

dificacifn 4w 1k psrte Je cocmpornsnts tengezciel,

. 42 ,- Hejorss intriducides oo 1ns nedineg de gulas

i éﬁgan s rodvindioasn en 3l punte 12, csraoterizadas pore ,
' 15 que se intercalsn unos tras otros verice de log mismos E
: qua girer wno contre otre, ‘e tal mensre que €l cento de é
diraeceidn que limite 1o ernrrieate, ¥ qua reguls la a dmie ;
gién 2 le parte d¢ componsnte téhgesoisl ds wo de log
mydice du guds, pucde s.r &l propic tiemps ol cunto de
20  entreds o ¢: sullde del otro Ledic d¢ guls, |
584~ Mejores intrrduclass ¢z 1oa medlos ds guls
sggln s¢ rgivindican en el punto 18, G&T&QtﬂriZSﬁhS por;
gue pars lu p.nqstrecien Ag ls swperfictfs heliont 2l gl fra;
) vés de .& suwpoeriicin de limiteocién pusden éigpﬁnvrs@ en lag
7%‘ 25 alpimas sanurss helior gl son. rebordes du $mpaqu9tada;,

I8
6.~ ligjores introdlcides gn log _edics de guia
geglin e+ reivindican @ ¢l purto 18, ceresoterizades pPOTe

qumyia saperficie du rotacibn idzel gque limits le cerriag»

te, reprecenta s swperficls de rotacidn dg nivel libre;
£
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gue con ¢l fin (e s ficer La sccoldn de pE80 madificane

1ibre, pusle variarse oo su prateibn con relacitn a la
ptrae superiicis lindtewsss Ag aorriaslée

78 ye Mejorss introdusides oo ies medios de gule
gagln ¢ .L"w"lV’Tb:.ﬁlxb an ol panto 18, caractarigadas porque
le superticié do rotacién an nive‘:_, libre idesl qua 1imi’§i
1e oorpiente e disuelve pars cede gorrisnte perciel el~
tusda entres lus g@ari‘ici@s h@licwi&alée que dirigen le
corrieste an iistintos nivelss ilbres (superficies ncrus-

les a lus redios de curvadurs mozentfnccs de hile 4 %

rrigate), cuyes lin;f=es' centrel s setén en une sqé',,f e
di rotecién, ls speris cde 1feel limitedors de lg corrien~
te. -
Bﬁé- Me jorss iperadusifan on loe redlon de gula
cegln se reivinaicar .n loe puntos 1Ry 78, caracterize-
das porque s digpon:y uo rodondrenicnto gredusl entre la
superficie gu Ajrige l& corriente ¥ la superficies mate-
riel que 1l& Limits, puareé OBPLET 1ls compeonents de velcci«-
dad dal hilo de corriento tr&nsvgfsa‘émmt&; & los sup‘erfi-
gies que Sirigen lia corriente de te&l meners qQuUE lae ghere ‘
gle cinétics Qﬁrl‘i‘@‘“p{rn@ii%ﬁtﬁ & eates conponente de vsloei-»
dad g CCLLETVE empiiérente en forwa dg gnergle potencial,

98 .~ ke joras introducices er 1os medioe ‘e gu.ia

segtn oo reivindican en el punto 18, carac’cﬁriaea&a poI~
que las sperficles qu A1rigen la corriente gotén di@n&a-

taz @amtr A le.s,s;xzp@rficiea que ls limiten en un & émetro '
meyer y porgue daniyo g 1& peh& le eorrighte r~irigida con

neneres velnoldedos (hzeie ¢l centro el ejs) se encmtra

- 24&
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wme zone de corriente 1ibre (sin ruperficies 2irectorss de

corrisnte) con grandes velccldades. , A

108 .- lie jores immducm&s ern los nedios de gule
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