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MEMORIA DESCRIPTIVA
Para solicitar
PATREYNTER DE INVENCION
P ¥ en
i - EsPafa
por VEINTE afiOs |
' & nombre de DE DIRECTIE VAN DE STAATSMIJNEN IN LIMBURG, (sotumndo
if‘.. - para y an noubre .de'l Estado de Holanda), ent 13ad holandesa, es-
| tablealda an 2, ve.d.Nasesenstraat, Heerlen, EOLANDA, par;
*UN PROCEDIMIENTO PARA LA SEPARACION DE MEZCLAS DE PARTICULAS
®S0LIDAS DE DIFEHENTE TAMANO DE GRANO Y DE DIFERENTE PESO ES-
"PECIFICO, PARTICULARMENTE PARA LA PREPARACION DE MINERALES
%O PARA EL LAVADO DE CAHBON Y STMILARESM,
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Bn la preparacidn de¢ minerales, es procedimignto
acostumbrado triturar primero ¢l mineral pare libertar 1los
oomponantes valiosos de la gangs, dependiendo el grado de
trituraciotn requerido de la finura de la dlseminacién del

> mineral.. En todo casc la mszcla triturada 4¢ oomponentes
valiosos y residuales se compone de grands de ambog que va;-:
rign oongidersblsmente en el tamefio d¢ particulas gea.a, las
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perticulas relativamente finas a 108 grenos relstivamente

grandes, Harta shora, otro prelimirar de la oreracidn de
concentracion ha sido una oreracidn clasificsdora que de
. ure serie de productos de difersente tamafio que van a dis-

b tintos tipos de méquinaes concentradoras, ya que ninguna
méguina ha podido hacer una separaciéﬁ gat isfactoria al su-
mipistrarsela una mezcla dé¢ granod® gruesos y finos;

Segin el presente inventb, se elimira la pperaciocn
olesificadora, y se hace ure separacidn satisfactorisnente
10 defiride de lo8 compone;tes valicsos y los residuval es con
. . arreglo al peso esFecifiao v 8in tener en cuenta el tamaflo
de parfioulas, seperacidr que se efectéea en un ciclon y se
héce.posible or la presencia en el aglomerado triturado de
. rarticulas relative ante finas de ur comporiente o componen=

23

. 15 tes ds8 peso esyacifico retativamente alto,

Si una wezcla de nariticules de diferente pesc es-
pecifico 1 de diferwute tamaiio de granc 86 suministra a un
ciclin en ausencia de ur contenido de particulas relat ivamen
te finas de peso especifico nmas alto que el peso especifico

20 ds separacidn, 188 particulas relativaqerte grandes de menor
peso especifico tendersr s dejar el cicldu con las partioulas
* relastivesiente pesadas, de manera que la separacicn es totala
mert e insatisfactoria desde el poato de viste comercisel,
Sin ambargo cuand” la mezcla ocorntiene ura cantiéad de rarti-
256 culag relstivanecte finas, por 8jennlo, de 0, u 0,2 mm, la
ccwcentracién‘dél astrato que contiene 108 prenos majores de
peso especifico reletiveaert e alto resilta tal gue el estrae f

. to 8 imnenetrable pars les parsfcnlas de cormiguier tamafio de
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s ver ¢uliradng 8 dow

menoT 1ess sspecifice ¢ estes dltina

L

(3%

es, vcifico nds mlto, Ael en cuanto se rafiers el rresepte
. " ~ L B .
ioverlo, l&a presencis ern. lu mezcla de las perticulags relatie

Vaux te lices da paso espscifico. aAs alto 16Jj08 de ser un

‘yar;uicio Tace nosiblde el croocadiazets de separacidn.

\ .

4 ipvento es {ambién apliceble a la separacidn de
108 comporértes ds Carbon bruﬁ§; ex forma granular, con tal
cuée la wezcls ta%ga ;; cortepido de particulas r61aiivamante
finae de alio yeso eepscirico tal como parifculaes de esquisa
to, ~ttae mezclas ocurreén oo resul.ade de 188 operscio-
nes mineras ¢el carblin, el transpoite del mismo y Simi&&res;

Segir o1 rreserte invento, sl separer vra mezcla
de perticuiss sélidms que Go prende grancs de fiferente ta-
mafio ¥ de¢ pesos especificos ror encimse @ por dsebajo de un
Peso. esraciiico de s=yarecicn pfeétarminadado, Y Qque Cole
proide ndemss particwlas reletivemente fires del mismo peso
especifice gre lc@ granos que 1o ter-an .14s alto, el rrcde-

dislent

(o}

conprende forwuer contivva.ente upe Suspensidr ds 1a
mazcela y up azernie yortador 1iccido » hacer rasar continve-
mente una corriente de la susrensiln tanpencial .eite & pre-
8i6n 8l ex reac de base de un 88pacio de remwlino en zeneral
ecnico de mapers cue en dichk:o 8spacio se es;ablezoé un Oouere
pb de Suspereidn giraioria a tal velcoided gue la fusrza cen
trifuee méxiaa que actia scbre las partficnlas en dicho espa-
cio sea .y multiplo de las fuerzes de cravedsd cue actian
sobre eligs, con 16 coal lgs partiecnlas de peso especifico

relativa.erte alto | relstivane.t e bajo s2e acumvlan regspacs

. . PO 4 o
er al ciclen er el exive .» opussio ds las particulas de peso
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tivanerte en estratos extarior e irterior que se moeven en
direcclores opruestas axiaiment e decde dicho espacio a las
salidaes de extremo, moviéndose el estrato de partionlas mas

pesadas hacia la Salida en el extremc de vértice de diocho

aspacio y siendc tal 15 corcertracidn de 3i01’.:0 estrato en

la. zona eeparadora, pm; razon de sus particulas relative~
went e finas que dichn estrato es iupenetreble para las part¥-
cules wés ligeras, al paso gue se nantiene: 1o m&s constan-
te posible 1a prcrorclzién ée particules relativauente finas
con las partioulss més grandes, de meners que tal movimiento
de los estratos : tal corcentracidn del esiratc de particue
las relativame.t & finas avanza cont innament e'.

La proporciin de agua con o1 contenido de partica-
las relstivauerte finas debe martererse 1o mas constante posi
ble, al paso gue se forua coutinvamrente tna Suspensidn de la
mezcla y de..‘,‘ agest @ rortador 1iqwid§.

U .apara'co adecuado para realizar el presente inven
Yo comprende un depdsito, medios pars sumiristrar a éste uns
mezola de partiocnles de distintos tameros de grano y distin-
tos pesos especificos, medios para sumiristrar al depssite un
agente portador 1{grido, in cioldn, une conexiin de alimenta~

ciin desde el depdsito al cicldn, tns oribe en 1a cval el oi-

clon descarca los comronentes mas pessdos de la mezcla, ¥

medics para volver al de: isito el uaterisl pasado por la

eriva,
Ih el dibujo adjunto he representado un aparato
adecuado para realizar el invento,

La figure 1 muestre diagramaticanente®, y con pertes
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en oorte vertioél, ura inestalmoidn tipioa'qua incluye un oi-
0lon representalc en escala algo major en la figura 2:

B el oaso de preparscion de mineral, éste se su-
mipistra & on triturador 5§ de ocualquier disefio adecusdo, el
cual descarga por un tubo 6 an un\depésito 7 de cuyo fonde:
8ale un tubo 8: El cioldn se designa en general en 9 €
ireluye vrna porcidn superior oilirdrica 10 dividida en sec-
ciones superior e inferior por una pared 11 que tiene uns
abertura 8e 2alida axial 12: ™ tubo 8 e3 conducido tangen
ciaslmente a la porcidn 10 por debajo de 1a pared 11 al tra-

vés de una sbertura 13, T extremo superior de la porocidm

10 esta cerrado por una pared 14, de ueners que se define

. on -compartimiento de descarga 16, provisto de un tubo de sa~

~.

lida lateral 16;\‘ Z nimero 17 designa una poroidn cénice
coaxial con la vorcidn 10 de sbajo y unida & la misma, tom
niendo lé porcidn 17 uns abertura de vértice‘axial 18:
| Il tubo 16 esté dispuesto para descargar en una
criba vibratoria aojdebajo de 1s cual‘hgyfeun_receﬁior 21
con un tubo de salida 22 en conexion con un orificio de.
una T 28 ovyos otros orificios estdn en conexidn con 1o8 tu~
bos 24 y 25 medisnte 1las valvalas de oontrol 26 y 2?; n
tubo 25 Va a la entrada de uns bomba 28 cuya salide esté
en oonexidn con un tubo 29 que termina encima del depdsito
7:

El cioldén descargs pof la sbertura de vértioe 18
en Qna eriba vibratoria'ao enocima de un recerptor 31, oon el
cual esta coreciado un tubo de salida 22 en comexidn con un

‘

orificio de una T 33, Tos otros orificios de 1a T estan en
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oonexidn con los tubos 34 y 36 en que van dispuestas valvu-

1a8 de ocontrol 36 ¥y 57’. ¥ toho 35 va & la entrada de una
bomba %8 cuya Salida esté en conexién oon un tubo 38 que
termina sobre el depisito 5;

Fl nénero 40 designe un tubo que se extiende des-
de un sumiristre de sgua fresca y termina encima del deposi-
to 7, teniendo el tubo interpunesta una valvula de control

¢

41,

Cusando el  triturador descarga en el deposito 7
con prefererncia a proporciSn constante, cierta cantidad de
agua es suninisirads poi‘ el tubo 40, de manera que se for-
ms en el depisito una Suspensidn en la cual las partionlas
do diferentes tauafios pueden mentenerse en distribucidn o
dispersion Virtualmazite uniforme por medio de un agitedor
42, Sin embargo, en ausencis del agitador, habra una dis=
persidn virtualueante uniforme de 1as partfculas en el depo~
sito después de un breve periddo de funoionamimto.. El
depdsito se disrone encima del ci olénAda man 6ra qne, como
resultado de la columna de presién; le suspensicn se desocars
gara encima del oicldn por el tubo & & tal presidn que se
foriara un remolino en el oicldn en el cua: la. fuerza centri
fuga es nmucho mayor que la fuerza de gravedad que sctiia so-
bre 1las particulas‘. Como resultado l1c8 componentes pesados
86 mueven dentro de una capa exterior contra la pared del
0ioldén v hacie la sbertura de su vértice 18 y al travas de

¢

elia, 7Tas particulas més ligeras se acvmulen en up estrato
interior que suha » descarpsa por 6l orificio de sal ida.12 én
8l coupartimiento 15 y de &11i en el tubo 16. In la zona

-
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de separacion de 1a porcidn inferior de la secciln pontch 4

del ciclén, la concautracién es tan alts por razén de la pre-

gorcia de las partimiss relativa .ente firas que &l extra-
to ext erior es iupensirable para incluso 188 més grandes
de 185 particulas relativameste 1iperas, de menera que é8-
tas sou forzadas hacims 6] estrato interior que sub'e, y que
sdends de lgs partfovlas de peso esrecifico relativamente
bajo, inclu;e 1as particnlas més finas de peso eapecifico
relativamecte a.ltol.

M desecho més grueso descargade por el tubo 16
en 15 criba 20 ge extrae » &l 1iguido racogidp en 8] reaceps
tor 21 v que contienen las particulas gue pasan por l1a. ori-
be puede descergarse por el tubo 24; o bien por el tubo 25,
1a bomba 28 ¥ tuho 29 puede volver al depdsito 7 en totali~
dad o en la mrororci’n ¢ eseada‘.

Ta oriba 30 Separs las nart fculas nés gruesas e el

reb.semiento ds la abertora de vertioe 18, vy 61 1iquido ¥

-lag part:‘[oulas rel stivaia:te finas que pasan por la oeriba

Bou cozidos por el recentor %1 y pasan por el tubo 32 &l
tubo 3409! tubo 35, boiiba 38 3 tubs 39 rara volver al depi-

8ito 7 en fotalidad o en cualquier prorarcisy deseada,
Cualiguier asuu de couponsscion mecesaris 86 suministra por

el tubo 40,

La proporcidn de agua con el contenide de parti~

culas relativazente fitas debe mentenerse Virtualmente oons

tart e, pero esto ordinariamerte ceourre coryg coasa rnatural
bna vez ghe €l semirisiro se ka regnlado coy relacion & und&

salida del tritvrecdor Virtualuerts copst ante, va que 1&
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Tico relstiva.a te bajo, =n &

indev=nbles,

At 131473 .

Promoreidn de parti ulas finas en la snlids crdiﬁariamer."ca
88 co.par®e,  Sin amharco, ests nrovcreidn pusds nertensra
Se contra ura desviamcidn ivportecte regulando el relorno ds:!
receptor U1, ¢ ol relorho dol recepior 21 o o8l sanminisiro

del tuwbo 40, 'p Tret.lsiig i-vprienie €8 asnt ager lo mas

conevante =nesible la pro-orcidn de cartfcuias relativasa te
Tipas con isv zocelG ine wbs prendes eu la suspansidn oue
va al eicish, Loantensr la disxarsiénllc whs mpzforie pogi-
ble,.

OrdxgariaMuLte Lo se rroducivén en el triturador
wAas perticiles relstiva.aie finas de 1o rsecesario, porque
el coste ds la trilurseci’c ar.ats 6oL |

1a finurse, Dorde o8

reguenio 8l contenido de y-rticries relativenste finas, la

T 2 4 . . 7
nuevae cirwlacicn de las uisnes resulta ucs cenelderacion

lnporser te,

¢

De aqui el sicteus de retorno desde el recep-
tor 21, v .

Tag pariiculas finas, l& mezoria de neso aspscia
r&torno del recertor £1, 8on

5

waro @8to e orno &8 po ohstart e deceabla varm

la consarvacion del arua,

Da

obro wmodo, @l flujo del recep

ior 21

plisde divigires or al tuho 24 & u

£fi

a néquina de flota

ciln de ¢SpLies o sluilares para recupsrar las particulas
vali.sss, '

_ .h éi Casy a9 aeparacién ds ca£b§n, lo8 pripcle
pibB de furgioraniaito perasrecsn lc$ mismos, pero el tritu-
rador 5 resuita innecesaric y es reemplazado per una tolva

ds ali.atgcidn o siailares,

La necesaria proporeidn de particulas relativamente

Nagtic e e it

o

P
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finas 8pn le mezcla &8s muy Variahle, pero nanteniendo cornatane
te 1a presiin de ebirada pueie hecer la connensSeciin Vardendo
el vaigio de la selide de vértioce 18, T1 peso total de 188
particulas relativaneste finas puede ser cor siderabl emente
menor que el peso tgtal de 188 relstivanarte sruesas, o puede
predominar.. In este ¢1ltimo caso, 1a abertvra de vértioce se
har{a ©6s grande y para tener en cuenta las situsciones varia-
bles se disrondrisr diversos tamsfios de 8a1id®# intercambig-

‘

bles,

Mo ee pnede dar vna regla defipitive de ocorrela-
eion, 7 €8 necesario, al iricier las operacicues hacer experi-

nent 08 con aberturas de vértices de verios tamafios hasta que

i

las desoargas resulten lae debidas., Cou experiencia 1a relse

cidn debida ss deteraina répidamsmte'.

Sta soliecitud gue corresponde 8 la presastada en
loS‘ -Blados I'nidos al 14 de marzo de 1946, bajo &l nimero
€b4.365, se acoge & 108 bansficios del articulo 51 del vigente

Estatuto de rropiedad Industriael, g & los derivados de los

Deoret os da ligratovia del 7 de febrero y 4 de Julio de 1947,

- B ¢ T &~

1o8 puntose de inver eisn rronia ; nveva que 86 pree

S@tan pars que sean objeto de ests “atente de Invescidn en

“epef®, por yuymrn aros, son 108 siguienies:

le .= T le separaciéh de una mezcla da partficulas
solidas qug comrrende grepos de diferecte tamaflo, de pesos es-
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pecificos por encims I por debajo de un peso especifico de
separacidn predéwrminado, y qus comprende tembién partioculas
reletivanait o finas del misno peso especifico que 108 granos
de peso es'pecifico mayoer, el procedimiento qaue couprende fore
mar oéntinua.-ﬂaq’ce uns Suspen siSn de la mezola y un agente pore
tedar iiquido, y hacer Dasar continusne: te tna corriente de
la suspension tangenocislmaite y & presidn al extremo de base
de un espacio de remolino sn general cdnico, pars establecer
dentro de dicho espacio unm cnerpo de sSusrension que gire a
tel velocidad que la fuerza centr{fuga maxime que actia sobre
1as partioulas en dicho espscio 68 un miltiplo de las fuersas
d9 graveded que actian Sobre elles oon 1o cual las particulss
ds peso especifico relativanernte alto y relativama:te bajo se
acumulan resnect ivaierte en estratos exterior e interior que
go mueven en fGirecciones oruestas axislmente desde dicho e8a
pacio & lus selidas de extremo, moviendose el estrato de par-
ticulms més pesadas hacia la salids en el extremo de veértice

de dicho espacio y Biaido tal 1a concesiracion de dicho estra

to en la zone separadora, por razdn de las particnles relati-

vane:te finas de ls misma, que el estratc es impenetrable pa.
ra las .particulas més ligerss, al paso que se mantien® todo
lc constante posible 1s provoreidn del contenide de part{ocn~
las relagtivanmte fipas con el contenido de particules mas
grandes, de maners que dicho movimiento de los estratos y
dicha concantracidn del estrato de part{cnlas relativamente

‘

finas svenzan continuament e,

4

2¢,-. Up procedimiento de separar ana mezola de
particulaé sblidae ques comprenden grenos de diferente tamafio

e pesos eapecificos por encima y por debejo de un peso especi ;
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fico e separaoio'n predeterminado y comprends también purti;
cul#s rolativemenie iinas del mismo peso especifico que lod
granos de peso especifico mis alto, segin 8e reivindica en

€l pur¥o l¢, carsclerig@do porque se mantiene todo 10 CODSe
tante posible l1a proporcion de agua con el contenido &e pare
t{mlas reletiveuente fines mientras se forma coutinusmente
upe suspensidn de 1a mezola y el agente porsador 1iquide.

A | 59‘.- Fn 1a sepsracion de un2 wezola de particu.
las 8dlidas que comyrende gracos de diversos tamafios con pe-
sos especifiocos por encima y por debajo de un peso especifi-
co de separacién predeterminado y gque comprende tembién par-
t{culas relstivamenie finas del mismo peso especifico que los
granos que 10 tienen mayor, el procedimiento que comprende
formar oontinuamente une suspension de la mescla y un agente
portador 1{quido mientras se mentiene lo més constante posi.
ble la proporcion del contenide ﬁm partfcalas relativamente
finas con el centenido de particulss més grandes, y hacer pa-
sar ocontinnamente una corrisnte de la suspensicn tangenocisl-
mente &1 extremo de base de un espacio de remolino generalmen
te oénioo a tal presidn que se establece dentro de dicho es-
pacio un wmerpo de auspenaiéb girstorio a tal velocidad gue
18 fuersa ocentr{fugs méxima que sotia sobre las part{culas eo
dicho espacio es un miitiplo de 18 fuersa de gravedad que ac~
tﬁ. sobre ellas, ocon lo cual 188 particnlas de peso elpeoiﬁ.—

oo relativamente 8lto ¥ relat;l.vama:to bajo se soumulén respec

"tivamente sus estratos exterior e interior gue se mueven en

direcciones opuestas axizslmente desde dicho espacio & salidas

de extremo, moviendose el seetrato de particulss més pesades

e 11 =
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"hacis 18 ealida en 81 extremo de vértice de dicho espscio,

y siendo tal la ooncentracion de dicho estrato en 18 sona
saparadors por razon de 1as partiocnlas relativament; finas
de 1a misma, que el estrato es impenetrable pera 18s parti.
culas wis ligoras:.

42 .~ FEo la separacion de uns mezcla de part{cam.
las 8011das gue comprende granos de diferentes tamsfios de pe-
80 olpeoifioo por enecima y por debajo de un peso especifioo
de separacidon predeterminaio y que comprende también partfon.
las relativamente finas dsl mismo peso especifico que los
granos que lo tisnen mayor, el procedimiento que comprende
formar ocontinusmente und suspension de la mezols y un Bgente
portedor 1{quido miemtras se maptiene 1o més constante posi-
ble la proporcién‘de agua oon el conténido ds j)articulu re-
lativamente finas, y hacer passr oontinnamcutc ans ocorriente
de 1a suspensién tengencislmente &1 extremo de_base'do on es-
pacio de remolino en general oonico 8 t81 presicn que estable
ce oon dicho espacio un cuerpo de suspension giratorio a tal
veloaldad que 1a fuerza centrifugs mxima que actia scbre las
part{oulas en dicho espacio es un miltiplo de la fuerza de
gravedad que actux spbre ellés, ocon lo cual las particnlas

de peso especi{fico relativamente alto y relstivamente bajo se

soumulan respectivamente en estratos exterior e interior que

se mueven en direcciones opueétas éxialmente desde 4iocho es-
pscio & l1os extremos de 88] ida, moviendose &l estrato de

part{culas mis pesadas hacia 1a salida en el extremo de vér-
tioe de dicho espacio, y siendo tsl la concentracidn del es-

s$rato on 1la gona separadors, ror razon de 18s part{culas rels-

- 12 =
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'_tivnmunm finas en 1a misama que dicho egtrata e wemtra‘bh
para las particulae nés ngeras.

S8~ Tn prooccdinionto de B6p arer una iusola a- _
partioculss s6lidas que corprende grunos de diferente tamafio ¥

de pasos cepaoificOs por enoima ¥ por debsjo de uwn ym .%u .

- oifico de aeparaoidn predeterminusde y comprende ada&a pm:p'
‘oules relstivemente finss del mismo peso eepeciffod gue los
_grugos que lo tengan msyor, virtuslmente come aquf se di's‘or';z;
f‘; | ‘ |
5;...’ Un prooedimisnto para 13 separao:lén de musolos
&o partienlu solides de M.fersntu tamsfio de grano y ae dife-
rente posc espeoiflco, part'.’loularmpto para la preparacidn de
minerales 0 para el lasvado de carbén y ainilarus; | ,
Tel y como Be ha do arito en la Homoria que antoo.-
de rqpresantaao sn cl nibu:]o que se saormpafia y oon.loa t'in.a
que ss han especificado.
v Esta Memoria aongta d@ trecs hojcs aaor'.ttae por una
sols oara. :
earsa, 2 7JUL 194‘3,
- Pida
Albertg de Elzabur

Oh/e- C ;5_'3;




ESCATA VARIABIE.- /1.~
DE DIRECTIE VAN DE STAATSKIJWEN IN LIMBURG,(actuando pa~ -
ra y en nombre cel Estado de Holanda).=
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