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M&MORIA DESCRIPTIVA
para golicitar
PATEKTEZ DE INVENCION
en
ESsP AL A

por VAINTE aﬁoé
& nombre de GIAC QMO BOTTARQ, de nacionalidad italiana, resi-
dente en Vié T, Invrea, 12/1, Génova, Italia, por:

"UN APARATO PARA LA EXTRACCION DE FASES SOLIDAS O

LIJLUIDAS EN CONTRA«OORRIENTE"Y.
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Es conocido en la técnica de los procedimientos de
contracorriente 8l poner en contacto fases 1l{quidas y s8lidas
con otras fases liquidas por medio de una espiral que gira so-
bre su eje haciendo avanzar asi’una de las faées al paso que
la otra, que es siemﬁre 1fquida, avanza en contracorriente
con ayﬁda de una fuerza mecénica cualquiersa.

La fase que se hace avanzar por medio de la espirel
estd siempre sumergida en la otra fase y por esto se llama fa-
se lnterior, al paso que le otra fase, que es siempre 1{qui-~
da y que la rodea, se llema fame exterior.

En patentes anteriores del mismo solicitante esta
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igea se ha desarrollzdo sistemfticamente y se han indicedo

realizaciones constructives.

Log citados epsrstos gue hacen uso de una gola es-

'piral han resultado précticamente inaplicables especialmente

en el caso en que las fases interiores gue se han de extraer
tienen un peso especffico poco diferente del de la fase exte-
rior, o cuando la fase interior es sblida y finemente dividi-
da, de manera que i se procede a calcular la comstruccidn de
aparatos industriales incluso de didmetro relativamente Deque-
fio resulta que p&® fagses divididas finsmente, debe limitarse
la velocidad angular del aparato psra evitar que por un aumen-
to demasiado répido de la velocided periférica ss prbduzcé unsa
turbulencie de la fase lfquida exterior que fluye en contraco-
rriente, permitiendo de este modo arrastrar las particulas mnés
finas de la fase interior finamente dividida,

Tambidn sobre la fase de vollmen, la eficacia del
aparato al disminuir en la proporcidn del emadrado de los diéQ
metros confirma la imposibilidad absoluta de hacer funcionar
econdmicamente losg aparatos bugados en el principio de una
go0la egpirel giratoria, salvo dimenéiones absolutamente ina-
decuadas a la escala industrial. Egto explica por qué pa-
tentes basadas en el empleo de una sola espiral hen tenido
upa aplic acidn 1limitada & los materiales triturados bis-
tamente o de peso espec{fico mucho més alto de la fase 1i-
quida exterior. El presente invento gqulere precisamente pre-
venir dichas dificdﬁ@des racionalizando al extremo &l spareto
de egpiral para explorar completemente la capacidsad demensio=

nal.,
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El aparato que constituye el objeto del presente
invento y por el cual se gquieren prevenir las mencionadas im-
posibilidades de funcionamiento se caracteriza por el hecho
de tener un grupo o haz de tubos © conduct0s‘elementales de
dimengiones relativamente reducidas y con preferencia, pero
no necesarismente, paralelos entre ef y con su eje Qnico o
miltiple, como se debe determinar en cada caso seglin las ne-
cesidades de la obra, juntamente con medios capaces de dar a
dichos grupos o haces de tuvos en su conjunto o separadamen-

te un movimiento de rotacidn sobre uno o més ejes, con medios

también para cargar o extraer las fases del aparato.

Este se caracteriza tambiédn en una de sus realizs-
ciones por el hecho de que por lo menos uno de sus conductos
slementales tiene en su interior uns espiral helicoidal con-
tinua o interrunmpida o bien diafragmas transversales que es-
t4n espaciados entre sf vy dispusstos alternativa y perpendi-
cularuente ai eje del conducto elemental o bien también dia-
fragmas longitudinales dispuestos en la cara interior del cone-
ducto elementalesParalelamente a su gje.

Bn otra de sus aplicaciones, elaparato se caracte-

-riza por el hecho de gque pars reducir la cantidad de la fase

1{quida exterior se disponen medios dentro de uno por lo me-~
nos de los conductos elementales, por ejemplo, un tubo que
puede flotar en la fase l{quida exterior reduciendo de este
modo la luz del conducto elementsal. Finalmente, en otra de
sus realizaciones el aparato se caracteriza por el hecho de

qQue el grupo o haz de conductos elementales estd contenido en
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un cilindro de dimensiones apenas mayores gue las del comple-
jo de los grupos o haces de conductos, siengo el intervalo del
cilindro ocupado por una espiral helicoidal que se abre en la
direccidn de lu salida de la fase sblide interior. Cualquie-
ra que sea la realizacidn espec{fica, resulta siempre gue la
fage interior cualquiera qus sea sl didmetro de los g;upos o
haces de- los conductos elementales avanzara en cadz conducto
¥ con independencia de. la distancis de este al eje del apara-
to, a una velocidad uniforme que sera siemprs igual a la que
se haya encontrado conveniente para un conducto elementsl de
difmetro convenientemente reducido y que gira sobre su eje.

Naturalmente, la velocidad de revolucidn de los tu-
bos o de los conductos elementales aumentard em proporeidn dé
su diﬁtancia al eje comih pero, como se dice entes,ls velocl-
ded de rotacidn de la fage interior dentro de cada tubo per-
manece igual y unirérme ed todos los tubos que componen los
haces coaxiales,
’ De esta maners se habrd establecido un movimiento
pPlanetario de revolucidn de los tubos y un movimiento de rota-
cién de su contenido que representa la fase interior em un sis-
tema en contracorriente de fages sdlidas é liquidas ¥y sobre
la bage de este principio fundemental el aparato puede cons-
truirse para cualquier capacidad permitida por la mecénica,
cosa que ~ars imposible haste hoy pares producir el género de
travajo arriba descrito.

Otras ventajas importantes se obtienen por el uso

de los haces de tubog o conductos elementales como sigue.

O T I
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BEn primer lugar la suma de los espacios fitiles en

los tubés o conductos en que la fase interior que hace avan-
zar por la accidn del movimientod e rotacidn,es varias veces
mayor que el espacio, calculado por lo menos tedricements,
posible para una sola espiral de gran di&metro, aceptando por
un momento que la misma puede emplearse en la obra proyecte-
de, MAs importante es afn la realizacidn del hecho de que
la separzcidn entre dos filetes de una espiral estd siem-
pre mis o menos en relscidn con su difmetro, y por tanto di-
cha separacién serd proporcionalmente menor paré una espi-
ral contenida en un tubo de difmetro limitado y por consi-
guiente el nimero de fileteados serd mayor. Esto signifioca
que como el nimero de los estados de extraccidnm, es iguel al
nimero de filetes, seré tanto prédctica como tedricamente mésg
grande que el nimero gque se puede calculer solamente en teo-
rfa para una sola espiral de didmetro mayor.

Para explicarlo mejor, y admitiendo, solo a tftu-
lo demostrativo, que se puede emplear unavespiral de diéme-
tro de un metro, ests deberia.tener una separacién entre los
filetes de por lo menos 200 mm. para podser tener alguna cla-
ge de rendimiento, al paso que la distancia entre los file-
tes de una espiral gue tenga un difmetro de 100 mm, puede
ser limitedo, y también més convenientemente & 30 mm., De
esto resulta que, en una longitud de 1 m., la espiral mayor
puede tener sojamente cinco estados de extraccidn en lugar
de 23 estados de extraccidn gue ofrecen las espirales més

pPequeilas y para lu misma longitud. BReteniendo la misme velo-
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cidad angular para los dos sistemas, el tiempo de contacto
enfre lagffases es 33,5 mayor pars las pequefiag espirales, ¥
la accidn de extraccidn sumentactro tanto. Ademds, como el
material que representa la fase interior estd dividido en
tantas capas como espirales hay, se acumula en una alture
més reducida que en la espiral grande; y entonces,‘el con-
tacto con la fase l{quida aumenta esnormemente y es mucho ma-
yor el efecto de extraccidn. Este efecto ge favorecido ade-
méds por el hecho de que como la fase exterior 1fquida se divi-
de en tantos filetes como tqbos hay, su efecto de extraccidn
aumenta puesto que su velocidad se reduce & causa del hecho
de que la gsuma de las luces de todos log haces de las ospi-

rales es mucho mayor que la luz gola de una sola espiral que

_tenga un difmetro igual al diZmetro de los haces de tubos.

Es fédcil ver Que las ventajas que ge obtienen en el caso de
que log tubos o conductos slementales contengan~un& espiral,
se conservan también en el caso en que los diafragmas u otras
disposiciones como se han descrito reemplazan en los tubos

a la espiral.

En conciusién, las ventajas ofrecidas por el sig-
tema de las espirales miltiples, son tantas gue se puede de-’
ducir que incluso sipudiera emplearse un aparsto con una sola
espiral, esta clase de construccidn serfs sin comparacidn de-
fectuosa e ineficaz frente al empleo de:un grupo o dé un haz
de conductos elementales con espirales o sin ellas.

Hsy muchas maneras de construir un grupo o haz de

csonductos o tubos, y .estdn principalmente en relacisn con ls




10

15

20

25

1814069

necesidad de que en cada conducto O tubo entre la misma can-
tidad ge lés fases interna y externa. Bn la presente des-
oripcién se indica una posibilidad construdtiva aunque puedea
adopterse un numero grande de reallzaclones en los dibujos
diagramdticos anexos y & mero titulo de ejemplo.

| las figuras 1 y 2 muestran un corte axisl longi-
tudinal y transversal II-II de la figura 1) para un primer
tipo de aparato por vis de ejemplo.

En lag figzuras 1 y 2, 1 es un cilindrod e hierro
sujeto por un extremo & una pared troncocdénica formada por
un tamiz de alambre grueso 3 éue con la capa troncocdnica de
hbierro 2 produce un intervalo; 4 es una tolva que tiene una
seccidn rectangular para la carge de la fese mAs pesada sd-
lida y que comunica con el interior del aparato por une hen-
didura que tiene las dimensiones correspondientes a los ele-
mentos 2 y 3; 5 represents un fondo plano sujeto al cilindro
1 por medio de pernos; & es un tubo de cerga para la entrada
de la fage 1fquida exterior y 7 representa una esbertura para
la salida de la fase interior pesada, y 8 una abertura para
la salida de la fase lfquida exterior cargada con la solucidn,
comunicando dicha abertﬁra con dicho intervalo. 9 y 10 son
dos cajas de empaquetadura adetaé respectivamente‘al fondo
plano 5 y al fondo troncocdnico 2. Representa un &rbol de
acero que se coloca sobre los soportes 12 y 13; 14 y 15 re-
presentan dos soportes fijos de hierro o de mamposterfa. 16
es un cilindro de hierro, y 17 tubos de metal montados dentro

del cilindro. Los tubos son>siempre de la misma longitud, 8in
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embargo, se desplazan en su comienzo por el lado izquierdo
{(figura 1) en forma de escala hacia el centro del aparato pro-
cediendo desde 1a pared'que lo rodesa hacla el sje 11.

Por consiguiente, también los extremos de los tu-
bos estin dispuestos en forma de escald yendo del centro ha-
cia la periferis de manera gue por un ledo se desarrollsn en
forma troncocdnice, y por el otro lado forman un estrechemiero
troncocdnico. Estos tubos pueden tomar forma circuler o po-
lihédrica, por ejemplo hexagonal como se indica en 18 (figu-
ra 2). Pueden estar completamente vac{os o contener una es-
piral como se indica en 19 la cual puede también monterse so-
bre un eje central,

fambién pueden emplearse diafragmas en lugar de
una sspiral como se indica en 20 donde se sujetan a ciserta.
distancia cue va reci{proca y alternativemente de la pared in-
terior del tubo & su eje, para formar una lfnes regularmente
interrumpida. Ademés anflogamente, en la via de la fase in-
terior pueden establecerse tabiques tortuosos; De este modo
la fase lfquida interior se ve obligada a ponersge en contac-
to intimo con la fasge exterior, y aumenta mucho la superfi-
cle de contacto entre las dos fases.

21l representa una barra gue girs con el cilindro
16 y roza la superficie interior del temiz 1; 22 es una correa
unida al frbol 11, y 23 es otrus espiral fijada al cilindro 16
sobre su superficle exterior; esta espiral tiene los filetes
de una eltura igual al espacio del intervalo que existe entre

el cllindro 16 ¥y el cilindro 1.
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El funcionamiento del aparato extractor es el si-

gulente:

Al través de la entrada 6 la fase 1{quida exterior,
pdr ejemplo gasolina, entra y llen& todos los tubos y el apa-
rato penetrando al través del tamiz 3, en el intervalo que
existe entre éste y la peared troncocdnice 2 que sale de la
aberturs 8.

La fase pesada'interior que en ei-caso de que se
trata puede ser harina oleaginosa, entra en el extractor por

la tolve 4,

El haz de tubos 17, 18 colocado en el cilindro-
16 y conectado con el &rbol 11 y mandado por la polea 22 se
pone en movimiento, L& harina cae y se distribuys uniforme-
mente en todas las embocaduras de los tubos 17 que a conse-
cuencia del moﬁimiento giratorio vienen una tras otra a en=-
contrarse bajo la hendidura de entrada que corresponde a la
tolva, 81 la harina noe s cogida sl caer reshbala sobre le
parte inferior de la superficile troncocdnica con tendencia
a bejar hacia el cilindro 1 y durante el movimiento es cogi-

da por lag embocaduras de los tubos que giran,

De esta manera todo tubo es cargado con la misme
cantidad de harina'y a cada‘revolucian de un tubo alrededor
del Arbol 11 la harina que entra en cada tubo hard un movi-
miento de rotacidn en el tubo, quédando siempre apoysda en el
fondo del mismo., De esta manera un movimiento de traslacidn

de la harina de izquierda & derscha se efectia, siendo el mis-
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mo uniforme en cada tubo y teniendo la misma velocidad al pa-
80 Que la gasolina se desplaza de derecha a izquierde. Como
una nueva cantided de harine entra en cada revolucidén del haz
de los tubos y es trasladada de la misma manera, se habréd pro-
ducido un movimiento continuo de rotacidn combinado con un
deslizamiento y un avance de la harins en el interior de los
tubos. E1l disolvente que entra en 6 se regula a voluntad en
proporcidn de la harina por medio de cualquief dispositivo

que sirve para empujar lfquidos y que no se indica en los di-

bujos.

Cuendo 12 harina extrafda llega al extremo opues-
ts de los tubos cme y sale a través de la abertura 7 donde es
recogida por un dispositivo cualquiera.conveniente, con pre-
ferencia disbuesto de manera que comprime la harina y expri;
me el disolvente, impidiendo al propio tiempo que este qlti-
mo salge del aparato. El disolvente en su carrera &l travds
de los tubos encuentra la harina que avanza dando vueltas en
capas muy fines y disuelve las sustancias oleosas conteni-
das en ella, y luego continia su carrera hacias el filtro 3 en
la parte troncocdnica y sale por la abertura 8. La barra 21
que ve sujeta al cilindro 16 roza durante el movimiento de
revolucidn 1la porciﬁn interior del filtro, d e manera que una
capa filtrabte del grueso regulado se mantieﬁe sobre el file-~
te, hecha del mlemo muaterial de la fase interior.

Particulas en extremo finas que pueden hsaberse scu~
mulado entre los c¢illindros 1 y 16 son continuemente arranca-

das y empujades hacia la embocadura 7 de la espiral 23.
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Aunque por razones descriptivas el presente inven-
t0 se ha expuesto sobre la base de 1o gque antes sce ha dicho
he indicado solamente como. ejemplo en los dibujos adjuntos,
pueden introducirse muchas varieciones en la realizacidn del

invento por ejemplo modificando le entradz en los extremos

& los conductos slementales & la entrads de la fags interior.

Por ecjemplo se puede dar a la primsra separacién de los file-
tes une amplitud mayor, bien adaptindo— unes prolongaciln en
Torma de pico para obtene: un relleno mejor de la espiral, o
bien disponiendo los tubos elementalesg 17 transversalmente al
eje de rofacién, 0 bien interrumpiendo el haz de tubos elemen-
tales en uno o varios lugares, para admitir una tercera o més
fases, o adaptando en los tubos secciones ée espiral limita-
das y establecids & cierta distancia entre ellas, o disnonien-
do el aparato de manera que tenga en el sentido del eje de ré-_
tacidn la proyeceidn de lu lfnes media de por lo menos un tu-
bo elemental que conbtenges una espiral que no muestre como una
1{nea curve continua o poligbnal el elemento que engendra el‘
conducto en espiral en el tubo elemental que tiene un rosca-
do simplegb mdltiple como un tornillo que tenga uno o mdés prin-
cipios, etc., etc. ZEstas variaciones estén comprendidas en
le concepcidn del invento-como se resume en las reivindicacio-
nes sigulentes. ’

Esta solicitud, que corresponde a la presentada‘en
Italia, el 17 de Diciembre de 1946, Patente Iiimero 422.713, se
acoge & loe beneficios del artfculo 51 del Vigente Estatuto

Ley sobre Propiedad Industrial, y & los derivados de los Decre-




A

:
4
5
; 10
15
20
E-_*_.# e

18146y

- T - O S e - -

Los puntos de invencidn propia ¥y nueva que se pre-
sentan para que sesn objeto de ests Patente de Invencidn en
Espafia, son los siguientes:

18, Un spareto psra la extraccidn de fases «8l1i-
dag o lfquidas en contracorriente, caracterizado por el he-
cho de presentar un grupo o haz de conductos elementales de
dimeneiones relativamente limitadas, con mediocs destinados
a comunloar a dichos grupos o a los haces de conductos en su
conjunto o a loes elementos individuales un movimiento de ro-
tacidn sobre uno o mias ejes, as{ como medioe pera introducir
en 8l aparato o extraer del mismo lag fagses llevadas en con-
tracorriente.

29, Un aparato ségﬁn se reivindica en el punto
12, , oaracterizado en una de sus realizaclones por el hecho
de que por lo menos unmo de sus conductos elementales esté
provisto en su parte interior de una espiral helicoidal.,

3¢, Un aparato segin se reivindica en el pﬁnto
1¢9., caracterizado en una de sus realizaciones por el hecho
dé gue por lo menos uno de sus conductoes elementales estd pro-

visto en su parte interna de gemidiafragmes transversales Gis-
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puecstos alternativements & cierta distancia reciproca perpen=-
dicularmente al eje de dichos conductos =lementales.

4¢, TUn uparato segln se reivindica en los puntos

18, a 39Q, caracterizado an una de sus rszlizaciones por el

hecho de que por 1o menos en uno de sus conductos elementa-
les la espiral esté cortaudea en secciones separadas entre si
por zonas vaefas o por semidisfragmas.

5¢, Un aparato secln se reivindica en el punto
le,, caracterizado por el hecho de que los conductos elemen-
tales tienen en la embocaduré de la fase interior medios que
se parecen a una pala caliente.

6¢, Un apursto segin se reivindice en los puntos
le, y 29,, caracterizado por el hecho de que 1la espiral'tiene
an la embocadura de lu fasse interior un fileteado cuya sepa-~

racidn ds filetes es mayor que en la continuacidn d= la espi-

Tal.

_ 7¢, Un aparéto seglin ge reivindica sn los puntos
le., y 22., caracterizado por =l hecho de que el saliente en
la direccidn del eje de rotacidn de la lines medis de uno de
sus conductés elementales es una linea curva continua,

82, Un aparato segﬁn se reivindicé en los puntos
le. y 22,, caracterizado por 2l hecho de que el saliente en
la direccidn del eje de rotaci5n‘de la 1fnea medis de uno por
lo menos de sus conductos elementales es una lfnea poligonal.

9¢., Un apsrato segin se reivindica en los puntos
le, & 8¢,

, caracterizado por el hecho de que log haces o0 gru-

L A
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pos de conductos e;ementales astédn contenidos en un cilindro
fijo de dimensiones ligeramente meyores que dichos gruﬁos o
haces, ¥ el intervelo entre dichos grupos o haces y el ciline
dro fijo esté ocupado por una espirel cuyo extremo de descar-
ga corresponde con los extremos ds descargs de los grupos o

haces de conductos.

10¢, Un sparato segln se reivindica en los pune
tos 1%, y 4%, & 99., caracterizado por el hecho de gue uno
por lo menos de sus conductos contiene una espirel de un so=-

lo filete,

112, Un aparazto segin se reivindica en los puntos
le, y 42, & 9¢,, caracterizado por el hecho de que por lo me-
nos uno de sus conductos contiene una egpiral de varios file-

tes.

129, Un aparato segln se reivindica en los puntos

12, & 1ll®., caracterizsdo por la presencia de un elemento

filtrante en la cdmars de carga de la fuse interior sobrs el

~cual se permite posurse & un ligero sedimento @el materiel

que forme la fase interior.

138, Un sparato segﬁn‘se reivindica en los puntos
le, a l2¢,, caracterizado por el hecho de que & la entrasda en
la cédmara de carga de la fase interior se. dispone una tolva
provista de medios para permitir la absorcidn de los vapores
de disolvente de la parte de la fase sdlida que entra en el
aparato,

-

14¢, Un aparato segin se reivindica en los puntos
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1¢, & 13¢,, virtualmente realizado o como aquf se describe

dnicamente como un ejemplé =n los dibujos adjuntos.

1se, vUn aparato para la extreccidn de fases s81i-
das o 1f{quidas en contra-corriente.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que &= te-
cede, ilustrado en el dibujo que se acompafia y para los fines
gque so han especificado.

Esta Memoria conste de quince hojas escritas & mé-

quina por una solea cara,
uaaria a } SFEB.1943

P. 4.

Alberto de Elzabyry
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