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_MEMORIA DESCRIPTIVA

para una Patente de Invenoiln, por veinte afios, por :
"WWSENEMOSPMHWIONEHW”
a4 favor de Don William PATERSON, de nacionalidad in=
glesa, reaidente en londres, Windsor House, Kingswaye

Se refiere la presente invencién, como su enun=
ciado indica, a los aparatos para la depurscidn de 1fqui-
dos en un tanque, en el qus se hace ascender al 1fquido
desde una seccidn inferior & unos colesctores situados en
la proximidad 4e la parte superior del tanque, adsptando-
se especialmente para efectuar la clarificacién del 1=
quido una vez que se le hayan afiadido y mezcladoc los reac-
tivos quimicos apropiados, as{ como con una suspensién de
s811dos en el 1{quidoc sometido a tratamiento, la oual ques
34 retenida y acumulada del lfguido anteriormente tratado.

Bsta suspensidn suele designarse con el nombre de "tur-
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te memoria,

El objeto de 1a presente invencién es el de
proveer en un tanque pars el tratamiento de un 1iquido as-
cendente, el mayor reposo posible en su seccién superior,
independientemente de las tendenci&s &l cirouito sorto o
de 1a turbulencia causada en la secciln inferior por la
entrads del 1fquido a tratar, o bien cread&‘por medios me-
cknicos, con el rin de asegurar la complets mezela del 1f{-
quido con los resctivos quinicos y 1a suspensién turbia,
lo ocual proporcionardé un reposado y unirorma'tlujo asoen-
dente, cuya relacidn dependerf del flujo de entrads y del
drea de seccidn transversal del flujo ascendente, el que
necesarismente se determina segzfin la naturaleza del 1i-
quido aomstido a tratamiento,

12 invencisn comprende la provisién de un diew
fragma, o diafragmas, sobre todo el érea de seceidn trans-
versal de flujo ascendente dsl tanque, provisto de numero~
s08 orifisios redﬁctores, cada uno de los ouales desembo-
o2 en una cdmaras enssnohads en forma de emhudo y ementa de
superficies en las que sl precipitado podrfa quedar rete-
nidos~ Esto representa distintas ventajas: Queda as{ ase-
-gurada la distribucidn uniforme del flujo ascendente por
todo el interior de 1s secoidn superior, y el reposo en
la niama, independientemente de las tendencias al oircuie-
t0 corto que prevalecen en los tanques disponibles hasta
ahora, y en especial cuando existe una notable diferencia
de temperatura entre su contenido 1fquido y la eorriente
entrante, y eso sin contar con cuslquier flujo violento
localizado en la seccidn superior donde se efectda la mez-

cla y la floouleaoidn o el origzen de perturbaciones deri-
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Ademds, cada upa de las numerosas corrientes menores proe

cedentes del diafragms penetra en una de las celdas o cf-
maras ensanchadas en forma ds embudo, fscilitando la pre~
oipitacidn en dstes de sus sélidos en suspensidn, los
oumles, merced a la aglomeracidn de las partfoulas se
precipitan sobre la seccidn inferior en direccidn contra
ria al flujo sscendente,- Entre los limites superior e
inferior de tales conos, tiene lugar la formacidn de una
caps de la suspensién turdia, mas o menos definida, as-
cendiendo despuss el ligquido clarificado haocia el dessgtie
y dejando atras los sélidos que resbalan por las paredes
inc]inadas del cono hacia la zona inferior.~ Como puede
apreciarse, eata forma de construccidn pfovna una super=
fioie pars la separacién del 1%quido clarificado del tur-
bio, la ocual puede sustancialmente equivaler al &rea total
de seccidn transversal del tangue,

Como la invencién esté espeocialmente indicada
para resollver los problemas de purificaciln y clarifice-
oién del agua, en 1la siguiente descripcién solo se tendrd
en cuenta, en general, dicha aplieaci&n partioular, &un;
que la invencifn no queda por eso limitada, sino que re-
sulta dtil para ocualquier otra clase de tratamiento.

los dibujos adjuntos muestran diversos nmétodos
de realizacidn del objeto del invento.

l1a figura 1 muestra uns seccidn en elevacidn
de una forma de aparsto de acuerde con la invencidn.

la figura 2 representa un plano a pequefia es-
cala del diafragma de la figura l,

las figuras 3 y 4 son vistas similarea de una

segunda forma de aparato.
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Ias riguras 5, 6 ¥ 7 muestren 4c0s de ohtre los
muochos posibles mdtodos de aplicaciln del prineipio de la
invenoién. ’

las figuras 8 a 19 preasentan vistads detalladas
de partes de diversas formas de diafragmas qQue podrian
aplicarse =1 fin propuesto.

Para la conveniente puesta en préctica de 1la in-
venoifn, segun se muestra en las figuras 1 y 2, el tanque
(A) queda dividido por un diafragme (B) en una seccidn in-
rferior turbulenta de entrada (C) y en otra seccidn supe~
rior oclarificadora en reposo (D) en la que se efectda el
desaglie mediante cafierias apropiadas colectoras o cubetas,
como en (E).~ El agua aocmetida a tratamiento, con o sin
adicidn de reactivos como en (R), penetra tangemcislmente
por la entrada (F), atravesando o dando la vuelta por la
seccion inferior del tamque con la suficiente turbulencia
para que el antiguo presipitado, que se acumuld durente
el precedente tratamiento de agua, continue en suspensidn.

Una proporoidn de esta suspensién turbia es con=
tinuamente desplazsda hacia el interior de la ofmara supe-
rior (D) por el agua recien entrada & tratar, la cuasi
atraviesa los agujeros o ranuras reductoras (G) en la dass
de las protuberanciss formedas en el diafragna,

Despues de atravesar en asu ascenso los orificios
€G), los turbios penetran en las ofmaras en fornavde embu-=
do (T), formadas por el diafragms (D).~ Como gonsecusn-
oia de que el #rea de los ambudos va ensanchandose rapida-
mente, la proporcion de flujo queda sustancialmsnte redu-
cida.- Xsto favorece la rformacién de la capa de suspen-
s818n turbia, a oisrta elovaoi&n, entre los li{mites supe-

rior e inferior de los embudos (7), desde 10s ouales el
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agua clara se separa y eleva hesta la ocubeta (E),- B
Ios s811dos que el agua saliente deja atrés, se aglome-
ran y vuelven & precipitarse a intervalos scbre la ob-
mara inferior, donde se incorporan de6 nuevo a la sﬁapen-
sin agitada,~ El exceso de s8lidos se deposita en sl
concentrador en reposc (M).- En esta forma de la inven-
0i8n, en la ousl se prescinde de la agitasién mecdnica
¥y en 1a& que 1a mezcla se efectua por agitaocisn hidréuli-
03, oomo una parte de los turdbios no asiertan = entrar
en el concentrador, se depositarin en el fondo de 1la of-
mara inferior, en cuyoc caso s& recurre a un rasocador de
posos rotatorio (L), que podré utilizarse intermitente

o continuamente para recoger el precipitado y trasladar-
lo al honadn de posos (U), de donde podré extraerse me-
diahte el conducto (V).

" Como es bien conocido, la localizacidn del ni=
vel de turbios se averigua por la proporoidn on gue los
slidos son extraidos.~ En determinados casos sonven-
drf{a mantener dicho nivel por enocima de los embudos (T),
con lo gque los turbios constituirian un filtro flotante
que atravesaria todo el frea de seccion trans;eréal de
flujo ascendente del tangue, resultando en tal caso ga=
tisfactoria 12 provisién de conocentradores adicionales
en la cémara superior, segin se muestra en (N) figura 1,
provistos de apropiadas conexiones para la extraccién de
posos (N1).

' E1 diafragma puede adoptar variadas formas,-
Puede ser de la forma de caballete y sureco con los bor-
des un poco separados, proporcionando hendiduras reduec-
toras de flujo ascendente (G) y clmaras (T) ensanchadas
hacia arriba s traves del tanque, segun el plano de la

figurs 2 y, con mas detalle, en las figuras 8 & 17,
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En 1a construccidn simple repressntads em la
figura 8, los lados en declive suelen formarse &eblando
un& chapa flexible delgada sobre loaz lados superiorss
de viguetas triangulareas ligsramente rebordeadaas, cons<
truidas con secciones tubulares u otras apropisdas, o
tambion pueden formarse con chapas onduladas en declive,
cubiertas por sus bordes s&lientes superiores con una
tira en V invertida, gue tiende a desviar ocual@guier flu-
Jo de escape ascendente hacia los lados sn declive,

La figura 9 mestra los lados de los surscos
en forma ds recipiente extendidos verticalmente hacia
arriba, para impedir aun mfs ls posibilidad de un ciroui-
to corto hacis el deaagfie. Dichas extensiones pueden ser
de metal delgedo u otra clase de chapa,

las figuras 10 y 11 mmestran un aaﬁcillo métos
do para realizar la oconstruccién de caballete y suroo
mediante tiras de chapa unidas por arriba y por debajo
con piezas distanciadoras (H).- Estas figurasn ya indtesa
lo convenients que resultan pars formar tirantes trana-
versales, esenciales en loa tanques de lados planos, por
sﬁjoci&n a piezas de sarmam8n triangular (J), que se fi-
jan & loz lados del tanéue.

Ias figuras 12, 13 y 14 muestran el modo de re-
dueir la larga y estrecha ranursa, formada en el eapacio
existente entre los lados inclinados de la construccidm
de caballete y surco, a orificios restangulares de entre-
da (G;), mediante la rijacidn de piezas inclinadas de
cuatro bordes (K) con loa lados muy en declive, desde los
cuales cualquier aocumulacidn de precipitado tenderfa a
descender vertizinosamente & traves de las ranuras (G;)

a 1a chumara inferior,
Ias figuras 15, 16 y 17 mmestran un diafragnma
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campuesto, construido mediante la colocacién a traves del
diafragma de caballete y surco (B), de un segundo dia-
fragma similar (Bl), quedando los oasballetes y surcos
de ambos diafregmas en angulo recto entre si, con 1o que
se obtiene una mejor y mas uniforme distriduciédn a travids
del &rea del tanque,~ I1a uniformidad del flujo ascenden=
te puede aumentarse disponiendo otro diafragma con orifis=
cios mas reductores wn la proximidad de la superficie
dellfquido en 1a eémara (D), 1o que permite simplificar
los dispoaitivos de desagle.

En ocasiones resultard ventajoso, camo por
ejemplo en la depuraciln efluente, recubrir los caballe-
tes superiores del diafragma amon un fino tamiz, con una
capa de gravilla fina o con cualguier otra materia granu-
lada conveniente, cuya limpieze se realizard periocdica«
mente por inversién de flujo o mediante un chorro de man-
guera, si fuese necesario.

Mnque esta construccion de caballete y surco
es quizd la mas econdmica y sencilla, el diarfragma podrd
tanbien formarae con numerosas celdas odnicas o pirsmi-
dales invertidas (B%) rigura 18, o con celdas hexagona=
les (B®) rigura 18, suspendidas de ligeras vighs que se
extienden sobre el tangue, y provistaa de orificios re-<
ductores del flujo ascendente (Gl) en sus extremos infe-~
riores que se ensanchan hacia arriba hasta que, &l jun-
tarae, igualan el 4rea de flujo ascendente ds secciln
tranaversal del tangue.,~ Los lados pueden continuarse en
sentido vertiesl hacia arriba, formando profundas oold@-,
en las cuales se completa la precipitacisn antes ds su
introduccisn en la seceidn superior del tanque, ocon 1o
que quedan simplificados los dispositivos de desag@ie.-

Entre las celdas y 1as extensiones verticales mencionadas,
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podré quedar un espacio con objeto de que el flujo as=
oendeafo quede mas igualado aun.-~ L2 materia precipita-
da no encuentra Spoyo permanente en estos lados vertioa-
les y en declive, por lo oual tras ligera acumulacidn,
vuelve & descender por entre los orificics al interior
de la oémars inferior de entrada.

Uno de los efestos de sste diafragma es el de
impedir que las corrientes en circuito corto se dirijan
hacia el aistema colector, & igualmente el de reducir la
turdbulencia a la entrada y mesola dql 1{quido sometido a
tratamiento en la secoidn (C) de mezcla y flooulacidn del
tanque, permitiendo el accesc del liguido solamente a la
seccidn superior de reposo, y en corrientes reducidas, a
traves de numerosos orificios distridbuidos con mayor o me-
nor regularidad por todo el Area de seccién transversal
de flujo ascendente del tanque. |

Otro objeto consiste en proveer una multitud de
odmaras ensanchsdas, a ouyo traves penetran los turbios
en 1a cémara superior, y en donde la cantidad de flujo
ascendente queda lo suficientemente refrenada para que sea
factible la formacién de un #rea méxima, mas o menos de~
finida, da.suporricie de separacién entre el liqnido clas=-
ro y los turbios que se han de quedar atrése~ La orienm~
tacién de los orificios o ranuras se oconseguird bajando
su borde de corriente ascendente, segun se indica en la
figura 8, o reduoiendolos mas para asf{ disminuir el efec-
to de las violentas corrientes direoccionales 100&113&6;:.

Ia figura 3 muestra el principio de la inven-
e16n en su aplicacién a una instalacién para ofeotuar la
purificacidn y clarificscién de sgua, mediante 12 adieién
de apropiados reactivos quimicos al agus a tratar, eatrea-
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te en la ofmara inferior, en la cual se proveen medios
de agitacidén mec.anica,~ E1 &gua a tratar y el ressti«
vo, que penetran en la seceidn inferior por (Fl) y (8),
respectivamente, en unién del precipitsdo que anterior-
mente se formé, son puestos en circulacidn, en forma de
suspens i8n espesada, por un impulsor rotatorio(0) o pa~
letas, a traves de la cémara (C) por debajo y atravesan-
do los orificios reduotores (G), 1o que asegura una dis-
triducidn uniforme del flujo ascendente en el interior
de la odmara de reposc (D), y soclo en la preporcidn de
entrada, con independencia de la turbulencia oreada por
el impulsor.- En instalaciones de regular tamafio, los
turbios, que el impulsor mantiene en suspensiln, llegan
en ocasionea & depoaitarae en un conc-ntradoritﬁ) eon
fondo de tolw=, del que aon extraidos en forma de chorro
ocontinuo o intermitente; pero en las grandes instalacio=
nes, donde se tropieza con dificultades para impedir que
los sf1idos se depositen en el fondo del tanque, este mé~
todo de extradoién de los s8lidos puede completarse me—
diante un rascador de posos, de giro o avance lentos, y
de modelo convencional, tal como el representado en la
rigura 1,

La figura 5 indica uno de los muchos métodos de
agsepgurar la mezela completa y uniforme de 1los reaotivos
quimicos con los turbios y el 1fquido sometido a trata-
miento, antes de su penetracién en la cémara de mezolado
y oirculacién (C), situada bajo el diafragma divisor (B)o
En esta disposicidn se proves una cémara central (W) con
un impulsor adicional (Ol) que eleva continuamente deter—
minada cantidad de turbios deade la ofmara (C), asi como
productos quimicos de los aplicados en {P), hasta gue en-

cuentran el liquido entrante a tratar, cuya entrada se
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verifica por (*) con el que se mezola oomplotlnnnta;~ ~
La mezola de turbios, productos quimicos y asgua a tratar
desciende & la cémara inferior (C), siendo distribuida
uniformemente por la corriente que el impulsor (0) man-
tiene en constante circulaciln.~ Una porcién correspon-
diente de la cantidad de liguido entrante asciende a tra;
ves de los orificios reduotores {G) hasta la okmara de

reposo (D).~ Con easte mismo fin podran disponerse medios
adyasentss al tanques

La figura 5 indica tambien un método perfeccio-
nado para efectuar el desagie uniforme del agua clarifi=-
cada, independientemente del desnivel existente en el lar-
g0 derrame de esclusa& o de perturbaciones por efectos
del aire, mediante el empleo de una esclusa sumergida, de
hendidura estrecha en torno y/o a través del tanaque, que
descarga en unos ocanales de deaagfie,

Ias Tiguras 8 y 7 muestr&n unc de los muchos
mﬁtodos, que es de especial aplicaoisn con tangues rec-
tangulares, en que ol mecanismo de agitacién y circula-
018n de turbios va montado sobre un Arbol rotatorio hori-
zontal.~ La construccién y el funcionamiento en general
de esta incorporacidn del principio es la misma que paras
las demas figuras.- Para conseguir una mejor distribu-
c¢ién y mexola en la cdmara inferior alargada (C), podran
disponerse dos impulsores (0) y (01), con objeto de orear
un entre-fiujo en opuesatas direccionss.~ lLa base de 1a
c8mara se msntiene libre ds precipitado por medio de
agitedores de psletas.-~ 1l agua a tratar es oconducida a
su entrada por (r),(rl) respectivamente, en opuestes lados
de los rotores, en tanto que sl reactivo penetra por entre
6llos.~

Los puntos de entreda del agua y del reaotivo
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quimico podrfn varuarse de acuerdo con el tratamiemto
requerido,~ En la figura 1, por ejemplo, puede &pre-
clarse que el reactivo entra con el asgua a tratar por
(R}, mientras que en l2 figura 3 puede aprssiarse Que

el agua a tratar es distribuida por numeroaxs entradas
(rl) dispuestas alrededor del suelo del tanque ¥ que el
reactivo penetra por (3), presipitandose en el remolino
producido por la succin del impulsor de eirculacidn (0).
Finalmente, la figurs & muestra otra de las michas posia
bles disposiciones gue aseguran un: mezcla campleta y
uniforme del liquido scﬁotido a tratamiento con los tur-
bios ¥y lo3 reactivos quﬁn:loos necesarioa,

Ha de tenerse presente gue estos y otros deta-
lles son susceptibles de amplia variaddn y que las es=
truocturas representadac Y desoritas constituyen solamente
realizaciones preferentes de la invencisn, sin que &sta
pueda por ello guedsr limitada & los &spectos estruotura-
les especificos representados.- Los métodos descritos
para la uniforms distribucién y clar:lf:lcaci&n en reposo
son de general aplicacidn, requierase o no tratsmiento
quimico y mezolese o no con una suspensién de precipitado
sin sedimentar.

Ia presente solic itud de Patente de Invenoidn
se a»éoge & los benericios del Convenic Internacional, por
corresponder a la solicitud de Patente briténica numeroc
3067 del die 31 de BEneroc de 1947,

N O T 4

Deserito suficientemente el objeto del invento,

se declaran de novedad y propia invencifn las siguientes

Relvindicaciones

18 ,~- Mejoras en aparatos para 1a depuracidn de 1!@1.
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dos, ocaracterizadas por compender un tanque paras ;1
tratamiento de lfquido ascendente que se hejla aividido

en toda su seccidn transversal ascendente por un diafrag-
ms, provisto en su interior de numerosos orificios ae
reducciln que aseguran una distribucidn uniforme del rlu-
jo ascendente dentro de la seccidn superior, independien-
temente de cualquier tendencia del flujo localizado en
1a ssccidn inferior.

2%,- Mejoras en aparatos para la depursoidn de liqui~
dos, caraoterizadas por ocomprender un tanque para el tra-~
tamiento de 1fquido asceddente, de acuerdo con la reivin-
dicacién 1%, en el cual cada una de las corrientes menmores
producidaa4por el diafragma penetra por una cémara ensan-
chada en forma de ambudo 0 celda que permite la precipi-~
tac1dn en 1a misma de sus sdlidos suspendidos, los scuales
Se precipitan a intervalos sobre la secciln inferior en
sentido contrario al flujo ascendente.

38,- Mejoras en aparatos para la depuracién de lfqui~
dos, carsoterizadas porque el tange estd dotado de un
disfragma o diafragmas, en serie, provistos de numerosas
celdas piramidales o cénicas invertidas, en fngulo de de-
clive agudo, con orificios reduotores de flujo aacendente
en sus extreamos inferiores.

48 .-~ Msajoras en aparatos para la depuracidn de 1l{qui-
dos, caracterizadas porque el tangque estd{ dotado de un
diafragma o diafragmas en serie, formados por una conatruocw
04én de caballete y surco en Angulo agudo, provitas de
estrechas hendiduras reductoras de flujo ascendente on los
surecos.

58 .- Mejoras en aparatos para la depuracidm de l{qui-

dos, segun cualquiera de 1las reivindicaciones anteriorss,
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caracterizadas por l1a provisién de medios para efeotusr

una mezela y circulacidn campleta del contenido del tan-
que por debajo del diafragma, con o sin la adioidn de
resctivos quimicos.

8.~ Mejoras en aparatos para la depuracién de 1iqui-~
dos, segun oualquiera de las reivindiocaciones anteriores,
carscterizadaa por la proviaidn de ocdmaras colectoras y
concentradoras ds posos por debajo y/o por enoima del
diafragma o asociadas &l mismo,

78 ,~ Majoras en aparatos para la depuracidn de 1fqui-
dos, segun cualquiera de las reivindicagciones anteriores,
oaracterizadas por la provisidn de rascadores colectores
de posos s0bre el suelo del tanque.

8&,- Mejoras en aparatos para la depuracidn de liqui-
dos, segun cuulqhiera de las reivindicaciones anteriores,
carasterizsdas por la provisién de nedios para afiadir
reactivo o reactivos quimicos a una porcidn de la mezeola
que oircula por debajo de los diafrma, ¥ que tras ha-
berss meszclado ocon el liquido & tratar es d;vuelto para
distribuirse uniformemente por toda la mezola que cireculs
por debajo del diafragua. '

98 ,~ MEJORAS EN APARATOS PARA LA DEPURACION DE LIQUI-
DO3" 6 |

Todo ello conforme se desoribe y re:lvindica'sn
la presente memoria descriptiva y se ilustre en los dibu-
Jos que a la misma se aconmpafian,

Madrid;, 31 de Diciembre de 1847,
e ¥WilYiam Pafjerson

- 1
§ > " ;;‘;\,L
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