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DESCRIPTIVA

que se  p r e s e n ta  p a r a  u n ir  a  l a  s o l i c i t u d

Re

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

N^ 181443 , s o l i c i t a b a  e l  31 Re R ie ie n b re  Re 1948

en

E S P A Ñ A  

por V E I  N T E  ^ io s

a-nombre Re N.V. PHILIPS'GLOEILAllBEíIF ABRIESEN, e n t id a d  

h o la n d e sa , e s t a b le c id a  en Ammasingel 29 , Aindhoven, H olanda,

p o r :
EN LOS ERKÍ8KT0S PIEZO-ELECTRICOS".

E l  in v en to  se  r e f i e r e  a  e lem en tos p i e z o - e l é c t r i -  

cOs t a l e s  come l o s  que se  u t i l i z a n ,  por e je m p lo , en l o s  

d i s p o s i t i v o s  e l e c t r o - a c ú s t i c o s  y en lo s  d i s p o s i t i v o s  r e g u la -  

- d o re s  Re l a  f r e c u e n c ia .  Los m a te r ia le s  gen eralm en te  u t i . i z a -  

5 Ros a  e s t e  e f e c t o  son  e l  cu erzo , l a  tu rm a lin a  y l a  s a l  Re

1



/Y
Y

5

10

^  15

20

25

181443
S e ig n e tte .

El mejor le  lo s  m ateria le s p ie z o -a lá c tr ic o s  cono- 

o id o s, en lo  que se r e f ie r e  a  l a  magnitud ¿Leí e fec to  p iezo- 

e lé c t r ic o , es l a  s a l  le  S e ig n e tte , pero e ste  M ateria l se 

d isu elve  fácilm ente en agua. Una atm ósfera húmela e je rc e  

sobre e ste  M aterial una in flu en c ia  p e r ju d ísL a l: por e l lo  

e s  p rec iso  p ro tegerlo  contra l a  humeral.

El invento permite obtener un elemento que presen­

t a  igualmente excelen tes p ro p le ía le s  p ie z o -e lé c t r ic a s ,  a l  

propio tiempo que ea in se n sib le  a l a  humedal y otros agen­

te s  a tm osférico s.

Según e l  invento, se u t i- iz a n  a e ste  e fecto  c r i s ­

t a le s  m ixtos le  e stru c tu ra  te trag o n a l l e í  t ita n a to  l e  plomo 

y o le  t i ta n a to  le  b a r io , evéntuglmente ad ic ió n a lo s l e  t i -  

tan a to s  an álogos, t a le s  cano e l  -citanto l e  c a lc io , e l  t i ­

tanato  l e  e stron cio  y e l  t i ta n a to  de cadmio.

Con p re fe re n c ia , e l m ateria l se prepara fr ita n d o  

l a s  su sta n c ia  requ erid as a  e ste  e fe c to , l e  una manera usu­

a l  en l a  in d u str ia  le  l a  cerám ica. La tem peratura a  l a  cual 

se e fe c tú a  e l  fr i ta d o  no es in fe r io r  a  1000- y , con p re fe ­

re n c ia , reb asa  lo s  1250°. Cuando se u t i l i z a  ta n ta  n itan ato  

l e  plomo como t i ta n a to  de b ario , l a  cantidad le  t i ta n a to  l e  

plomo, con p re fe re n c ia , no debe rebasar en peso e l  10^ le  l a  

cantidad de t i ta n to  l e  b a r io . Cuando se u t i l i z a n  t i ta n a ts a  

le  c a lc io , ae estro n cio  y le  cadmio, l a s  cantidades son de­

term inadas por l a s  condiciones repuestas a  lo s  c r is t^ ^ a s  

mixtos deseados que deben -cenar una e stru c tu ra  te tra g o n sl 

a  l a  tem peratura de funcionam iento.
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El t ita n a to  de bario  "Cieno una e stru c tu ra  te t r  agonal 

a  l a s  tem peraturas normales y tien e in c lu sa  propiedades p ie -  

z o -e lé c tr ic u s , a l paso que e l t i ta n a to  de plomo tien e  una 

e stru c tu ra  te  tragon al más ,,ronunci-.du y su e fe c to  p iezo -e léc-  

t r ie o  es m^ro?. La formación de c r i s t a l e s  mixtos de t i ta n a r  

to  de curio y de t ita n a to  de plomo, permite obtener una se­

r ie  de m ateria le s de e stru c tu ra  ta trag o n a l con propieurdes 

p ie z o -e le c tr ic a s  d ife re n te s . La ad ición  de otros t i t a n i o s  

t a le s  como lo s  mencionados, permite in f lu ir  tod av ía  sobre 

l a s  propiedades p ie z o -e lé c t r io r s .

Los m ateria le s según e l  invento no son se n s ib le s  

a l a s  in flu en c ia s a tm o sfé r ica s ; se obtienen, pues, elemen­

to s o ie z o -e lé c tr ic o c  en tab les que presentan  l a s  propiedades 

deseadas determinadas de antemano.

Los m ateria le s según e l  invento pueden prepararse  

por reacción  de lo s  óxidos n ece sa rio s  a e s te  e fe c to , por 

ejemplo, e l  BaO, e l  PbO o e l  liO g o de la s  combinaciones 

cuya descomposición térm ica a  una temperatura, in fe r io r  a l a  

de fr i ta d o  sum in istre  e sto s  óxidos. LOS c r i s t a l e s  mixtos 

deseados con p re fe re n c ia , se forman previamente, prim ero,

-or f r i ta d o  de una mezcla apropiada. Se reduce luego e l  t a ­

maño de lo s  g ran o s, por ejem plo, por molienda, y se abade 

eventualemente un ag lu tin an te  o un fundente apropiado. Se 

l le v a  entonces l a  masa a  l a  forma deseada, por ejem plo, por 

moldeo o extru sión  y finalm ente, se l a  f r i t a *

Sn lugar de se r  obtenidos por f r i t a d o , como se ha 

in d icad o  más a r r ib a , lo s  f i t a n a to s  mixtos pueden obtenerse 

también por c r is t a l iz a c ió n  d e l producto fundido. &1 producto
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fundido puede centenar como fundente c ie r ta  cantidad de c lo ­

ruro de b ario , cloruro  de plomo, e tc .

A l a  tempe..-atura de form ación, e sto s  m ateria les 

presentan  en gen era l una e stru ctu ra  cúbica que, por e n fr ia ­

miento b asta  l a  tem peratura ambiente normal es lle v a d a  a l a  

e stru c tu ra  te tra g o n a l deseada, nurante e sta  tr a n s ic ió n , se 

produce un fu e rte  gemelado, de modo que hay pocas probabi- 

líd u d es de que se formen m onocristales con e je  p iezo -e lec-  

t r ic o  determinado, ror e l l . , ,  io s m ,ten ía le s tien en  una de­

formación mecánica que so apr.jxi..iadamente proporcion al a i  

cuadrado d e l campo e lé c tr ic o  ap licad o , á s to  imp^.lea que e l  

e fec to  píezo-eléct.-. ico  no pueda expresarse  an tes de l a  a p l i ­

cación de una ten sión  p o lar izad o ra , es d e c ir , que e l  m ateria l 

presente m'.s bien un e fecto  de e le c t r a s t r ic c ió n  que un e fe c ­

to  p ie z o -e lé c tr ió o  puro.

- Las propiedades p ie z o -e lé c tr ic u s  d e l t i ta n a to  de 

b ario  y d e l t i t a n a ta  de ploma, a s i  cono de l^ s  t i t  suatos 

mixtos según e l invento, parecen deben a tr ib u iré e  a l  des­

plazam iento ordenad o de io s  átomoc de t ita n o  <..esda l a r  p o s i­

ciones de e q u ilib r io  de l a  e stru c tu ra  cúbic... hacia  l a  de l a  

e stru ctu ra  te  trago n a !.

á s t a  so l ic i tu d  que corresponde a  l a  presentada 

en dran ¿re tan a , con focha 22 de marzo de 1946, bajo e l  nú­

mero 8915/46, completada e l  10 de noviembre de 194?, se  

acoge a io s  b en efic ie s d e l a r t íc u lo  51 de vigente á s ta tu to -  

Ley de JET?opiela-1 in d u s tr ia l  y a le s  derivados me..1.-3 Secre­

to s  de m oratoria d e l ? do feb rero  y 4 de ju l io  de 1947.

.A.
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Los puntos de in ve n c ió n  p ro p ia  y  nueva que se p r e -  

*.ra que sean o b je to  de. l a  p re se n ta  ¿a to n te  de m v e n -

e ió n  en ^so'Hs- por VJSIffn ados son lo s  s ig u ie n te s :

1^ nej Oras intnouu.ciu.-.s en la  preparacion de ele** 
santos p ie z o -e lé c tr ic o s , carác ter  íz a la s  porque e s to s  elemen­

tos e stán  c o n stitu id o s pos c r i s t a l e s  mixtos de estructura, 

te tra g o n a l le  t ita n a to  ue plomo y/o  de t i ta n a to  le  bario  y , 

eventualmentc, de uno o más t i t a n a te s  análogos, t a le s  como 

e l  titan ato  ue c a lc io , e l  titan ato  d j e stro n cio  y e l  titan a- 

to  de cadmio.

2* m ejoras según se re iv in d ican  en e l  punto i - ,  

oacacterizaAae porque lo s  c r i s t a l e s  mixtos contienen a l a  

ves t i ta n a to  de plomo y t i ta n a to  de bunio, no rebasando, en 

peso, l a  cantidad de t i ta n a to  le  plomo, e l  10% de l a  c a n ti­

dad de t i ta n a to  de b ario .

3^ Mejoras según se re iv in d ican  en lo s  puntos an­

te r io r e s ,  c arac ter izad o s porque a l  preparar el' m ateria l 

destinado a  lo s  elementos pieao-eiéc t r ic oa, das su sta n c ia s  

req u erid as son f r i t a d a s  de una manera i t i l i a s & a  en l a  in­

d u s tr ia  de l a  cerám ica.

4- Mejoran según se re iv in d ic a r  en e l  punto 3 * ,  

c a rac te r iz ad a s  porque e l f r i t a d o  se e fe c tú a  a  una t  emper ata-
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Pa. superior a  1250^0.

5  ̂ lie joras en los aleñontaa piezo-elé oto icos.

'Bal y como se  *.u, d e sc r ito  en l a  Kenoria que ante­

cede y con lo s  f in e s  que se han e sp e c if ic a d a .

Est-i n&moria consta le se is  hojas es ericas por una 

so la  cara .

h a ío íd  a 1 5  A8R.194S
F.A.
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Los puntos do invención propia, y nueva que se presentan 

para que sean ob jeto  de una Patente de Invención, son lo s  s ig ü íe n te s{  

19 - M ejoras in troducidas en lo s elementos p ie z o ^ e le c tr ic o s  

co n stitu id o s por c r i s t a l e s  mixtos de e stru c tu ra  te trag o n a l de t i t a -

aritos y , eventualmente, 

e l  t itan a to  de c a lc io ,  e í 

cadr%.o, pudi endo p resen tar 

d / íe  que lo s  c r i s t a l e s  mix- 

t ita n a to  de v a r io , no re-

nato de plomo, de t ita n a to  de 

uno o mas t ita n a to s  analemos^ 

t ita n a to  de estron cio /y  A l^ t it j  

además esto s elementas l a  partYcuíai 

to s  contienen a la /v e z  t ita n a to  de

tasando en p e so ,A a  cantidad de t ita n a to  de p loyo , e l  l(^í de l a  can­

tidad  de t i ta n a /o  de v a r io .

29 - Ur/procedimiento de py&parar m ateria le s  p ie z o -e lé c tr ic c s  

destinados a l a  fa tr ic a c io n  de eJLenentos como se re iv in d ica  en e l  

punto 19, caracterizad o  porqueA as su tstan ci& s requeridas se  f r i t a n  

de una forma u t i l iz a d a  en l a  /n d u s tr ia  cerám ica, pudiendo presen tar 

además este  procedimiento laf p a rt ic u la r id a d  de queel fr ita d o  see fec-  

tua a  una temperatura su p erio r a 1.250CC.

39 - M ejoras en loa  elementos p ie z o -e le c t r ic o s .

Madrid, 3 1 D f C .  1#47
Alberto de Eízaburu
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