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VBRICORIA DESCRIPTIVa
para solicitar
PATENTE DE® INVENCION
on
EsPafa
pexr VEINTE afios

& nombre de FULLER CQNFANY, entidad nortesmericsns, estable~
¢ida an Gatasaugna Tehigh, Peusilvanie, Bstadog Unidos de

américa, por:

YU APARATO PARA S ENPRIAMIENTG RAPIDO DE
) MATERIALES",
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Baste inventc se refiere sl enirismlanto de
materialss y, més espscislments, a8l snfriamiento rdpido
por aire de olinker de camento Portlamd, nddulos de mine-
ral, y cal en partfculas de tamefio variad, tal como salen
de los horncs rotativos en los cuales e3 c2lecinade el ma-
terial,
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K1 aparato del ianvento es un psrfeccions-
misnto introducido en el ds la Pstente norteamericana ne
2,137,168, concedidsa el 15 de Noviembre de 1928, a la
cual puede hacerse referencia para una exposicidén comple~-
fa del probleme gensral de enfriar clinker ds casmento
Portlani,

Xos prineipales elementcz snfrizdores en
lz estructurs pailentads comprsnden uns ssris de parrillas
horizontales solapadas, enfriadas por agua, oon parrillas
fijas que altsrnan con parrilles alternativas qus ss mne-
ven lateralmente. Las parrillas méviles sirven para agitar
la oap2 continuamente y para hacer que las particulas in-
divicduales dsl materiasl gue se estd enfriando sean revuel-
tas y rodadas & medida que avanzan hacia la abertura de
descarga de la extremidsd inferior dei conjunto de parri-
llas, Bl talud formade por los bordes delanieros de las
parriilas es, con prefersncia, relativamente plana y que-
da bien dentro del angulc de reposo del material, de mo-
do que las psrticulas gue llegsn no rodardn libremante
hacia abajo sobre las parrillas, dieponiéndose habitual-
mente un talud o pendiente de unos 125. .

Cada parrilla estd provista de una plura~-
lidad de aberturas verticales para el aire, gue son ou-
biertas y dascubiertas alternadamente, & medida ¢gue las
parrillas méviles se mueven en vaivén, ¥y 91 aire es for~-
zadc 8 través ds estas sberturas hacia arriba a través
de la caps ds clinker;. Las parrillas fijas y las méviles

estdn también espaciadas verticalmentc, usualmente en
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unos 6 mm,, pAra oPeATr un passc horizontsl para el aire a
través del cnal éste es forzado continuamente en esencia
en dngulo recto con la dirececidn de paso a través de las
aberturas y, en gencral, en la direccidén de avance del ma~
terial,

‘ Inmed iatamente a la caida & travéds del ver-
tedero del horno y de la e¢ntrada en la cémara de enfriamien-~
to, las partfculas de material son sometidas a chorros de
aire frio y como son agitzsdas y revueltas continuamente a
medida que &vanzan de parrilla a parrilla, los chorros frios
de aire que inclden sobrs las particulas desde dos direccio-
nes proporcionan un enfriamiento drusco y uniforme,

El espacio de la cdmars de enfrismiento por
debajo de las parrillas forma una caj:z de viento alimentada
por un ventilador qne posee capacidad para suministrar un
volumen de aire al menos lgual a los requisitos del ‘horno
én aire secundario pare la combustidn y a presidn suficlen-
te, usnalmsnte uncsg 125 mm, de agua, pars vencer la resis-
tencia de lae parrillas y de la corriente del material., La
cajs de viento estd con prefersncia proviste de mamparos
transversales que forman compartiméntos que puedsn ser ali-
mentados por ssparado con aire en cantidadss varisbles de
modo que el volumeﬁ necassric de alre pueda sar forzade a
través y entre las perrillas en y Junto & la entrada de la

cdmars para redumcir la temperstura del msterisl ds un modo

‘brosce. Cuando se enfria -clinker de cemsnto, una proporcidn

relativaments grande del aire puede desvisrse a iravéda de

los elamentos de les asuperficies del emparrillado cerca de
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la entrada del material con el fin de corregir un severo
estaio de magnesia y este procedimiento, a veces, puede
dar como resultadc una recuperacion menos eficaz del calor
ds la que podrfa obtenerss sn los tipcs modernos da enfrise-
dores. 8in eMbargd, debe tenerse en cuenta éue el cbjetive
principal es el ds prodmecir un contenido maximc de vidrio
en el clinkexr y que, incluso un retardc moderado em ei en-
friamiento en la regidn de las altas temperaturas, da como
resultado la formacidén de proporciones preligrosas de peri-
clasa, |

Bl resto de 1as necesidades en aire secunda-

rio es proporcionado, con preferencia, y diatribuido a tra-

. vé8s del resto de la caps de clinker psrs crear una recupe~

racidn méxime del calor con ' relacidn al volumen éptimo del
aire, El1 aife seoundario prséalentado pasa libremente hacisa
arriba hasta un removedor encima de la cédmara, desde donde
entrs en el horno. '

Ademéds del ccntrol de las vropcrcicnes de
snfriamiente an porcICﬂea‘auceaivas de lz capa de ciinker
por el proporcionamisnto srriba desorito del volumen del
flujo de aire, el grado de agitacidn puede modifiocarse
ajuostando la magnitud o extensidn del movimiento latersl
de las parrillas méviles, v la proporcidn de desplazamien~
to de la caps y su funcidén, el tiempc de 8xposicidn en la
cémara de enfriamiento, pusden modificarse cambiando la
yroporcidn de movimiento de las parrillas,

Bsandoiel aparato gque incorypera el invento

de la patente menoionsda, se comprobd gque, frecumentemente,
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el materisl fluir{s bruscamsute o formaria una cascads des-
cendante por los diversos emcalones del enfriagor ﬁara for-
mar una pila 8l rojo en sl fondo. Bsta aoceién interrﬁmpfa
el funcionamiento conti{nue del dispositive, determinaba
aes;gualdades en el pre—calentamiento de la alimentacion ae
sire secunndario al horno, y creaba unas condiciones en ge-
neral no satisfactorias yue perturbaban.ia efiocacis y el
foncionamiento setisfactorio del dispositivo. Ocasional-
mente, las grandes particvlas de material cabalgarian so-
bre las méds pequefias, pero, mée frecuentemente, toda la
masa se deslizaria sybitamente hacia gbajo en forma simi-
lar a 12 4o una avalancha. La acoidn de resbalamiento pa~
rece estsr {ntimemente asocisde con la alte temperatura
del materisl, ya gue no se hs comprobads que se iniciara
en la parte inferior del enfriador dsl clinker, Sin em~
bargo, una vez iniclada en la regidn ds las altas tempe-
raturas, continda hasta la parte infsrior,

Como qulera gue los peldafios dsl enfriador
dsl clinker experimentan un lento movimierto alteranativo,
era necesaric que ocualguisr solucicdn psimitiera tal movi-
miento 7 que fuera de fuucionamientov forzoso sin'neoesi-
dad ds atenocidn y, con preferencisa, sin afiadir mds partes
méviles a eata porcidn particular del dispositivo,

¥l mejor medio de impedir la formacién de
cascadas 0 la accidn de avalancha del materiasl oaliente
resulté ser la adicidn 4« una porcidn saliente inclinada
hacia arribs al bords exterior de la huella dsl peldafio.

Bsta poreidn saliente resultdé ser mds satisfactoria cuan~

-5-
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do eré aproximadamsnte de la misma zuperficie Qus la hue~

lla dsl peldafic, inclinade hacia arriba desde ol plano de

lg huella en un dngulo de unos 302 y provista de agujeros
para el aire para un snfriemiento adicional mds rdpido del
olimker, aun cusndo sl efecto dé cascada prsvalece mds en
la mitad superior ¢ caliente de¢ la corrients de clinker, se
considera gue ls porcidn salisnte puede afiadirse a todas
las parrillas, =i se de¢ssa,

Para una mejor comprensidn del imvento se
hard rsfersacia al dibnjo, cue ha de tomarse como ilustra-
tivoe, y no como limitativo. '

Ls figura 1l es un slzado fragmentario en sso~
cldén del aparato, con salgunas de las partes ccnvsncionales
representadas solemente en parte,

Ls figura 2 es una vista en planta de una
de laz parrillss individuales,

Ia figura 3 e3 un corts vertical dado por
la 1linea 3-3 d¢ 1l figura 2,

Un horno rotative convencional 1 estd normal-
mente cerrado y hermetizsdo por una caperuza 2 recublerta
de refractario interiormente, con una abarttra oirocular 3
relativamente grands, que comunisa con un removedor arquea=
do revastido interiormesnte de refractario., Bl removedor 4
ea alge mds largo de 1o uausl y satd provisto de un fondo
abierto § guse colnocide con un paso 6 gne s3 a2bre deutro de
1a chmara ds enfriamiento 7.

Bl material calliente segin se descarga del

hormo 1 cae a través del estrecho vertederc 1l que oste des=
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plazedo transversalmerts hacla el lade ascsndente del hof-'
rno 1, Bl fondo del vertedero 11 ests csrrado por sl entre-
pafio 12 que es onfriado pcr aire por medio de sletas radia-
doras 13. Uns vez que lss pertfculas de materisl se han aou~
mulada sobre sl entrepafio 12 y han formsdo un dngulo natu~
ral de reposo, las partioulas descendentss ¢ue siguen Son
distribuldas por la pila previamente formada y pasan & tra-
vés de lz entrada 15 de la cdmara de enfriamiento 7 en la
cual forman una cap® inclinade qus descansa sobre lz por-
cién supsrior del conjunto ds parrillss,

Bl conjunto de parrillas comprende alternati-
vamente parrillas fijas 16 y parrillas mdéviles 17, Las pa~-
rrillas fijas 16 estén rfgidamente Wsseguradés a un bas~
tidor estacionario gue comprende canalss inclinadas 18 ase-
guradas por soportes verticales 20 y 21 a miembros inferijio-
res de basgtilidor 22 gue dsscansan gobre larguneros 24, Se
cres un arriostramientc transversal adecnade, como por ejenr
plo, en 25 y 26, Las parrillas moviles 17 estdn montadas
gobre un armezén mdvil que comprende missbros latsrales in-
clinsfdos 29 adecnadamente arriostrados y que llevan montan-
tes 32 a los cunalss van aseguradas las parrillas méviles
17, Log miernbros 29 van montados en forma movible sobre
ejes 33 y 34,

Bl desgeado movimiente alternativo del arma-
zén mévil pueds consegulirse convenlesntemsnte mediante dos
excdntricas sepsradas que comprendem bielas de excéntrica
44 conectsdas en forma pivotads a un Arbol horizontal 45

asegurado a los miembros mdviles de bastidor 29, Las bie~

-7-
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las 44 pasan & través de ranuras s ls parsed trasera de lsa
cémara 7 y terminsn en collares 4 que rcdean los discos

de excéntrica 49, Un cigfiefial comin lleva una rusda de oa-
dena 50 accionada por la cadens 51 mediants un motor de ve-

locldad varisble ¥y un reductor de velocidad indilcados de
modo gensral en 52. 8e obssrvard gue las parrillas 17 se mue-

ven en rnleances horizontales paralelos entre las vparrillas fi-
Jas 16 y due 12 magnitud del movimiento o carrera dapende
de la excentricidad de los disccs 49 del cignedal,

1 avance prdctico mdximo de las parrillas
méviles es, virtualmente, de la mitad de su anchura, en
cuyo punto el borde posterior de cada parrilla méviles
cublerto por el borde delantero de la psrrilla fija situada
encima de ella, con lo cusl se €vita el paso de clinker fino
entre las parrillas, Se ¢ntenderéd que la velocidad de des~
plazamiento de la capa, ¥y per consigulente, su espesor, po-
drd variaree camblando las velocidad del motor 52, |

Las parrillas mdéviles y fijas son virtuslmen~
ts similares, y pnedern =er ds fnh&icién gris reforzada con
varillas de acero 53, estando, con prefersncia, los bordss
delanteros de lag parrillas fijas 16 y los bordes delan£e-
ros y laterales de las parrillas méviles 17 endmrecidos,
por ejemplo, templdndolos, para reslstir el desgaste dsl
clinker muy abrasive, La parte dslantera de las parrillas
16 y 17 estd provista de una porcidn saliente inclinsda
hacia arribe, que ocupa como un 40% de 18 anchure total
de la parrilla y tiene una superficie superior gue forma

un éngulo de unos 209 a unos 302 con el planc de ls parri-

- B -
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lla, &n su borde 1libre, la prorecidn tiens un gruess de, pre-
fersntements, algo més del 60% mayor que el espesor de la
parrills & l¢ largo de su bords opvesto y el grueso incre- -
mentado de ;a parrilla en su borde dslantero, rasultante
ds la aisgosicidn de la porcidn saliente, hace que =1 ma=
terial caiga = travéds de uns mayor dilstancia el pasar de
uns varrilla » la siguiente, Bsto da como resultado una
accidn refrigerants aumentada, Auncue en sl aparato Trepre-
gentado.en ls figura 1 solezmente los misxbros de parrills
cercanocs &8l extrsmo de sntrada dcl enfriador eatin provise

tos de porclones sallentss, serd evidente que tales parri-

llas pusden usares ¢n todec sl enfriador, si se deses,

Cada uns ds las parrillas estd provista de
una pluralidad de sbsriuras u orisicics 60 en essncia pex-
pendiculares a su oara de soports del clinker, ds forma
ofnica, y que 88 ensanchan hacia abajo de modo gue nO Que-
den tapsdos por las peguefins partfoulas de clinker, Las
parrillas altornadas estén separadas sn unos 6 mm, para
formar pasos horlzontales para el aire procedente de la
porcidn inferior de la cémara 7 gue forma 1la caja de vien-
to.

1 extrsmo dslantero o de descarga de la
cdmara de enfriamiento 7 estd cerrado pdr dsbajo dsl con-
junto de parrilies mesdiante una pared de refractario &1
sobre 1la cual descansa la parrilla fija mds inferior;;xl
aire zecundario psra la combvstidn es sl agente de enirig.
misnto y es suministrado & la porcidn dc 1la caja de Vien-

to de la cdmara 7 a través dsl conducto 62 que & su Vez

~9~



es alimentedo mediants el ventilador uswnal, no rsyrssenta-
do; 2 una presién de unas 125 mm, de agua. La caja de vien-
tq;eaté provista, prefercntements, al mencs con un tabique

?/ransveraal 63 para formar un compartimisnto al imentado

Joor el condvcto 62 a través de una conexidn 64, Unc o més
.ftabiques adicionales 66 puedsn disponerse para dividir la
g caja ds viento en compartimientos sdicionales, con lo cusl
;? el flujo voluméirico de mire a través dsl resto de ls capa
de clinker puede propcrcionarse para coresr un mdximo de en-
lot frismiento y de recuperacidn del calor,
f La descarga de clinker desde la parrilla
:jj mas inferior cae entre la pared 61 y la puerta o tamiz 67,
! soportada en pivote, cayendo sl clinker dentro del tunsl
68 del cval es rastirado por medios convencionales, tales
15 como una cadena de &ragado 69, Unm saiidaa 70, normalmente
| cerradas por puertas corredizas 71, =e disponen para la
descarge conveniente de las particulas finas de clinker y
del rolve que 8e acumulamsn la cajs de viento.
Como antes se indicd, en el funcionamiento
20 el clirnker cae desde ol horno 1 a travéa del vertedero 11
gobre el entrepafioc 12 y forma una capa incl inada relativa-
mente plans sobre las supesrficles de las parrilles 16 y 17.
La capa es &avanzada pbr sl movimiento alternativo de las
parrillas mdéviles 17 ¥y es adelantada al extremc de descare
25 ge en la pared 61 en proporcidén regvlar, asunque intermi-
tente: Bl espesor de la capé es normslmsnte de 76 & 150 mm.
¥y su velocidad de desplazamiento es controlada por la dis~

tancia en que se muweven las parrillas 17 asf como por la
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velocidad de movimiento, Normslmente los discos excéntiricos
49 son acclonados a vnaes 4 -6 revolucisnes por minuto. lLas
part{culas individuales son sometidas a agitacidn continwva

Y & movimientos de rcdado y guedsn expuestas a chorros de
8ire desde tres direcciones. Cuando las parrillas mdviles
son adelantadas y retrasadas, las aberturas 60 de la rorcidn
posterior de csda parrilla salvo la.superior son cublertas

¥y descublertas, alternativamsnﬁe; Durante sl movimiento hacia
atrds, los bordes delanteros de lag rarrillas fijas 16 frer-
zan las particulas de clinker fuera de las parrillas mdviles

intermedlias 17 sobre las parrillas fijas 16 inmediatamente
debajo, desde las cuales son exyulsadas luego durante el si-

gniente movimientisc hacia delsnte., Cnalcuisr flujo subito ¢
formacidén de cascada del clinker funidido desda el entrepafic
postorior 12 & laz pared 61 es impedidc totalmentse por las
porciones salisntes 54, sdemds, se ha comprobado qus sl uso
ds laa porciones salientes en las rarrillas elimina la ne~
cesidad del enfriemlento sscundario deserito en la patente
v 1a aireacidn del materisl y sl enfriamiento dsl mismo es
aunentads as{ por el incremento en la cafda,&elvmatarial
desde mna parrilie & la siguienie de modo one sl material
pnede recogerss cémodamente sn la ¥ltima parrilla en 1la ma-
no engrvantada. Bl vso de las parrillas con las porciones
salientes no =6le impide a&s{ las avalanchas del material &

travds drl snfrisdor, sino qne ammenta %tambiédn la eficacia

de 1a acelon refrigerante,

Bsta sollieitud, que ccrresponde a8 la rresen-

tada en los Batados Unidos de américa el 23 de sertiembre

-11 -
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de 1943, bajo el n® 503.467, se acoge 8 los bensficiog dsl
art{cuio £1 asi vigenta Bztatuto scbre Propiedad Industirial
¥ & los dsrivados d& los Descretos de Moratoria dsl 7 ge fe-

brero y 4 de Julio d» 1947,

-0~- HOTa ~C-~

Los puntos ds invenecidn propia y nueva ons
88 présenisn para cus seun objoto d8 =si8 Patents de Inven~
cidu en Espafia, por VIINT: siios, sou los siguientes;

19, - Bn un sparato para ol enfriamieato rd-
pldo de clinker de cawsnto, la combinacidn de una cdmara
d& snfriamiento cus tiene una ontrads para sl clinker ca-
liente en un extremo y una apvsrtura de descarga eun el otro,

elemantos sanfrisdores en la cdmara, gque comprsndsn una serie

‘de parrilias solapadas espsciadas, alternando parrillas fi-

Jss con parrillae mdéviles, sirviendo las superficies supg-
riores ds las parrillas para soportsr una ocape de partfcu-~
las de clinker, medios para comunlcar movimisnto alternati-
vo a las parrillas mdéviles gara agitar y hacer avanzar la
capa, tenlerdc dichas parrillas medios ascciadog con ellas
que impiden el répido movimiento de dichas rarticulas de
clinker en la direceidn de sgu avanca, y medios para admitir
aire a presidn a 18 cdmara de debasjo de las parrilles para

crezr chorros de aire que fluyen entrs las parrillss y den-
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tro ds=l clinker;

22, - La combinacién expuesta en sl purto
12, comprendisnio dichos medios asociadcs con dichas pa-
rrillas sallentes incliﬁadoa_hacia arriba montados a lo
large de los bordss delanteros de les hueligs de algunas
de las parrillas, ‘

32, ~ La combinacién expuesta en al puuto

12, comprendiendo diches medios agsociados con dichas parri-

1las una poreidn de una pleza a lo largo del borde delante-

ro de las huellas de algunas de dichas parrillas y que fore
ma un plano inclinado hacia arriba con sl plano, en essncia
horizontal, de la huellz de dichas parrillas,

| 42, - La combinscién expuesta en el punto 19,
comprendiendo dichos medios asociedos con dichas perrillas
una porcidn saliente de una pleza a lo large del borde de-
lantsero ds las huelles de 2lgunas de dichas parrillas y cue
forma un plano inclinadc hacia arriba con ralacidn al plano
de la huelie de dichas parrillas, teniendo dichas huellss y
dichs poroidn saliente canales & su través que transportan
aire al clinker,

52, -~ Bn combinacién, una parrills enfriadora
para clinker de cemento, que comprende un miembro de base,
porclones de montaje que se extienden hactfa abajo en cada '
extremo de dichc miembro de base, teniendc dicho miembro
de base =u porecién delanteras inclinsda hacié arribs en un
dngulo de, virtualmente, 252 ocon el ylano de diche miembro
de base y esumentando su altura mds del 50%, teniendo Adicho

miambro de base y dicha poreidn inclinade una pluralidad

- 13 =



10

de cansles de aire & través de sus CAras y un miembro de
refuerzo empotrado longitudinalmente en dic_ho miembro de
base y dicha porcidn inclinada haocla erriba,

62, = Un aparato para el enfriamientc rée-
pido de materiales,

Tal y como 8¢ ha desorito on la Memoria que
antecede, representado en el dibujo qus se acompsiia y scon
los fines qus se han especificado.

Bsta Momoria consta de catore® hojus eseri-

tas PCT una mcla cara, - 31DIC. 7947 :
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P' i-.

6/



Bescels varistle .- Bl i

-
\
Q\
h
N
A Y
Al
k‘\
L‘\
i)
3
N
3
Y
by
N
N\‘
hY \ )
> ‘:“ ‘\‘:
N\ ‘{ ‘*\
N 8

N
NANASNASNY
n

LY
N
N

AN
N

N
SR AN AN

A

ARRNER
NAVAN
X

N
\

S

.
AN | S
ALY

<\

T e e ST : ;
c 6 o o o |-
._._3[ © o 0o © o! I'J

OF— © ©o 00 0|,
-] © o o o o | O

Looooo}____o o 0 0 0® o}_,_;;oocooi*
Eitagdonsbunuiopatugopiauivetun JURIE ol § pothaploni i ot 1 puddERNNI e gimpiicnibereiusuig i)
N3 ry o

k. Ae
Alberto de Elza




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



