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comyrende una turbing de gas de explosién de volumen cons-

k;tante.ﬂSe refiere, mas especialmente, a unvmétoao_y aparatog, -
?Anuevos pera el aprovechamiento de la ehérgia~de los gaseg

de-escape producidos por la combustidn*@e'6aré€£‘aapesivas
de”uﬁa”@ezcla combustible en una oémara,cdyﬁ'yéluﬁeh perna-
nece constante o senaiblemente'constanté'aﬁfanfe:el escape
de 105 geses quemados y la . admisién de cargas gasecsae

&

&1 poner en préctica el método’ 1nyent&ﬂo mbdiaﬁte el

._“aparato ‘nuevo, el escape de los gases: gnzmados de 1lsa oémara

de combustién y le introduccién de cargas frescas en aicha
cémarg, ‘se efectién de manera que se aprovechan loe fendme-

,;1,hos de escape-explosién y de admisién-aespiracién y dichs

cénara es; por consiguiente, auto-evacuante y aunto<aspirado-

‘>4.ri,¢@efta1 menera que no hace falta gbastecsrla de aire o
o gaﬁyaﬁprésién en vists de la expulsién .o introduccién de los
llgeses. Tos gases que@ados‘abgndonan.;a cémars bajo forms de -
‘} mﬁéé~a gren velocidad y al deaplazaiseflos alején de la

: démara, 1a energie dindmica de los gases‘ee'gprbvechada\péraf

ponér en movimiento une turbinra. Dichs turbina que es une

e las'caiacteristicas de la invencién, esté°dis§neéta con
e relacién a la cémaras y montada de tal manerg gue el srrastre

del rotor ae la turbvina por le impulsién de los gases, no

’f§rmifa'ﬁt1112ar los fendémenos de escape-exrib;iﬁh'ydﬂé ad-

- misiisnéa;fspiracién, sino que, al mntfario, facilita el mpro-

: vechamiento de dichos fenémenos. El rotor de 18 turbina

? movido por los gases , puede ser aprovechado para efectuai
. an - trabajo, y ademés, los gases son almacensdos a preeién
Imés: allé de la turbins y empleahsentonoes para efectuar un
'3traba§o por su expensién.

En los aparatoa enteriores recuperadorea de potencia

lde xurbina de gas de volumen constante, cargas aucesiVaa de

{luna mezoia combnatible son, quemades en uns cémara de combus-

ti6n de volumen constante y, después de

_ La pr@%ente invencién ee téfiere a pérfbcoionﬂm!%nfﬁs'“’u”
en 103 d1spositivos recuperadmsle energia del tipo. que

solamenterno perjudica & un funcionamiento de la ‘cAmars Quew:

]




e K fpe TS S i At SRR ST Y T T Y I

g

o

40

45

50

55

65

70

- 8ade, carga,de le cémara deben ser sxpulsados los gases e ;

‘En las instalaciones, en las que el escape-explosién ¥y la
_admisién-aspiracién no son ap:ovechados para el funciona-
miento de las cémaras, la expulsién de los gases residuales
¥ lg nueve carga de la cémara son eféctuadoa'pOrlel barrido

~cuado de cada ciclo de funcionemiento. Por consiguiente,

‘616n de la cémerg de los gases guemados residuales mediente

1 earga conitenida en el interior de la cémara de comhust16n,

-men constente en que el pistén no se desplaza sensiblement

-escape y le admisién, de manema que el ciIindrd'puede ser

i

‘considerado como teniendo un volumen practicaniite cong-

‘ailre o gas compiimido para la expulsién y renovacién de le
vcarga del cilindro, de donde una reduccién correspondiente

1o mismo de las turbinas de gas de volumen constante qne“J

BJié

Ny M o,

181419

presién que se quedan ‘atréds después del escape y dicha
cémare deberd ser rellena nuevamente por una carge fresca.

gque exige paré expulsar los gases quemados la introduceién
de aire o de gas a presién en la cémera en el momento ade-

tales instalaciones requieren para su funcionamiento, mn
ventilado:'d compresor qne‘proveén del medio geseose com-
primido, La puesta en marfha de tal ventilador o compresor
donsume inutilmente parte de ls pptencia;;ld-quefféance e
el rendimiento neto de la inataléeién,.y adenés, la expul-

gas o aire a presifn utilizado para volver a carger la
cémara se traduce por una mezcla de gasés quémados con la
carga fresca y por impurezs deuéata'ﬁlfima; Ge alll una
pérdida de la potencie susceptible de desprenderse de la

en el momento de ia eombuatién de dicha- carga.
' E1 funcionamiento de motores de combustién-interna
de dos tiempos es andloge al dé las twrbinas de gas de vol:r v

durente el periodo en el curso del cusl tienen lugar el

tante. Ademés iales‘gotoies,.en los cuales el escape;exﬁlo~
sién y~1a~admiaiénéa3piracién no son aprovechados, exigen

del rendimiento neto, & congecuencia del consumo de poten-
cie para eomprimir el medio y a consecnencia de la impurezd
de lae -oargas freacas por los. gases reliduales durante el
curso- del proceso de la expulsién. En el tuncionamiento,

: K4
18 . ) ] ﬂ\
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75 de los motores de combustién: interna dé'dos-tiéﬁpésyenﬁloé:
cualea-lire © gas a presifn son empleados pars le expulsién
:y nueva carga, la presibén de los gases el interior del eis-
‘tema de escape defermina la presidn del medio comprimido y
la potencia necesaria para’efectuar este compresién. Adn
80 cuando le preaiéh de los gases en ol sistema de éscape es
relativemente débil, por ejemplo del orden de algunos mili-
metros de mercurio, 1§ pérdida de potencia para el mrrastre
del véhtilador es apreciable y, cuendo la presidn de los
gases en el sistems de escape es anmantada; la pérdids de
- 85 potencia aumenta igualmente y ls operacién de expnlaién se
' hace mds dificil y poco satisfactoria.

En cierto niimero de patentes anteriores americanas del
‘solicitante, por ejemplo Fe 2.102. 599, -2.123.569; '2.130.721,
o o |l 2,181.959 y 2.144.065, se ha hecho la aescripcidn de un
90 | motor de combustién interna de dos tiempos, motor concebido
'y puesto en mercha de‘tal_manéra'que pueds apro#ecﬁar los
fenémenos de egcape-explosién y de admisién-gspirscién y 10J
miemos datos se aplican igualmenteva'la concepeién y a lsa '
pueste en marcha de la cémara de combugtién de una turbina
g5 de gas & explosiény En un motor que funcione de manera que

se utilice el escape-explosién, como ge ha #xpnbsto en las
patentes redién mencionadas, inmediatamente después de la
,abertﬁfh del origicio de escape gn'la»medida'y eegﬁn el
, intervalo de fiemﬁo conveniehte, los gases quemados que se
100 . | encuentran el interior del cilindro reaccionen contra las
paredes de dicho cilindre de tal msnera que su masa es pCe~
lerade en uns direccién que tiende a hacerles salir & tra-
#éa~de 108 orificios de escape. La velocidad adquirida por
la masa de gases quemados anmentan entences, ‘hasta que el
105 momento de la mesa llegue & ser finalmente tan grende que
dicha mase cese de reaccionar contre las paredes del cilin-
dro. En este monento el perivdo’ de aceleracidén de la masa
~de los geses guemados toca & su fin y la masa contindé des-
’plazéndose seliendo y elejdndose del oilindro. ‘con gran ve-
110 locidad en virtud de su momento: Durante el curso del rerio-

do de:aceleracién la masa de_los gases quemadob en su AJ__,

._ﬁ;
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'<escapea%xplosién arrestre y acelera 105 gases 1ner§u€,4ﬁ

‘ximidad del orificio de escape del cilindro y la mase de
.‘gaiés,inértes asi arrastradea y acelerada gé ihtégrada a

| 1a mese de gases quemados que proéggéf1a~aéelerac;6n. Ia
‘héﬂéfcomhinada @e gases inertes y q&emadoé aa;.ﬁcelerada,

y,ﬁa'terﬁiﬁado por la cesacién de la reaccidén de ios.gasgs'

~al £in del periodo de aceleracién, la masa de 105 ‘gases de

|| &ases a proximidad de su orificic de escape durante la ace-
I 1eracién de los gases guemados es del ordén de 656 & 1300
'metros por segundo y puede ser mucho m&s elevads todavia.

‘la cantidad de energia puesta en 1ibertad por la combustién|
;de la mezcla, energia adquirida por los geases qnemades. La

5=ffieientemente encha del orificio de escape es abierta para
: permitir el eecape-explosién, Y. del volumen de  1la nasa de -
gasea inartea gue debe ser acelersds simnlténeamenfe con 1a ;

- masa-de gases quemados. La velocidad,de iesplazamiento de

se encuentran en su recorrido en el tubo de escape a pro-

anrante el periodo de aceleracién de los .gadee quemados
que puede, por simplificacidn, ser representada por la ex-
presién "masa de gas.de escape" y que ge compone de 105
gases quemados y de los gases inertes que se encuenxran en-
tre los citados géses quemados y el frente de aceleraciénm,
desplazéndose a través de los dichos gases inertes, alcenzan
su veloocidad y su momento méximo en el proceso de escape-
bexplasién cuando lose gases quemados empiezan 8 abandonar el |-
cilinaro bajo forma de masa, lo que se prodnce cuando el
periodo de acelergcién de la masa de los gases de escapqrée'

quemados contra las paredes del cilindrc. Por consiguiente,

escape tiene su energia dinémica méxime, : .
Le velocidad de propagacién del frente de- aeeleracién
e través de los gases inertes en el tuvo de escape ‘de loe

La velooidad con la onal el frente de aceleracion ‘ge des—
\plaza depende de la intensided de la explesién de los gases
de eseape fueras de la cémara, la cual depende a a8 vez de

;ntensidad de la explosién depende también de la pequefies
del intervalo de tiempo durante el cual una superficie su-

l!;&éﬁg___g_gﬁﬁﬁa_naugﬁgang_xaxia_gggﬁa_l_E factores
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- ¥ la encrgié dindmica de 1la mase de los gasesg de eséape dis-
- minuyen constantemente a consecuencia del irabajo asi efec-
~ tuado. Un frente de presidén se desarrolla interibrmente &

‘energ{a dindmica de la masa de los gases de escape es trans.

.masa de los gases de escape ha perdido toda su energia dins
‘mica, un frente de presioén eldstica se forma y este frente

"gases no pueden penetrar en el citado ¢ilindro y, por con-
‘aiguiente, no pueden obrar de manera nociva sobre su conte-

7 fcilindro por escape-explosién deja pues al cilindro vacio
Ji.- 4o tal manera gue no hace falta, como en 1los motores que no
 &£11izan el escape-explosién, abastecel al cilindro de aire

desaparece y que los gases Salen del cilindro & gran velo-

arriba méndionédos, y en la practica, de 325 metros a“més
de mil metros por segundo. La posicién del frente de acele-
racidh que'ee desplaza a trﬁvés de los gases . inertes puede
determinarse con ayuda de un oseilégrafe de;haz,catédido o
por otros medios convenientes. | : I

Cuando la masa de los gases de escape se desplaze &
través del tubo de escape de los gases del motor después
del fiﬁ de; periéde de aceleracidn de los gases guemados,
dicha mase atragstra, ‘comprime y desplaza la &asé de los
gases inertes gque encuentra en sy reocorrido y la velocidad

le masa mévil de los gases de escape y a los gases inertes
sobre los cuales obra dicha masa, ¥y, en este frente, la

formada -en energia potencial de presién gaseosa, Cuando la

exji&ta inmediatamente, lo que tiene por efecto el rechazar
la masa de gas, comprendiendo los gases quemados que han
contrivuido a la formacidén del citado frente de presién ,
hacia el cilindro. La masa de gas de. escape, puedeg por
eonsiguiente. ser oonsiderada.como rebotanﬂn haoia el cilin
dro gobre el frente de presién explctante .

81 el orificio de escape estd obturado ant631Que*1é.
mesa de los gases comprimidos alcance el cilindro, dichos

nido: El desplazamienxo bajo forma de masa de los gases del

o de gas com presidén para el barrido o expulsién de gases.
Cuando los gases quemados cesan de reaccionar contra

las paredes del cilindro, que la aceleracién de los gases

#
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: escape en la medida ya determineada, faria.segﬁn las instala-

|por la aebertura del orificio de adnisién en la medida y enel
|len que 1os gases quemados ebandonan el-cilindro bajo forma de
- |lpuée de la obturacién del orificio de escape,segtn el tipo de
lmétor y asi es realizada la cerga del cilindro.

“del ‘cuel los gases quenados son lanzados bajo forma de masa

' cilindro, como se ha expuesto en las pailientes mencionadas

: diones.‘81f;g masa de los gases de escape es acelerada y,

V ducir una auto-evacuacién del cilindro y basta 1gualmente

B

de 1/150 de segundo, el momento de la masa basta para pro-

h cidad bajo forma de mass. en virtud del momento adquiriuo, 1&1*

mese de gas que se desplaza hacia el exterior deja tras de
ella un vacio en el cilindeo.

En 1a carga del cilindro de un motor de combustién interna
efectuada de maners que se aproveche el fenémeno de ia aspir
cién,los gases frescos o mezcle combustible explotan virtual-
mente desde el exterior del cilindro hacia el vacio existente
en dicho cilindro como se ha descrito anteriormente. El apro-
vechamiento de la aspiracién de los gases frescob se completsa

espacio de tiempo convenientes,aproximadamente'en»el-mcmanto

mesa y,cusndo el' cilindro ha gquededo llpnd*5917pof41a aspirae
cién,el orificio de admisién es obturado,des antes sea des—

Con el fin de reaelizar el escape—exploai6n en €1 curso |

fuers del c¢ilindro a gran velooidad, ls stperficie del orifid
clo de escape a¥ierta en el momento en que los gases‘ahando-
nen el cilindro bajo forma de napa, debe ser proporciénaﬁa
segﬁn GOnvenga con relacién e la seccién transverssl del

anteriormente. En ciertas instalaciones, la superficie
abierté“del orificio de escape puede ser igual y haste in-
ferior a la cuarts parte de la seccibn transversal de la
cémera de combustién. La supéfficie efectiva méxims de aber-
ture del orificio de escapé es igual a la seccién del cilin-
dro, pero, en la préctica, basta abrir dicho orificio por
la mitad 0 un poco més de la mitad de la seccién total.

El tlempo necesario para la abertura del‘orifiéio de

por écnsiguiente, adquiére su energie dinémica en el espacio

para asegurar una, admisién—aSpiracién satisfactoria a la

’_. = S
Waﬁ§ B
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' "pacio quevdontiene otrqrmedic'de gresiénkﬁés*débii. En el

, mieién—aspiracién,el aire 6 le mezcla combugtible a1 exteriar
gez cilindro estdn a la presién atmosféricaoo a una presién '
I m&s- elevada que la presién atmosférica y- yienen' g llenar el

. damente el mismo orden de: magnitud que el establecido més :
'Ef erriba en lo que concierne al orificio de- -@gcape ..

M? en una cémara de combustién o en el cilindro de un motor de
z‘aambuﬁtién interna que funcione de menera que se aproveche:

fdtmoéfériﬁ&;:dichas cargas pueden igualmente astar; si se
4deesea;va’una presién superior a la presibén atmosférica. En
|| este dltimo caso, lm chmera o cilindro permancce auto-eva-

anélogo. En 1a préactica se obtiene ung. auto-evacuacién sa-

tiafaotoria del cilindro por escape—exploeidn, cuando la
maaa de los gases quemados es acelerada y empieza a des-
piazarse_por,la“dnica virtud de su momento gﬁwél espacio de
'1/§0Q‘de*éegunﬁo,'pero.ﬁn intervalo de apeleracién més corto
por ejemplo del orden de 1/450 de segundo -gumenta el momento
de la masa. Un aprovechamieﬁto perfecﬁo”del proceso de esca-
 pe—éxp1osi6n>se obtiene en un cilindro-c?nvenientemente con-
cebido, cuando la abertura de‘ﬁn orificio:&e]eécaée que ten-
,gafﬁné seccidn iguel a le mitad‘aproXimadaﬁehte-dérla’seé-
eibn transversal del cilindro se efectda durante el més
.cdrto de los intervalos de tiempo metricionados anteriormente.
‘E1 fenémeno de admisi6n-aspiracién es de naturaleza anéloga
‘sl de escape~explosién en gque,en uno y~otrc‘de-dichos fenb-
:meﬁos“ﬁn medio a una p;esidn dada ;1ena'pdrnexﬂlosién~nn~esa’

eécapekéxpldsiSn los gases quemados en~ei;inter16r del cilinf

Il dro- tienen una preesién inicial més elevads que los gases ineP-

”tes en’ el ihféribr del tubo de escape,mientraé54ué en lag ad-

vaoio ‘existente en el interior del cilindro:Por razén de 1z
similitud que existe entre los dos fendmenos,hace falta para,
aproveehar la admisién-aspiracién de manera satisfactoria par
ra la nueva carga del cilindro,abrir el orificio de admisién

Annque las cargas frescas puedan ser introducidas,‘

el escape-explosién ¥y la admlsidn-aspiracién,, presién

‘en une-medida y en un intervalo de tiemp6 §ne tenga aproximai




260 ~cuan¥e y anto-aspiradora, vy 1a presiﬁn*méﬁ‘elevada ‘HenlHe
- "oargas girve sobre todo para aumentar 31 nivel de presién
8 través del conjunto del sistema. Los gases quemados al
';gdejar el eepacio de combustién bajo forma ‘de "masa & unsg
S S -velocidad balistica tienel'entonces mayor energia dingmica
'“fEES ft' ¥ da instalacion funciona con un rendimiénto més elevadq.
_En la solitcitud de patente americanarﬂ° 588.189 del
solicitante depositada el 13 de abril de 1945, ge ha des-
erito an recuperador de potencia que cohsta de una turbina
. A 'de gas de volumen constante que lleva una cémsra de- oomﬁus-
t;;27bfn?” | t16n en la cusl son quemadas las cargas sucesivas de una ‘
' ‘mezold combustible. La cdmara funociona de manera que Se apro-
vechs-. el escape-explosién y.1la. admisién—aspiracién .y los
,gaaes de eacape expulsados de diecha oémars. atra?iesan un
; _ tuba de escape que ies conduce & una cémara “ae expansién& .
.i2757 , Il Dicho tabo es de tnanforma y de una seceién transversal =
o 'ftales ghe la masa de los gases de escape al abandanar ia
‘cémara desplaza los gases inertes al interior dei tubo'
hacia delante sobre una distaneia considerable a través de -
“dicho tubo antes que un frente de presién de rechazo se
’”desarroile haga- explosién. Uno de lod dos orificios de

280
= '5' esoape o de admisidén es cerrado antes que los gases com—
primidos por el frente de presidén aleanden el orificio de
esacape- ¥y Qe esta manera, 1os gases son almacenados a
. || presidén en el tubo y en la cémara de expannidn y su expan-“
*2@5 -b:faién puede seT aprovechada para efectusr un. trabajo. .
| dicho efecto, 1a cémara de expansién estéd unida a 1a en—"'
ltrada de una turbina y los gases almacenados aocionan e1

| ‘rotor de dicha turbina antes de ser evacuado. . . 1
. , En una 1nstala016n andloga a:la que ha sido descrita_f
»:290 . ;en la gsolicitud arriba mencionada, es ventajoso conseguir-{
una aeeleraaién méxima de la masa de 103 gases ‘de ‘eBcape -
;de manera que dicha masa pueds adquirir una velobidﬁd y
una- energia dinémica méxima. Toda disminucién ‘del tanto :
o pot: cienfo ‘de la energia de explosién a consecueneia del
2§5 »gffﬂ'emp1eo de una parte de la energia para 1a aceleracion de

'la masa de los gases de éscape se traduce por una disminu-

e,
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' I tanto por ciento de energia explosiva susceptible de acele*
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-] esca
| enla solicitud mencionada anteriormente en la cual la
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= mados ‘abandona la cédmara, lo que perjudica a la auto-eva—

il rar una masa de gas de escape, es venta;os° redncir la masa

1~§;f2§te“aumento de la.presién de los gases almacenados sumenta |

e wmomento de dicha masa. Es evidente, por- °°nﬂiguient°’

- de los gases de escape adquiera una aceleracién y un momantc

|| del ‘sscape~explosién y de la admisién-aspitacién. BEs igual-
|- mente evidente que estas condiciones limiten el rendimlento

- ‘ aprovechado paia vaciar la cémara y la admisién~aspiracién -

i es'utilizada pura volverla a cargar. ‘En el nuevo dispositiVn

1a sola accién de los gases. Para evitar esta reduccién del

Aciones del orificio de escape, en el momento en que una mésa

5éipénsién de los gases de escape almacenados & presidén en -
"elifubc de ‘escape -§e¢ los gases y en 1a‘c£mara de expsnsién,
‘en aprOVechada para poner en dezmiento una turbing, es '
'ventajoso aumentar la presién de los gases ‘almacenados de

'culizan el desplazamiento de los gases quemados durante su

,qne, ‘en una instalacién asi, la presién de los gases alma-
cenados no debe exceder un valor determinade de ‘antemano

;fﬁﬁfible. E1 escape-exploeién de 1los gases quemadoe es

;recuperador de potencia, la energia dinémica~se sace de los

clﬁﬁ*&e«ia'velocidad con la cual IAmmasa de los gaae?%qué-b

cuacién conveniente de dicha cémara .y a su‘nueva carga por

de los gases lnertes en el tubo de escape, en Ias 1nmedia-

de ‘gases quemados al interior de la cémara fawcrezoa su
escape-explosién. No obstaente, en la instglacién descrita

manera gque se incremente el rendimiento-de dicha turbina. .
a su wvez el volamen de la masa de gases inertes que obsta~

aceleracién y, por consiguiente, disminuye 1a velocidad ¥y
a fin de que dichos gases no puedan oponerse ‘8 ‘que la masa ‘de
conveniente)para asegurar un aprovechamiento~satisfaetcrio

de la turbina. :
La invencién presente tiene por ebjeto establecer an

éibpositivo recupersdor de potencia que conste de una cémarj
éégcombustién de volumen constante o praétibénen%e constant

en la cual son quemadas_cargas sucesivas de una mezcla com~
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al alejarse de la cémara con velocidad balistica a través

de an tubo 'de escape de los gases hacia el punxo en el que";)
un rrente de presién de retroceso se dezarrolla ¥y explota. . |
Pura aprovechar la energia dindmicsa de los gages de escape

preyectadol por explosién, une turbina de de impulsién de

nueVa concepcién estd in-talada en- el reccrride de’ ios ga-
ses ¥ euando dichos gases atraViesan ia turbina c¢on gran
velocidad,»ponen en movimiento el rotor dg dicha 4urbing a )
gran velocidadvperiféfica. La turbina estd instglaﬁa entr; -

:‘glforﬁfieio de escape de la cémara y el punto de explosién

del frente de presién de rechazo y, de manera que se obten-

‘gan resultados’ 6ptimos, el rotor de la turbina estd situado
:. aproximadamente en el punto alcanzado por el frente de ace-

leracién que se desplaza a través de los gases inertes en

'el tnbo de escape de los gases en el momento en que 1OS gas
{l ses. quemados dejan de reaccionar contra las ;aredes de la .

cémara .y empiezan. a abandonar ésta bajo la. forma de masa.

vlpor explosién. Por consiguiamte, el rotor empieza a reoibir'
‘deda impulso a6 los gales inertes que, han sido aceleraﬂos

| por los gases’ quemados, en el momento en que 1a -masa. de
 idichos gases quemados han adquirido su velocided y su mo-

Il mento méximo y cesa de reaccionar contr& las paredes de la

oémere, En el momento de que acaba de ser definido, le ace-

L leracién de los cases quemados ‘estg termina&t y los gases
v hen adquirido su velocidad y su energia dinémica méxime ¥y,
'.si~ge:d19pone el rotor en la-pésicién indicha, la masa de

los gases de escape, compuesta de 1l0s geses quemados y de
los gases inertes del tubo de ‘eécape, acelerados por dichos
gases quemados durente el ‘curse de su periodo de aceleracién
atraviesa enteramente el rotor y le mueve con plena- energia
&1hémica sin reaccidn contra la paredes de la cémara..

. La turbine del nueve dispositivo recuperador de poten—

L ' "c1a»es de construceisn nueva ¥y constituye uﬂa de las partes
370

de la dnvencién. Dicha turbina esta- construida de tal ma-—

I nera que 1as nmasas de gas de escape la atraviesen sucesiva-

imente gue el punto donde el frente ‘de compemsién de los




‘gases haoe explosién esté situado mucho mas allé de afﬁﬁé
- turbina. De este modo, éste no utiliza més que una parte
.;_y,Vde la energia dinémice de los gases que Ia atraviesan y :
_dichos gases conservan una energia dinémica sufuctente para
‘pezmitirles empujar ‘loa gases inertes. fuera de la salida
;de la turbine hacia un depésito unido ‘a didha salida sea
directamente, sea por el intermediario de un tubo conve~

niente. 'El frente de presién de retroaeBO‘explota entonces’

en el tubo que conduce g él. Sin’ embargo, si aei se desea,

P los gasés procedentes de la turbina puedén ger evacuados

385
'cuyo caso el punto de explosién del frente ae preaién de

T:"y sea en el tubo .sea al aire libre mée allé del tubo.
 :g§bwﬁl‘“ ‘rador de potencia impide la mess de 108 gases comprimidos
%més allﬁ de la turbina de volver a atravesar en senﬁido‘

'iuverso, dicha turbina. 4 dicho efeﬁto, la turbina esté
construida y dispuesta de manera que sé’ deearrolleniuerzas

: 395 ; ’centrifugas en las masae de gas que la atraviesah, dichasi
‘ “fuerzas oponiéndose a la presiGn de los gases encerraﬁos
'iﬁ%eriormente en el depésito de escape y. en el ‘tubo que -

ﬁne ls salida de la turbina & dicho depdsito e impide -

sar la turbina en sentido invenrso hacia el tubo’ ae escape‘
fque conduce & la cémara de combustién. Para- desarrollar

tales fuerzas centrifugas gracias a la gren velccidad de »5
"rotacién del Totor de la turbina, la cémars de- entrada que
'ileVa & dicho rotor esté dispuesta aproximadamente en el -

?*cehtro de rotacién de éste y “los pasajes a: través de los o
&Tabes se extiendenr radialmente hacia la selide dd Fotor.

La turbina puede tembién estar diﬁpuesta de- tal

I a6rs axisl gue impide a los gases comprimi&os o & 105 ‘qe

Jallé de lg salida e la turbina y, sea en el depésito, ‘gea

'sea directamente, sea por el intermediaric de un tubo, en "

retroceso esté situado mée glld de la selida de:;a turbinaf

“por el frente de presién y los gases almacenados a.préaién'

diehoe ‘gaseés el ser comprimidos 0 expansionarse al atraVe-

2m§n§ra que ‘los &labes del rotor tengan una: ‘acolén- desvia~ y

" L& turbina de impuleién del nuevo. dlspositivo recupe-'i‘“

Rt



1l eatén. almacenadoe a presién interfbfﬁ%ﬁ%e en. ‘el dgpogxfa 3 7,
“Hlen el tubo que une dicho depésito a la salida de la turbina,

|| escape de los gases que conducen e la cémera. A dicho efecto| -
10w élabes‘pﬁeden estar dispuestos relativamdnte poco apar—
| vature y un éngulo adecuados de manera que-desarrollen fusr-

- zas axiales o de desviacién en las masas de geas que atra-

~ I #in citado. Pere mentener 1los geses almacenados m&s alld
|l de* 1a- turbina, se puedenutilier tanto las fuerzas centrifu-|

atravesar la turbina en sentido 1nverso hacia el tubo de

tados unos de otros en una o varias hﬂleras gon’'un déspo-i—
tiv6 ae estator conveniente y dichos &labes tienen une cur-

viesan la turbina, fuerzas que son aprovechables.para el

gas ‘como las fuefzas de desviacién axiales~desarrolladae

”:'Iunciﬁna entre impulsos sucesivosd de tal manera que prodndé"
7” 1un efécto de succibén sobre la cenalizacién de entrada en el
| momento en que el orificio de escape esté obturadoo & con- . |

por la rotacidn del rotor. , ,

' El rotor de la turbina mantenido a gran velocidad de
rdfaciﬁn POT 1las masas de gas de escape que obra sucesiva—
ménté gobre el por impulso, desgempefia otro papel.ya que

“He

j mente, son aspirados a través de 1a turbina después de cada

; zencia-al escape-explosidn siguiente. La masa de gas de es-
E cape gue abandona la cémare durante el dicho ‘escape~explo- -

; velocidad de la masa de gases quemados &l dejar la cémara
“mejora 1a :propiedad anto-evacuante, v 1a nueva carga gi-
3 guienie por adm1816n~a8piraci6n es aumentada de manera

"%-ennrgia Airsmica de 'los gases quemados en las condioiones

.cién de 1a energia potencial de la mezcla comhuatible en‘_‘

seduéncia de este efecto, los gases de admlsién que han pe- - '
netrado en el tubo de escape durante el peaiodo éh que 108
orificios de escape y de admisién estén sbiertos simulténea~

esaape-explosién, ¥ la masa de gases inertes existente en : °
el tubo es reduoida ¥, por consiguiente, ofrece menor Tesis-

16k gigulente adquiere pues mayor velocidad- El aumento de !

165 gaaea-qnemados vy de la mayor efieacia de la transtorma—

descritasy 1a'energ1a din: amica—disponib&e’para poner en

-
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4 3de rotacidn al impedir el retorno de los gases de escape &
455 -

‘ ’;fijéSpirécién de la nuevea carga. Durante el periodo“de‘ admi-

~movimiehtﬁ~1a turbina, el desarrollar el :rente ae pf%ﬁfﬁﬁ i b
\explosivo de retrocesc y al comprimir los gaseS‘almacena—

- de escape de los gases antes que la masa de los gases de
'esca@e obre sobre el rotor de la turbina..

‘fravés de la turbina mhecis el tubo de escapé que nne la

ftﬁibina gl orificio de escape, deja 4isponible #n intervalo
puede Ber obturado sin riesgo de perjudicar a la a‘dmﬂisién-.»_
1sién ‘en el curso del oual los orificios de escape ¥y de ad=-

 hfraﬁiesa51a cémars de combustién y penetra en.el tubo &e

‘-fescape ‘detrds de la mase de los gases de escape ﬂirigiéndosl
i ia 1z turbina de impulsién. Cuando la cémars esté llena de
“f. una- carga ‘e presién de manera gue aumenta el nivel de pre-
«sidn a través del conjunto del diSpositivo recuperador de

"A pe de lo8 gases ofrecerian, sl se les éejara alli,. 8 Te-
,aistenciauapreciable a la aceleracién 4e ls masa;giguienté'
'de gases quemados al interior de la oéamara. .

nuyende la resistencia que ofrece dicha maﬂ&s‘L consecuen=

’masa ae gas de eacape que te atraviesan y- “a .congecuencia
del efecto de guccién del rotor de la tufbins, es desaableV_
‘cbturar el orificio de admisién después del orificio de: |
' éécape;’de tal manera que una parté de la'cafga“frescano
‘puede ser espirada fuers de la cdmara p§r~9uccidﬁfa'través
{aelvorificio de escape abierto deépuéa del,61erfé del ori-
fielo de admisién. 8in gmbargo,la‘camaraipuede ser sobre-

dos es aumentada, por el hecho due una ﬁenor proporeidén de
dicﬁa‘energia es8 transmitida a los“gaées inertes en el tubo

La accién del rotor #e la turbina a gran velocidad

 de'f1empo durente el ocurso del ocusl el orificic de escape

misi6n son abiertos uno y otro, Parte de los gases £rescos

potenoia, 108 gases frescos al penetrar en el tubo de esca~-

 ‘Pero el rotor de le turbina aspira dichos gases fuera
del’ titho de escape de’ los gases disminuyenﬁo asfel volumen
de - los” gases inertes en dicho tubo, y por lo ‘tanto dismi-

biémdel ¥scio formado en el tubo de eséape detréds de cada

fcargada &e gases fresdos, utilizando.elfdisgositivo de
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'nadaé ‘mas arriba, es ventajoso, en le puesta en marcha de

: 5expiosidn reductr las masas de fases inertes situadas en el

”f’ Qéé:;fgﬁrecorrido de los gases quemados durante el periodﬁen el

v :resisitencia minima al desplazamiento hacia el exterier de
495

P

"ndicho ‘recorrido, el tubo de escape de los" gases ‘no debe

S  3un,yo1umen de gases inertes demasiado grandefy dichos gaseg
500

‘gfrecerian una resistencia demasiado fuerte. En cembio el

ﬁ‘ﬁéeiconsiguen los me jores resultados dando al tubo uné eec;
; ;escape ‘gensiblemente iguel a la superfiaie %otal de dicho

B sbandonan la cémars bajo forms de masa. Aden4s la seccién
’“ﬁéi tubo debe tener aproximsdamente la misma forme gue la

Qdebe ‘ger lisa y de nreferencia pulida. La secoién transver-|

, ,mente, -8e8 por grados hacia su extremidad unide a'la tur-'f
 bina Y. e1 tubo es de preferencia rectilinegs, evin buando

i i'vpﬂede ser ligeramente curvado a condicién de que no pre-

o fcomprimir dicha masa o estorbar al deSplazamiento de Jos -

fgases alej'andoles de dicha cémare de tal maners que-el -

practicando el método establecidc en la ﬁé%@ﬂ@%
amaricana Ne 2.281.185 del solicitante.
*

Gomo se ha expuesto en las patentes enteriores nencio—
‘tng-oémers de combustién utilizendo el feﬁémeno de escape-
'curso del cual dichos gases qnemadoa sufren su. aceleracién g |
‘de manera que dicha aceleracién pueda aproximarse a su mé-

zimo~ Para que las masas de gas inertes puedan ofreéer una

llos gases quemados bajo forma de mase & partir de la cémara
,de combustidn, resistencia medida por unidad de. 1ongitud de

ser de seccién demasiado fuerte, sino este’ tubo contendria"
tibo no debe ser tampoco de seccidn demasiado d&bil, porque:
-gino reduciria el paso de la mesa gasedsg que le atravieéaé
bién‘tréneversal & su extremidad adyacente al“crificic de

vorificia gbierta en el momento en que los gaaes quemados
‘del orificio'de escape v la sﬁperficie interior del:tubo:
s&l del ‘tubo puede aumentar ligeramente, sea insensible- -
gente a la masa de gases ninguna superficie susceptible de

frente de presién de rechazo interiar a 1oa gases e:plotap
fia en un punto mé4s préximo a la cémara. Un .tubo gque- Qllene\

" estas exigencias puede ser considerado como- ofreciendo
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" 5preeidn.exylota 1nteriormente a los cases contenidos enel
’d%péeito més ellé de la salida del rotor. Si asi se pre-
;fiere, 1a salida de 1 turbina puede ser- unida al aepésito

Wifbre pase" & las masas de gas de cacape;. Blendo 414

oorrido a trevée de un tubo tal es la gae ofrecen los gases
inertes al interior de dicho tubo ¥ aque este\pontiene el

de :longitud.

,de los- gases ‘entre los &dlabes del rotor, ¥y la salids .se
han concebido de modo que formen una prolongaciénd&l tubo'

‘entrada, del pasaje de los gases a trav'es de los 4labes
del Trotor y de la salida son sensiblemente igusles a la
‘seceibn transversal del tubo de escaﬁé*medi&é'en s extre-
rmidad ‘nnida con la. entrada de la turbina Aﬂemée, los &la~-
bes del ‘rotor de la turbina y las pe,redes de los crificios
“de entrada y de salida son concebidos de tal .menere que no

eate dltimo a través del tubo y de 1z turbina ‘88 ‘practica-
icia casi minime a su desplazamiento por la masa de los ga-

de rechazo estando 8ituado mas allé de 1a salida de le tur-
binad

 cenaaos a presién puede estgr unido directamenxe a la sali-

,da de la “turbine de ubkpulsién, en tuyo caso el rotor deba
ger instalado al interior del depészto y el frente de  com-

 Irente de compresién puede, explotar al interlor ‘Bea del

iSHHQ

,1a¢dnica~reeistencia que dichas masas gncuentran en su re-

volumen minimo tolerable de tales gasee inertee por unidad -
-En la nueva turbina, la cdmara de antrada, el pasage

de: escape ¥ aseguren libre paso de los gaees a través de lq
turbina..Con egte fin, las secciones transversales de la

presentan ninguna superflcie sobre la cual- loe gases ane
atraviesan la turbina pudiesen rebotar hacia la cémara. Con
un dispositivo asl, el volumen de gases inertes desplazado
por ies rases de gas de escape por unﬁdad de recorrido de

mente constante, al ofrecer los gases inertea ans resisten-

ses de eseape y el punto de explosién del frente de presid

Y

E1 depésito en el cual los gases de escape son alma~

de los gases de escape por wun rasaje, y, ‘en este caso, el

pasade gea del depdsito. Un paEaje aei, unido a la salida 1§

»

7



: iHQ‘;i’éékléiﬁﬁrﬁiﬁé, fic debe ooncébitééf&%ﬁﬁénéré»Qﬁenconténga‘"
S _ 1 méydr*vblﬁmen de gases inertes BﬁtﬁaddB'ex1el recorrido de °
'_15€0£f?* lgs masas de gases de escape que le atraV1esan, y debe, por
R Ecansiguiente, tener .una seccién transversal sensiblemente
'(ligual a las ‘secoiones. transversales respéctivas de la entra-
‘} da de la turhina, del pasaje a través de los 4labeg y de la
_ “"asalida ~de la turbiga. Por analogia,eal pasaje de los gases
'v555‘A>L'de escape es de preﬁernncia rectllineo 2 pero puede ser '
ERY _'curvado a condicién de no presentar a Tos gases que le axra~ '
I viesan ninguna superficie sobre la cual dichoe gases‘pudie- '
vran rebotar hacia la turbina o que pudiera molestar gu des-
¥ f'plazamiento a través del pasaje 1o que tendria por efecto
570 : \'qne ¥:x8 ‘frente de compresién se formase interlormente enel
| ipaeaje ‘a través del rotor o en lg cémara de salida de
"dicho rotor. : ‘ , . '
, - ‘Tna de las caracteristicas esenciales de‘la nueva
© | .:~‘§dns¢alacién es gque el frente de compresién explote en un
B ‘-575 f'[.punt0 situado mucho més allé de 1a turbina y que el tubo de
, i kescape de los gasges a partir de: 1a cdmara de combustién de
o+ . | adcho cilindro, la entrada-de la turbina, el pasaje .a tra-
) 4‘ vés del rotor, la salida de. la turbins y el pasaje de ‘1los
.  f gases de escape desde dicha salida sean, por consiguients,
;;586? h concebidou todos de manera que permitan el libre paso de lasg
. nasas de’ gae de escape. Adicho efecto, como ya se ha 1ndi-
cado, el tubo de escape de los gases y 103 demés elementos
) oitados anteriormente son concebidos todos de marera que.
- permitan ¢l ‘desplazamiento de las masas de gases de escape
”i; & través de. estos diferentes elementos con un minimun de
”f!1resistencia ofrecida por los gases ine¥tes en su recorrido’
: por u.nidad de longitud de dicho recorrido. , :
, Begﬁn una de las realizaciones del inventd, la"tur%inw
de: 1ﬁ@ﬁlsién movida por la energia dinémica de*los’ gases de
:escape es aprcvechada para arragtrar una méquina, tal como
un - ventilador, un generalor eléctrico; etc... Tos geses
1,reaagidos en el depésito mas alla de la turbinaade impulsiGn
‘son utili ados luego para poner en marcha por su expansidn,
: fyun apﬁrato, tal como una turbina, y la segunda turbina
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:puede ger utiligada ,'a su veg, para arrastrar an ventilad'
.dor, ‘generador, u otra miquina. No obstante la turbina de

4'mente de'la energia dindmica total de ios gaées de -escape al
‘de jar la cdmara de combustién es aprovechada para poner en

‘,enervia din'amica sirve pera ‘aumentar 1a presién de los
Vgases almacenados. Los dlabes del rotor de tal turbina de

. ,impulsi6n son ‘dispuestos de tal manera que el rotor seg _
/ |l puesto - en marcha a g:an velocidad,periférica por 1a,impui-
610 -

| Zzas que se opongan a la preslén estéti&a de 108 gases ence-,,
| -rraﬁos mas allé de diocho rotor asi como a la presién ding~ |
.mica de los. gasea comprimidos por el frante de presidn haw-
5oha dicho- rotor.

fsién,son recogidos en un depésitory,utilizados deapués.para
" efectuar un trabajo por su expansién, el volumen del dep6-

[} producidas por la pulsacidn de las mesas de “gas. de e scape
xaucesivas que’ penetran en el depéslto con- gran veloaidad.
f‘fral amortizuacibén es de desear pera que la- turbina. movide
?’ipor 1a - axpansién de los Zases almacenados pueda funcionar
més: regularmente y aloanzer asi un rendimianto mejora El
}?eg@cto de amortiguacién puede ser producido 1gualmente wti-|

impulsién puede ser empleadas , solamente, si'aSi se desea,“?
con . objeto de almacenar y encerrar 103'gases de escape a .
una nresién eaeogidaen un depdsito situato. més allé de la
tur%ina y para asPirar los gases de admisién fuera del tubo
de - escape entre los pasajes sucesivos ‘de las mases de gases
de escape. En este dltimo cas0, una pequeﬁa_fraccidn,sola-

merche la turbina de impulsién y la mayor parte de dicha

sién de los gaseé-quejéAatravieean;yfgug'la‘velqcidad peri-
férica del rotor sea bastante grande para. deéérrollar'fuer;

En una inetalacién en. 1a cual 1os gases qua han trans-
miﬁido su energia dindmica al rotor de 1a turbina de impul-

sito y de1~pasaje de los gases‘de’ escape que une dicho

depésito con la salida de la turbina de- impulsidn debe
gex bastante grande para ‘gue los gases allf’ almacenados :

ejerzan un efecto de amortiguacién sobre las oscilaciones

-lizgndo_prgeedimieptos muy eonocidos’ por‘ejemplo~mediante‘

envoltura o paredes perforadas a través de las cuales los
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- gaeea que pasan en .su trayecto désde el punto de exprastﬁﬁég
'?del frente de cpmpresién hacia la turbina: de “impulsién.

, -quemaﬁos al escaparse por explosién por 1a turbina de im~
'\pulsién puede variar segﬁn la construccién del rotor de la

. puede ser tomada de los gases qnemados por. la turbina pero
jlas gases que han atravesado dicha turbina tienan todavia
eriergia sufdciente ‘para empujar los gases ‘1nertes fuera |

 '516n-exp1ote més alld. Es evidente que, cudndo 1lm cantidad
'4:dé energia absorbida por la turbina de impulsién gumenta,
‘1a presién ¥y la energia de los gases de egcape amamaeenados

‘i poner en marcha la turbina de impulsién 'y que no queﬂa més

mitir a 1a masa de los gases de escape de atravesar el rotor
| de- ‘la turbina ¥y la salida de dicho rotor, dicha salida puedel

ﬂexplesién, el r otor de la turbina de 1mpulei6n funciona
aﬁ*gran Velocidad-periférica ¥y por conéiguientg-a:gfan velo-

X .dicha turbina v todo © parte del aire coﬁprimido asi pro-

rde cﬂbbustién o cilindro del dispositivo recuperador ae po-
‘tencia. ILos gases de escape almacenados més allé de la tur-
‘bina @e fmpulsién pueden ser aprovechados para poner. en -

.maroha una segunda turbina, las dos turbinas, efectuando un |-

'La cantidad de energia dindmica tonmada de los gases

turbina. Si se desea, la mayor parte de la. euergia dinémioa

de 1a salida de la -turbina y del pasaje de 1os gases de
escape m4is allé de ésta de manera que el. frente ‘de compre- |

més allé de la turbina disminuyen. Si'la mayor parte de la
energia dinémica de los gases quemados es utilizada para

que una- pequeﬁa parte solamente de dicha eneroia para per- .|

conducir directamente al airé libre. Ia pequeﬁg fraccibn
de éhérgia’conservada por los. gaseé puede disiparse asi sin
disminuclémlsensible de la eficacia de lg instalacién.

Por razén de 1la gran velocidad de desplazamiento de la

mesa de los.gaseg de escape durante el curso del -escape-

ciﬁad de rotacién. La turbina puede arrgetrar un vehtilaﬁor

© un cpmpresor centrifugo o axial directamerite acopladc .a

ducido puede ger utilizado para la sobrecarga de la cémara

trabajo dtil. La potencza desarrollada por las dos turbinas
puede ser entonces utllizada separada o simulténeamente y




N dentee de varias cémaras o cilindroa. Gomo Se ha ‘dicho en

S gases de escepe de un tubo a 0tro o la transmisién de las
‘ ,‘impu19£aneseée los gases de escape de uno de los tubos a los
Nae ‘otTo tubo. Por una 513posicién conveniente de-los orifi-

1 constar de una sola ,cémara de aombuatidn o cilindro unida
‘ por el intermediario. de un tubo ae escape de gages al rotor

- puede ser puesto en mercha por los gases de escape proce-

-1j ywen 1z solicitud americana N2 588,188 depositada el 13 de
.. |evbril de 1945 pueden unirse 498 a cuatro camaras o -cilindros|.
680" |
“© " Jun tubo d¢ escape & la entrada del rotor de la turbina de -

"flo eilindros sea convenientemente dietribui&o en el tiempo.

st e -dispositivo recuperador de potencia implica un motor

“lde- cflindros miltiples, pbr egempln de 6 a 9 oflindros, di- .

T choa cilindros,pueden ser unhidos por grupos a colectores de

L escape ‘distintos que, a 'su vez, estdn unidos por tubos de

|| escape distintos & orificios de entrada distintos de ia

- ;]turbina o también cada cémara o cilindro - puede ester unida

690
ERSE Brr tales ‘Anstalaciones, los orificios de entrada de 1a ture |
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los dos rotors pueden ger montados sobre un &rbol comin s’
sobre 4rboles distintos. :
El nuevo dispositivo recuperador de~potencia puede

de una-turbing de impulsién o bien, si s¢" desea, dicho rotor
1& patente americans anterior del solicitanite No 2. 130. 721

a un colector de escape comin que, a Bu vez, eeté unido por-

impulszén, a eondicién que el funeionamiento de las chmaras

por um tubo distinto a una entrada distinta de la turbina.

bina deben disponerse de manera que se evite el paao de los

cioe de eﬁtrada de la turbins las impulsiones,de ‘los gases

{ hasta el punto de explosién del frente de oompresién, luego
Hen sentido inverso a través del rotor al orificio de ‘entrada
} aﬁyacente y el ‘tubo de egcape -de gases correSpondiente. Las
Vﬂ-fuerzas centrifugaa o axiales desarrolladas por el rotor
f.de la turbina a gran velocidad de rotacién 8 Oponen enton—
i ces al ‘retorno de los gases a través de dlchccrotor y al

ﬁe escapede uno dg‘IOS tubos no pueden ser transmitidas a
las de otro tubo mas que segin un recorrido que ge extiende .|
a través de un orificio de entrada y el rotor de la turbinag .




715

725

735

740

.L’paso de o8 gases Qe un tuho a otro.

~con.ducien.do a la turbina, en cuyo cago en dicha-turbina

_ 'equilibradas que le Ban aplica&&spero este efecfo 1ndesea- )
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En una 1nstalacién recuperadora de potencia de turbina
de volumen constante establecida conforme a1’ invento ¥y que
_comprende un- grupo de cédmaras de combustién, cada una de
estas cémaras puede teneér su tubo de gas de escape propio

eété prbvista de una entrads distinta para ba&é*ﬁno’de di-
‘ohos tubos y -de un pasage de gases distinto entre 108 élabes
del rotor. Bsta disposiclén puede ser utilizada 1gua1mente
en’ nna instalacién en la cual los gases de escape son obte~
nidos & partir de un motor a6 de tipo en - estrélla. - Gnando
la turbina de impulsién es movida por las impulsiones de
las masas de gas de escape que 11egan pot tubos‘de escape .
distintos y entradas separadas, los pasajes correspondienteq
de- las gases a través del rotor ‘entre sus &labes y- las -
salidas: del rotor deben tener secciones transversales res-—
pectivas equivalentes a los orificios de’ entrada ﬂorrespon-
 dientes.de manera que permitan el 1ibre paso de las masas .
de gas 8 través del rotor hasta el punto de explosién del
frente de presidén. Si el rotor de la turbina ests guesto en
marcha por masas de gas de escape- que Ilegan por orificios
de entrada distintos, dicho rotor puede . tener una tendencia
a vibrar - consecuéncia de las fuerzas 1nterm1tentes~y ‘no

ble- puede ser eliminado dando al rotor 1a fcrma 4e-un disco
ligeramente cénico. o .

El dinvento se comprenderé mejor después de 1a 1ecfura
de 1a descripcién detallada que sigue y del examen de los -
dibujos adjuntos ‘que representan, a titulo de ejempl@s no
limitativos, algunos modos de utilizacién del invento.

La fig. 1 es un esquema, parte en elevacidn ¥y parte
en corte ‘longitudinal de una 1nstalacién recuperadora.de
potencia cOnforme al invento.

; Ia figura 2 es un perfil del rotor de la turbina de.
1a instalacidn de la fig.l si se mira. aicha 1nstalacién
des&e la 1zquierda. b
Te figura 3 es una vista anéIOga ala’ fig. 1 que reprea




e

- 22— ;
senta”una*insfélacién recuperadora de. potencis en T& dual |

('loé~géses‘de’escape accionando la turbine son producidos
745 'en‘él ¢ilindro de un motor de combustién interns. de dos
' tiempos del tipo de pistones opuestos.

. Ta figura 4 es una vista anéloga a la fig. 1 que repreu-
senta una instalacién en la cual la turbina de impulsién
_ es’ utilizada pera efectuar un trabejo. _
750‘ - La figura 5 es una viste ‘anfloga a la fig. 1 que repre~
: sents un tipo diferente de turbina de impulsién.

Le figure 6 es una vista éue représenta el moﬁtaje
“de los &labes del rotor de la turbins utilizeda en la ins-
.  ta1aci6n de la fig. 5. ,
755 |- Ta'figura 7 es un corte longitudinal de la instelacién
'fen la eual el Trotor de la turbina es de tipo axial.
La figura 8 es una vista, parte en corie 1ong1tudina1

h'g ?arte en elsvacién, de una instalacidén en la cual l&
N turbine de impulsién es accionada por los gases de escape’
'760“; :ﬁrocedentes de dos tubos de escape a partir de los" grupos
g || aistintos de cilindro de un motor. | o
: Ta figura 9 es una elevacién de frente del rotor de la
'turbina de impulsiEn de la fig. 8'que representa'en'corte |
'una parte ‘de la pared de los orificios de admisién de la
765 - | turbina. : \
. Ia figurs 10 es una vista, parte en corte longitudinall
y parte -en elevacidn, de unarlnstalacién recuperadora de
‘potencis que conste de wvarias cémaras de combustién.

La figura 11 es un diegraus qué hace resaltar el fun-
770 cionamiento de una imstelacién recuperadora de potencia -
| tipo conforme &l invento.

La figura 12 es otro diagrama que ilustrs el funcicna—
‘miento de una 1nstalac16n conforme sl 1nVento que comprende
‘ tres cémarae de combustién o cilindros.- , '

'775 ,,‘1 La figura 13 es el perfil de una instalacién recupera—
-dora-de potencia que consta de una turbina de impulsién
‘de forma diferente.

" Ta figura 14 es un corte’ de una parte de 1a turbina
de la fig. 13. ' ! b
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“orifiéios con una pipae de escape 34.

':*?fﬁa*ffgura 15 representa el desarrollo del pasajﬁﬁﬁ“

";;traVés‘de la turbina de la fig. 13.° e :

El aparato representado en las figuras 1 ¥y 2 65 una .

jiﬁatalacién recuperadors de potencia.que da realidad al
‘invento y que consta de una cémara de:coﬁﬁﬁami§n de_vdiﬁmen"
| ‘ecnistante 20 en forma de cilindro elargedo que comprende
vfﬁrifieios de edmigién 21 y orificids de: ‘escape 22 dispues~-
f%es ‘en sus extremidades opuestas, Los orificios de admisién

”rdeean al mendo de una camisa corredors 23 -aceionhade’ por

una biela 24 unida a una menivela 25 sobre ﬁn érbol con—
'fvenienwe. La oamisa 23 11eVa aberturas 26 que pueden ser

traidas delsnte de 1los orificios 21 en el momento del

‘:ﬁdeSPIazamiento longitudinal de la oamisa, estableeiendo
faéi una comunicacién entre dichos orificios.y'un caﬂal 27
*que rodea la cémara y que esta unida a 1a pipa “de admisién

e EgSal”

zns orificios . de escape obedecen al mandc de una

vvr';camisé corredera 29 accionada por unsa, biela 30 unida &
 r una manivels 31 sobre un &rbol conveniente. Lg camisa estéﬁ

RN Vprovista de aberturas 32 gque pueden ser traidas delsnte de

"8@0' é;g1os ‘orificios 22 en el momento de su desplazamientb don-~
ﬁ""f,»gituainal. Un canal 33 que rodea la cémara une dichos

'L cémara esta prOV1sta de una toberd 735 que- peﬁmite'”

”‘;Iﬁj@oiﬁr cerburante y de un dispositivo de ericendido 36
;qne puede ser una bujia .,Si se desea, el aarburante puede7

sér 1ntroducido con aire fresco y la mszcla oombustible .

ﬁasi introducida en la cémara puede: eer encendida por otrosf
.medios due la bﬂjia representada.- '

Otiando la cémara esté.llena de mezela combuefibié "

(' éﬁaﬁdo%é5ta mezela ha sido encendida y .quemada, la vélvulg.
‘?QQ ahré'ios'orificioé de escage 22‘en lé“medida Aesesda
e en er dntervalo de tiempo conveniente de" manerauque )
-uproduzca el escape-explolién de los gases qaemad&s a tra~i:
’ vés~de ia pipa 34 en un tubo de escape 37 unido 4 dicha -

pipa. Como se ha explicado anteriormenté, el tubo fiene
juna seecién sensiblemente igual a la de la pipa 34 1a

Ie
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”*vfel interior del deposito 38 a proximidad inmedidgta ‘de una
j 'de ‘sus paredes terminales y constituye gtra parte del capot
» _de 1& turbina. Bl rotor estd4 montado gobre un érbol 40 que - |

: :<3ﬂ,gira en unos palieres 41 sugetos en 1le pared extrema del
830

 8§5~)h

840

ia superficle total de los orificios 22 abierta en el

'momenxo en . que los gases de escape abandonan 1a cémara 20
‘bajo forma de masa a una velocidad balistica. E1 tubo 37

: “ofrece a#i iibre paso a las masas de gas de escape y pene-
; 'T*"‘tra. en un depésito 38.. La extremidad del: tubo inferior al

'depésito es ensanchada y constituye unsg parte del- capot de
unsa turbine de impulsién. : ’ o
' Uh rotor de turbina de. impulsién 39 esta dispuesto en

depésito Y el rotor estd . provisto en su oara interior de

‘élabes 42 que tienen la forma curvadsa representada en: la .

fig. 21 P
Dicho rotor es generalmente de- seccién éoniba y 168
élabes estén dispuestos a proximidad de la- superficie de la’

fexwremidad ensanchade del tubo de escape. Lios gaees de

escape que atraviesan el tubo penetran en el orifioio de .

fentrada de la turbina 43 que es de forme enular y que
'jesté 1imitada por la superficie interior del tubo ¥ la- su-. |
'perfieie ‘opuesta del rotor. De alli, los gases pesan entre

JToa" élabee.»Més gll4 de los élabes Yos gases atreviesan

el orificio de selide 44 de la turbina que es de forma -
anuler ¥y limitada por 1z parte ancha del tubo 37 y la
pared interior del depésito Vs desde 2114, llegan al cuerpo _
,»principal de dicho depésito. El pesaje a través del Totor |
»consiste en pasajes a través de los &labes: adyacentee y
*,restos psajes son de uns seccién transversal practicamente
inniforme de sus ‘extremidades interiores a sus extremidades

ex%eriores y su seceién transveraal total es- sensiblemente

k figual a'ls ‘peceién del tubo 37 en su ettremidad unida a -
‘1a entrate de la turbina 43. Con este fin, 105 élabes
sestan:més préximos y de salienxe nés pronunciado en sus

' extremidades interiores que en sus fextremidadés exteriores

. y'éstén:ooncebidoslde tal manera que no .préseﬁtén superfi-|
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cie ai%guna sobre 1a<=ua1 1as masae de- gae “de esoape e -
penetran en la turbina pudieeen rebotar hacis las péparas

En el dispositivo descrito,~ﬁas masas de gas de

’ escape Bucesival expulsaﬂas de 1= oémara por explosién ge

desplazan a través del tubo de escape 37 y de la turbina

de impulsién y, en su recorrido, ‘diches masas aceleran,
;desplazan y comprimsn los gases inertes ‘al interior del

tubo y de la turbina. El rotor de la turbina conserva

‘una. velocidad de rotacién elevadé gracias a las impulsiones
'recibidas de las masas de gas de escape sucesivas que le
»atraviesano T.08 gases salen de la turbina y penetran en el

depéaito en el que un frente de compresién explota a cierts

':distaneia del orificio de salida de la turbina. Desgde este
,;renteAde pregién, los gases son reehazados hacia»el rotor
aefilérturbina pero no puede atravesarla a consecuencia-

de@laﬁaééidn;centrifuga de dicho rotor. Por consiguiente, -
iosAgQBSS*son almatenados a presién en el depésito.
~4 El rotor de 1a turbine estd dispuesto aproximadamgnte

en” el punto que ha sido alcanzado por el frente de acele~

racién que atraviesa los. gases inertes en el tubo de escape

- en. el momen to en que 1los gases quemadoa en la cémara de
";combuatién han adquirido su aceleracién maxima, han cesado
- de reaceionar contra las paredes de 1a camara ¥ hsan empe-
- zado & abandonar dicha céAmara bajo forma de masa. Tos

gases que obran sobre el rotor, tienen por cbnsigulente,
su energia dinémicaAméx1ma. a

Aunque sea de desear que el rotor de 1a turblna esté :
colocado a una distancia €el de la camara de combustidn

‘que: una impulsion empiece é ser aplicada al rotor en. euanto
la masa de los gases quemaéos,cese de reaccionar sobre
las paredes de lsa cémara, el rbtor puéde‘también ester

colocado un- poco mé4s cerca o un- poeo ‘més 1ejos de la

_ icémara sin pérdida aPTEOlable de- rendimiento. La posicidn
y ;6ptima del rotor es la indioada anteriormante, ¥y de una

Vmanera generzl, su colocaclén en este punto no presenta

dificulﬁades.
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'tiempo conveniente para que el aire comprimido procéﬂ@ﬂté*&ﬁéf
- del depésito 51 sea aspirado en la cémara,ée combustién. |
El funcionamiento de la camisa dé'admiaidﬁ“esté regulado
‘en el tiempo de tal manera que el aire comprimido penetra
I en la camara inmediatamente después que loa gases quemados

H’; n dicha camara han empezado a dbandonarla bajo forma de

, masa & gran velocidad dejando tras de ellos tn vaclio en
fla vecindad de los orificios de adm181dn. Aunque la cémara
_de combustién pueda ser cargada con aire fresco a la pre-

: sién atmoaférica, el empleo de aire. comptimido procedente

. “del dep6éito 51 eleva el nivel de nresidn en el conjunto ;
ol asn sistema haclendo asi posible un mayor rendimiento de

1a turbina 46.

‘Le instqlacidn recﬁperadora de potenciéﬁrepresentada

 }j”en la figura 3. comprende el cilindro 53 de motor de com-
”_ﬂ'}bustién interna de dos tiempos del tipo de pistones cpues~—
;'T;?tcss El cilindro esté provisto de orificios de admisién |
;54 gl mando del pistdn superior 55, ‘el cual esté unido a |
_un ‘4rbolde manivela de la manera habitual. Un. tubo de

admisidn 56 conduce a un canal 57 que rodea al cilindro

 y que estd comunicado con su parte inferior cuando loa”:
~ férificios de admisién estén abiertos. EY carburante puede‘

L QQSGRI?f;ser introducido en el eilindro 53 gea con aire sea separa-

Zdamente, por ejemplo medignte una,tobera,anéloga a la ,
.ftobéra‘35 de la fig. 1. Ia Ia meécla gaseosa'obmbuSﬁiblé

en el interior del cilindro esté encendida por todos 1os

f‘medios a propéeito, tales como, por ejemplo, una bujia
‘vnfanéloga a la bugis 36. En la. extremidad dei éilindro :

”'Opuesto & 1os orificios de admisién, dicho cilindro estésv
, ‘provisto de orificios de. eseape 58, los que obedecen al
I mando del pistén ingerior 59 unido, de- manera ha%itual,

8. un 4rbol de manivela. Los orificios de escape conducen

a uh canal 60 que rodea &l cillndro y ee%é unido a ‘ane

pipa defescape 61, unida a su vez a un tubo de eseape 62.
El tubo 62 conduce- e un depdsito 63 y el rotcr 64

de” una turbina de im:ulsién cestd colocado al 1nﬁerior del
‘jdepésito en la extremldad ael tubo de- escape. Diche rotor

fl - esta noftado sobre un érbol 65 que gira en unos palieres
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v Entre 1as 1mpdlsﬁnnesea sucesfvas 36 105’gaees 5@
escape el rotor prosigue su rotaciénng«gran vglocidad
en vittud;dé su momento y aspira a partir del tubo 37
gases d¢ admisién que hen penetrado en dicho tubo cuando
las. vélvulas de admisién y de escape estaban abiertas una

v ctra. Dichos gases de admzsién son descargados par er
rotor en el depésito 38. Este efecto de succidén:-del rotor
1ﬁrodﬁ.ce los resultados desedbles expﬁestos'arriba‘yé’qye
5 xrednce las masas de gas inertes en el tubo , 1as que de

19007 |- ¢
| i :gases quemados en el interior de la cémara. .

otro modo, ofrecerian resisiencia a la -aceleracién de los

CEn la instalacién recuperadora de- potencia discutida
aqai, el rotor 39 gira libremente y - sola se ntiliza con -
el £in de impedir que los gases . comprimidoa por el frente .

’de presibn formados interiormente en el depéaito 38 v los
/gases almacenados a presién en ‘dicho. depbsito vuelven a
_pesar ‘en gentido inverso en el tubo 37 e iguslmente con el
"fin de” aspirar los gases de - admisidn Zfueia del tubo 37.

puesta en marcha del rotor de la turbina a 10s fines _

‘arriba mencionados no utiliza mas que una pequeﬁa fraccidn
‘de Ia energia dindmica de’ los gases de e scape ¥ la mayor

_parte de esta energia se utiliza para mantener al depésito
~11eno de gas a presién. '

A partir del depésito 38, un tubo 45 condnce a una

,turbina 46 1la gue es movida por la expansién de los gases f

prpcedentes del depdésito. La aalida 47 de la turbina puede

&-'gdn&ucirieéa hacia el éirewliﬁQe eaz hacia una segunda
' turbine. La turbina 46 puede arrastrar un ventilador, ge-
 nerador u otro aparato, y en la instalsién presentada, el

ventilador 48 y el generador 49 son impulsados simul tnea—

"menteipor,dicha turbina._El aire comprimido-prodﬂcido por
el cbmpresor 48 es conducido -por un tubb”SO a un deﬁésifb
Jf51 y deade allfl un tubo 52 le- conduce a la pipa de admi-
" sién- 28 :

-Bn el funeionamiento de la instalacién recuperadorar .

"1de @oﬁencia desorita, la camisa de aamisién 23 abre los
-orificios de admisién 21, en la medida e intervalo de
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riormente en el depésito sgbre ‘80porte 68 y 69, El1 rotor
’ 64 esté provisto de élabe; dispuestos a proximidad de la
' fsuperficie interior de una de las paredes exxremas del

-depésito.,-_'» RN ‘ '

A w/

: Uha turﬁina de expansién 7L “est's montada anla

extremidad del depdéeito 63 opueste e aquélla ‘en 1a que

a&aba el’ tubo de escape 62, y los gades almacenados a pre-'

e sién en aicho depésiza atraviesan la turbina ‘de expansién

”_.féiééf% y 1d 'adeibnan antes de ser evacuados por un tubo 72. La

f "?“hrbina de expansifn puede ser utilizada para arrastrar
ualquier méquina conveniente v, en el dlspositivo descrito,

*hicha “turbing arrastra un ventilador 73. = - ‘

Y Bn el funcionamiento del dispositivo repregentado en

fg; 3, después de La combustién de una carga ‘al inta-

T v  £, 1{1rior de la cémara 53, parte de la energia de’ Jos gases o
H;ﬂﬁllg ;:i“ *vf\,qﬁemados 1és es sustraida 'para la extensién de ‘la’ cémara 0
e L vpor alegamiento de 105 pistones ¥ para accionar los érbo-f

"""""

'_Qéf}il La ehergia consarnada por los§ gases quemados después ‘de ias
BT ‘earreras motrices de los pistones es convertida en energia
'dinémiea, siendo parte de ésta utiligada para accionar el
4 ”bﬁor 64 de la turbina de impulsifn. Ia energia que Tos
_gases poaeen todavia después de.haber atravesado dlcho '

.rotbr, “tiene por efecto la formacién de un- frenﬁe de’ pre- -
. Bién: explotante més alld del rotor =n el Gepésito 63, ¥
fel rotor impide el retorno de 1los gases a través de 61
i:hacia el tubo de escape’ 62. Ademés, el rotcr aspita gases
e i 7de admisidn ‘en dicho tubo entre los eseap%abexplosicnes
"*?-ééé"?; °sueesivos, de manera que los gases que quedan en diche’
‘ ';‘é:.7tubo ‘ofrecen menor resistencia a la aceleracién de los -
'fﬂgases qﬁemado§'produc1da por la combustién de la- carga 37 7
 51guiente. Los gases almacenados a presiﬁn en el interior
L e ‘el depdeito 63 efectuan un ‘trabajo ‘por su expansién en’
\iﬁﬂ,iﬁféifﬁdaf 1 Ta turbina 71 y, en la instalacién representada, la’ tmrbin%'
: rdéfexpansién arrastra un compresor. El aire comprimido

'puede ‘ser aprovechado entonces para cualquier uso-que

‘e ‘desee.

365ﬁisptéstos al'interior de una c¢'amara 67 mbn ada 1Hte %,_Q

s
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Las instalaclénesecuperadora de potencia representada

ehria fig. 4 conste de un motor de combustién interna que
‘lleva un ciiindro 74 provisto, en una de sus éxtremidades,
de orificios de admisién 75 al mando del pistdn 76 y, en

‘fla otra exﬁremldad de orificios de escape 77 que obedecen
-al mando de unas vélvulas de cebeza plana 78 accionadas

por cualquier medio conveniente. Los gases de escape que

salen por los orificios 77 se desplazan & través de un tubo

de escape 79, que penetra en un depésito 80, atravedando

‘tna de sus paredes extrema, y que lIleva una extremédad en
7£qrmazde embudo 81 dispueste interiormente en el depésito
¥ & proximidad de la pered extrems opuesta.. Un rotor 82
‘de forme general cénica estd dispuesto interidrﬁente en le
extremidad en forma de, embudo 81; estd provisto de dlabes

83; dispuestos en hileras interiores y extériores¢ Una

‘hilere de élabés de estator 84 estéd montada sobre la su-
'“perficie interior de la parte en forma de embudo 81 del

tubo de’ escape entre las dos hileras de dlabes 83. -E1 rotor

‘82 estd montado sobre un Arbol que gira en unos palieres
‘86 en un glojemiento 87 sujeto en la pared extrema del

depéeito 80. El rotor B8 de fuelle estd montado sobre la
extremidad exterior del érbol 85 ¥y gire en un capot g9

que 1leva una abertura de entrada 90 y una sbertura tu-
‘buler de salida 91. Un tubo 92 une la salida del ventilador

Ql-é,un'depésito 83, desde alll otro tubo 94 conduce a la

;piﬁé de admisién 95 del motor. El aire atraviesa éntonces

un canal anular 96 y viene a parar a los orificios de ad-
nisién. 75. . ’

Bn la instalacién de la fig. 4, el motor funcione par
éscape-explosién, los gases al escapar por explosidén ac-
cidnaﬁ-al'rotor de turbina 82, luego, al salir del rotar

penetran en el depésito 80, al interior del cual el frenfs -
de compresién éxplota. El rotor ge opone al retorno de -los

gases del depésito haoia el tubo de escape y eirveAigual-

mente a”aspirar gases de ednisién en dicho %ubo, mejcrando

~as8i el fenémeno escape-explosién, como se he exggesto ante-

'riormente. El rotor arrastra iguslmente al rotor de fuelle
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'y efectﬁa asi un trabajo ﬁtil, al comprimir el aire qtrer ..
‘Sirve para cargar el cilindro del motor a presidn superior |
a la Preaién-atmosférica. Bl aire asi: comprimido penetra

en el cilindro por admisién-aspiracién. Los gades slmace-

: 8
 nedos en el interior del depésitooson conducidos por el

tubo 97 a la entrada de una turbing ‘de expansidn 98, mon-
tada de manersa que arrastre un generador gg’ u otra mdquina

,conveniente. Asi, en la instalacién que representadiaeﬂig.
. ,1;la*las dos turbinas efectian un trabeajo ﬁtil;ﬁElirotor ge -
1.050.
[ utilice solamente una parte de la energia dinémica de los

la turbina de impulsién estd establecido de manera’ que.se

;gases que proceden del escape-explosiénvpara_accionar el
‘ventilador unido a dicha turbina. La energia conservada

por los gases es suficiente para producir el frente de

:compresién explotanbte interiormente en el depésito 80

cerca de 1la abertura tubular de salida del ‘rotor. El paso

‘,ae 1os gases a trevés del rotor hacia el - depésito, que ‘pro-
’[duce el frente de presién explotante interiormente a’ dicho
-@epbsito, mantiene a este lleno de gas a presibn y estos

1,060 . -gases accionan la turbina 98 por su expansién a través de

ella. Bl rotor 82 es de forme general c6nica y produce

.xefectos centrifugos que se oponen al retorno de los gases

‘@ través de é1. Al mismo tiempo, es de ‘una rigidez estruc- |
tural suficiente'para resistir a las vibraciOnes‘prodﬁci-
: da.e por las pulsacione s de les masas de gas de eeacape que

‘1e atraviesan sucesivamente.

La instaZacién que. representa la fig. By consta de
un ‘motor de combustidén interna de dos tiempos 100 anélogo
auudispoeicién ¥y funcionamiento el qne;repreaenra la fig.
4. Los gases de escape, proyectados por explosién fuera -
del cilindro del moter, son conducidos por un tubo»de-ee-

' “ea@e 10i“hasta una tirbina de impulsién 102; gue compréhdé :
un rotor 103, cuyas Hfileras de &labes 104 estén dispuestas |

al ppuesto de une hilera de élabes de eatator 105, monte~-

-das 'sobre la superficie interior de le envoitura de la
_tur%ina‘ La avertura tubular de salida 106 de’ 1a turbina
- ésté unida por un tubo 107 al dep6sito 108. El rotor 103
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;esté soportado por una de las extremidades ae un érborﬂ‘f
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éf,109 que gira sobre las palieres 110 y llevando en la otra’
‘ektremidad el ‘rotor 111 de un ventlladbr 112 que lleva
| una abertukta tubuler de enirada 113. El aire comprimida
3lpbrAdidho veﬁtiladOr es traido pbr‘un\tubo~ll4 al orificio-
' de admisién 115 del motor 100, |

Annque las instalaoionea recuperadbfas de potencia
de las fig. 4§ 5 sean analogas en grandes lineas, se

, obaerVa que la turbina de impulsién de la “intalecién de
1a figa 5, estd unida por un tube 107 al depéeiﬁo 108. Ia

| abertura tubular de entrada de la turbina 116 los pasajes
;a 4ravés de los 4labes del rotor 103 ¥ la abertuta tubular
'fde salida de la turbina 106 son prOporcionadas conveﬁiente-

mente como se ha expue sto enteriormente, de ‘tel manera

| “que las masas de gas de escape que atraviegan estos diver-
i sos- 6rganos encuentren wn minimo de resistencia .por unidad
‘iwde longitud de recorrido de parte de 1os gases inertes
: fsituados sobre dicho recorrido. El tubo’ 107 es: igualmente :
f;de tina seceién conveniente con el mismo fin y; en una
instalacién.tal, el frente de compresién puede explotar.,»"
j'fiﬁteribrmente en el tubo 107 o en el depésito. 108. Los
i, 2_»¢N'vgases almacenados & presién en el dep6sito 108 bueden ser -
1400

aprovechados para el usc gue se desee, ‘COMO, por ejemplo,

 para accionar una turbina de expanaién anéloga a la tur-,’
S bina 98 . . i ) - ‘

‘Te instalacién recuperadora de potencia que Trepre~ o

'aenfa la fig. 7 consta de un motor de combustién interna
- de dos tiempos 117, del tipo de pistonea opusetos ¥ ané-.
r4logo en: Bus 1ineas princdpales en disposicién:y en funcio-
)  namiento al que representa la fig. 3. Los gaees ‘de eecape
@5fproyectados por explosién fuera del cilindro del motbr Sur
'.son conducidos a través de un tubo de escape 118, a una ;

"T.fturbina.119 de tipo axial. Esta turbina consta de un rotor .

120 que lleva dos hileras espaciadas de 4labes 121, entre
los cmales son dispuestos &labes deg estator 122, montados

sobrela’ pared interior de la- envoltura de 1& turblna.

305*85395 ’ Hqspués de su paso entre los" ‘#labes penetran

&
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1.120

~ 1.130

1.135

1.140

. 1 . 1014’5

1.150 .

:por una abertura tubular de salida 123 ¥ ode alli,,

“aprovechado para cualquier uso conveniente, tal .ceomo le

'feegﬁn ge desee, cemo, por ejemplo, para sccionar unea turb

“fIOS gases de escape que la atraviesan, y dichos ‘gases,

_sito'en‘el‘que viene a parar dicho tubo.

oponen al retorno de los.gases, a través de la turbina,
-hecia el tubo de escape 88.Ia instalaeién recuperadora de

- combustidén interna de dos tiempos 128, que lleva 6 cilin-

‘dos>1bs orificios de escape de loe.cilindroé de cades grupo
& uno-de los dos colectores de escape 129 y 129 g que

|l gases proyectados por explosién fuera de loe cilindrea e

de dicho elemento de- entrada y parte por ‘una pared. trans—
‘.versal relativa a dicho elemerito. Los pasajes 131 ¥y 131l &
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condﬁcidos 2 un depésito, no representado, a través de un‘ ;
tubo 124. El Totor easté montddo en una de las gxtremidades 1
del érbélf125,\girando en los paiieresadoﬁvehientes'y
llevando en la otra extremidad el rbtor'126 de un ventila-
dor 127+ El aire comprimido par el ventilador puede ser'

carga del cilindro del motor de presién elevada,: y los
gases procedentes del dep6aito pueden ser aprovechados\

.bina de expansidn.
‘Ta turbina 119 eatd establecida ‘de. manera ‘8 1no utili—
zar ‘més que una parte solamente de la energia dinémica de

después de salir de la turbina, formen un Prente-de com-
presiﬁn'qge explota, sea en el tubo 124, sea en el depb-

Tos 4labes 121 de' la turbina 119 estén dispaestos
ae manera que desarrollen fuerzas de desviacién axiales
en-las masas_de gas que les*atravieSan,vfugréas que s e

potencie que representa la fig. 8, comprphde un motor de

dros 128 g dispuestos en & s grupos de tres, estando uni-

conduce -2 tubos de escape respectivos 130 y 130-zs: Ios®

cada grupo son eondﬁcidos por uno de 1os'Co1ectdres 129,
129 a y uno de los tubos de escape 130, 130 a ,,unﬁdos &
dichos colectores a uno de los dos pasajes 131, 131 a s
del elemento de entrada 132 de' una turbina de 1mpulsién.' ‘
Los pasajes 131 y 131 & estén 1imitados parte por la pared R

cOnducen al interior de uns enVoltura 134, al 1nterior de.




1.155

- 1.160

1.165

1,170,

© 1.180

“iIa eual esté dispuesto un rotor de turbina de imyuisiﬁn

135 porvisto de Alabes 136. Dicho rotor esté montado en
una de-” las extremidades de un érbol 137, girando sobre

(palieres convenientes dispuestos en una prblongacién de
18 envoltura, 134. En la periferia del Totor, la: envoltura
-esta diepuesta de tal manera que proporciona yna abertura

tubular de xallda 138 a los gases que abandonan el rotor

1y un tubo 139 conduce de dicha salida al depésito 440, Un
“tubo 141 conduce de dicho depésito 8 la abertura tubular'
de entrada de una turbina de expansidn 142, cuya envoltura

pueéde anr, si se desea, parte 1ntegrante de la - envoltura

134, Ia turbina de expansién lleva un rotor. 143, montado

sobre un érbol 137y provisto de hileras de 4labes 144
alternando con hileras de élabes de estator 145 montados

|| socbre la pered interior de la envoltura de lsa turbina &e

expansién. 108 gases que han atravesado dicha turbins
son evacuados por la abertura tubuler de salida 146,

- En la instalacién recuperadora de potencia de la fig. 8,

el rotor de la turbine de expansidh esté acoplado por medio

de un érbol 147 montado sodbre palieres convenientes,al rotor
11148 de un ‘compresor 149. Dicho rotor estd provisto de hilersd
de élabes 150 alternando con hileras de dlabes de eatatqi-ri
montados 8sobre la pared interiar de la envoltura del compre—
_ sor. El compresor-lleva una abertura tubular de entrada 152
Iy otra de salida 153, y su rotor puede estar unido por un -

4rbol 154 ml &rbol de un generador 155,

’ Como 10 representa la figura 9, la pared transversal
156 relativa al. elemento de entrada divide dicho. elemento
en dos aberturas tuhulares de:- entrada 131 y 13X a candu-

|| ciendo cada una de elias a los élabes 50portados por cada
uns de las mitades ‘del rotor 135. La seccién total de los

pasajes entre una de 1as mitades de los élabes del rotor
es; entoncee, gensiblemente igual & la seccién de una de
las aberturas tubulares de entradas 131, 131 g 4 7 la sec~
eién de cada una dé éstas es sensiblemente igual 8 la

1'seccién eorrespondiente de la extremidad del tubo de esca-

ipe 130 o 130 e que estd unida a “ella. Cada uno de los
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R Squemadbs‘empieZan e abandonar el. cilindro bajo forma de
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rtubos 130 130 a tiene en la otra extremidad una seccian

':tores es practicamente igual a la superficie gel orificio
de escape de-uno de los cilindros unidos al colector con-

. 51derado, abierta cuando los gases quemados empiezan 8
.'guiente,fcada uno de los'colectcres,‘élatﬁbo de escape
fla'turbinawde;la que dicho tubo viene a parar‘ y 168 dlabes
bre gasaje ﬁermanente para las mesas . de gas de escape. La

A4 139 son de formas y proporciones andlogas de maners que

fige 8, el rotor de la turbina de impulsidén ests situado

'aceleracién desp&azéndose a través de los gaaee(inertes ’
. en uno de los colectores 129, 129 & ¥ en uno de los tubos
“de” escape 130, 130 a unidos a dichos colectores, durante *
 cada escape-explosién del cilindro medio 128 g de uno de

'dilindro cesan de reaccionar'contra sus paredés‘y empiezan

.de la turbina empleza a reciblr una - impulaién, trasmitida

'pcr 105 gases inertes, en el ~momen to en que 10s gases

mas& y la totalidad de. cada una de las masas de gas de
‘eséapé_pasaaa través del rotors Las distancias recorridas
‘por las nasas de gas de eéscape entre los cilindros extremos|

’mas larga que la distancia correspondiente relativa al
'cilindro medio, pero, por efecto de la velocidad de desplap
izamiento del frente de aceleracién a través de los gases
Vinertes, 1as variaciones entre dlchas distancias son de

poca importan01a.
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aproximadamente igual a la del colector 129 o 129 a 8l
que esté unido y la seccidén de cada uno de dichos colec-

ebandonar dicho cilindro bajo forma de’ masa. Por consi-
que estd unido con €1, la aberturs tubular 'de entrada de
de la mitad del rotor'corre5pondient§, constitgyen un Ii-
abe:%ura tubuler de salida de la turbina 138 y el tubo

permiteh”el livre paso de las masas de gas de escape.
En la instahackén recuperadora de potencia de la

aproximadamente en el punto aleanzado por el frenfé de

los grupos, cuando los gases quemsdos al interior de dicho

& sbandonarle bajo forma de nasa. En cbnsecuéncia el rotor|

de‘éada‘grupo y el rotor son, Tespectivamente mas corto y
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“En el funoionamiento de la. 1nstaiaﬂién que repiﬁ%Ef

|| 1a £ig. 8, Ge los gdses proyectados por explosién a través
'de los tubos de escape 130 y 130 a son conducidos, través

de las aberturas tubulares de enfrada respectivas 131 §y
131 & » -8l rotor de la turbina de impulsibn 135 y le im~
primen parte de su energia dinémica. Después de haber atra- |
vzﬁiac el rotor, los gases tienen todavia una energia dinég-
mica’ s&fioiente para permitirles penetrar en el tubo 139

y formaa.un frente de compresién queé explota, sea en dicho
tubo muy alléd de la salida del.rotor, gea en el depésito

140. la accidn centrifuga del rotor es tal que 1mpide & los

}fgases comprimidos por el frente de preeién explcsivo o

»';almacenados interiormente en el tubo 139, en el depésito

";140 y-en el tubo 141 el volver a atravesar el rotor hacia

‘1;108 tubos de escape 130, 130 g ¥y, en consecuencia, lee

o 'gasés son almacenados a presidm en les tubos y en él depé-
‘ sito. o _ , e

Los gases almacenados pueden escaparse de los tubbs

't2139 y 141 y del depésito’ 140 a través de la turbina de
\expansién 142, luego, al abandonar dicha turbina son”eva-

cuados por un tubo 146 en e1 aire exterior o aprovechados

’para cualguier uso deseado.

- bigg turbinas de impulsidén ¥ de expansién dbran de ;

}acuerdo para arrastrar al rotor 148 del compresor e .igual~.
gmente,-si se desea- al generador 155. Si los rotores de
1as turbinas de impulsién y de expansién de la instalacién 1
“gon acaplados asl uno a otro y al roto@p%ompresor, los
‘b  rotbres de la turbina de expansién y del compresor debén
:ser establecidos para funcionar a gran velocidad .

Gon el dispositivo representado, una fraceiéh menor

’1, o mayor de 1la energia dinamica de los gasesxagtivos puedéA

1 mer aprovechada pard accionar la turbina de impuksién y

1a energia entonces disponible para permitir a los gases-
almacenados a presién-el accionar la turbina de expansién

varia en consecuencia. El dnrp051tbvo 140 .es de tales

lfﬁdimensionea que los gases en €1 contenidos. tienen un efecto

de amortiguacién sobre los gases explotantes a partir del
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frente - de compresién hacia la turbina de expanﬁién.fﬁ‘yw

. efecto de amortiguacién permite conseguir, un funcionamiento
1,265 || mas suave de la turbina de expansién.. o

\ - . Ta instalacién recuperadora de.poténcia que repreéénta
la fig 10 constn de dos cémaras-de combustién 157 y 158
que'lievan unos orificios de admigidn 159 y,unos orificios
| de escape 160 dispuestos en las dos"extremidédes'de diches
~1.270 céméras, dichos orificios obedeciendo al hando‘de vélvulas
' de ‘cabeza plana 161, que pueden ser accionadas segin una
diatribucién conveniente en.el tiempo por érganos impulsa-
|| dos por un &rbol comin 162. Desde los depésitos 163 y 164

7 by«por‘intermediarib de los tubos 165 j‘iﬁs ¥y de los ori-
1.275 ‘ficlos de admisién respectivos, se abastece a las cémaras
de aire fresco a presién. Se introduce- carburante en las
c’amsras por todo medio conveniente, tal como, por ejnmplo,
‘las toberas de inyeccién 167, 168 y 1a mezcla combustible

| asi producida en el interior de cada una de las cémaras
1»280.   ‘puede ser‘encendida, por ejemplo, por unas bujias 169 y

o '170f:Los orificios de escéperlﬁovﬁealds dos cémaeras con-

: : qﬁéenva unag pipas de escape 171 y 172.quelestén,ﬁnidas

o || por unos tuvos de escape respéctibps 173 y 174 a unos
iPQSajes”de entrads 175, 176, que conducen a unos’pésajes
1,285 . | entre los #4labes de las mitades respectivas de un rotor

' de turbina de impulsidn 177 dlspuesto en el interior de

un depésito 178 Las extremidades de 1os tubos de escape
173, 174 en el interior del depésito, son eneanchadas :

de mgnera que¢ - forman unsa envoltura para el rotor de la
‘turbine y dicho rotor estd provisto de hileras’de &labes
'|'179, diapuestos entre los dlabes de estator 180, montado

4& | 1'290 N’

sobre la pared interior de ‘dicha envoltura.-Esta estd '
formada de: una aberturs tubular anuler de salida 181 que
1 conduce del rotor al interior del depésito 178. El rotor |
1.295 177 est4‘montado sobre un &rbol 182, soportado por palieres
convenienfes y.unido al rotor 183 de un compresor de tipo
éiial.jﬁs-ta‘ Wltimo rotor estd provisto de- nileras de dlabes
‘184, entre los cuakes estén dispuestos'élaﬁes'qé estétor

HiSS;;montados en la pared interior de la envoltura del




1.300

1305

'1.310

1.315

1.320

1.325

16330

1.335

-compreaof. El compreaor .estd. prov1sto ‘de thm" abertur&wh;£

. ( |

?;_.,181419

tubular de entrade 186, y de dos' aberturas tubulares de
salids 187, 188, unidas respectivamente por unos tubos
189,-190 & los depSeitos 163 y 164. _

Un pasaje de gas de escape 191 conduce del depésito

| 178 a la absrtura ‘tubular de entrada de una turbina de
Vexpansidn de tipo axiel 192. hosl rotor 193 de dicha. turbina

esté provisto de hileras de &labes’ 194, entre los cﬁales
estén_dispuestos *§labes de e stator lgﬁy;montados en la
pared interior de la entpifura de la turbina. Bl rotor

193 est4 montado sobre un grbol 196, éoportado'por7pglierés

convenientes, y dicho &rbol puede. ser acoplado a'tbda"'

|| mdguing qonveniente, tal ¢ omo una dinamo 1974

'En el funcionamiento de la instalacién recuperadora
de potencia de la fig. 10, loe ggsea de escape producidoe

en las cémaras de combustién son expuléadbs de dichas céma-

ras por explosién y accionen al rotor de le tirbine de
impulsién 177 el cual a su vez arrastra al rotor *193 el

_compresor que produce aire. comprimido utilizado para ali-

mentar las cdmaras de combustién. La energia &inémica

'conservada por los gesds que aaben &lr o‘cor de 1a turbina
de expansién provoce la formaclén de un frente de’ presidn
que explota al interior del depésito 178y, siendo asi que

Vlos gases comprlmidos por el frente de presidén’ explosivo

¥y ailmacenados en el interior del’ depésifo 178 no pueden,
a consecuencia de la ‘accién centrifugs del rotor, volver
a atravesar éste, éstos gases almacenados son mantenidos
a presién y son suspeptibles de accionar por su expan-:
8ifn, la. turbina 192. Los tubos de escape 173 y 174 condu-

cen por Tas aberturas tubulares ds entrada 175 y 176 g lasg -

mitades'dlstintas del rotor de le turbina-de impulsién, de

imanera que los. gases de uno de los tubos no- son afeetados
pcr Tos del otro.les cémaras de combustién 157 y 158 fun~

cionen de menéra que se aproveche tanto la aﬂmislén-aspi-

‘rgcién;como el e scapé-explosién de ﬁaneradque dichas céma-

ras son'auﬁOSéVaquantg y+autoéaspifadoraaw,wsiﬁée abasteee
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”7.1as otras ourvas representen las superficies de los orifi-
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; los depésltos 163 y 164, el nivel de presién ‘en el conjunto
_del diSpositlvose eleva ¥y las turbinas de impulsidén y de

expansién, tlenen,las dos, mayor rendlmiento.

El funcionamiento de una instalacién recuperadora
de patencia tipo 11evando una solg cémara de combustidn,
establecida Yy puesta en marcha conforme al invenﬁo esté

f;representado bajo forma de curvas en la flg. 11 de los
dibujos. BEn esta figura, las ordenadas de ciertas de 1as

_eurvas representan presiones gaseosas vy las Ordenadas de

cibs ‘de escape y de admisién, abilertas por las vélvulas."

'cofrespandientes, expresadas bajo formas-de'raébnes de

superflcles ‘abiertas para efectuar el escape—explosién

'y la admisién-aspiracién en la seccidn transversal de la
cémarea de oombustidn. Las abscisas representan los tiempos .

expresados en milésimas de segundo o en grados de rotacién
de- 6rganos necénicos, tales como el Arbal 162 (fig. 10)

:que efectia una revolucién completa para abrir ¥y cerrar

103 orificios de escape y de admisién.
En la fmg. 11 la linea 198 representa la presién
atmosférica o la pre316n media en un depésito de.aire ,

|| tal como el depésito 51 (fg. 1) desde el cual se gbastece
de aire & la océmars de combustidn. La curva 199 es un

diagrama tiempo-superficie representandc la superficie de
abefturs y las duraciones de sbertura y de cierre de 1los
orificios de escape de la chmara de combustién, el comienzo
de 1ls abertura de los orificiod de escape estd indicado '
en BO 'y el cierre total de dichos orificios esté indicado
en“EG. La-burva 200 es una curva a:néli.oge;.,1 que representa.
1a;§ﬁperficie de abertura‘y las duraciones'de abertura y

'cierre de los orificios de admisién de la cémars, . Bl
fcomienzn de abertura de los orificios de admisién estaa
indicado en A0 y el cierre total de dichos orificios estd
.indioadc en AC. . |

La curva 201 representa las presiones gaseoSas apa-~,

"rqntes, al interior de la cédmara de comhustién, en el

~

f




|| curso de los ciclos de funcionamiento y la ‘curva ZGE“Iﬁﬂf% | ;
, A.1as presiones gaseoBas aparentes en el.tubo de escape, -en |
- 1.375 un punto vecino a los orificios de escape. Por consiguiente,
las curvas 201 y 202 representan las condieiones de pre-
sién. en- 1as posiciones reSpeetivas indicadas durante el |
A escape-explosidn ¥y la admisién-aSpiracién. Las ‘Presiones
, A .gaseosas en el interior de la cémara ¥y del tubo de- escape/
1.380 pqeden,ser detarminadas por cualqulerrmétodo conocido,
como, V.g, mediante un oscilégrafo de haz catddico.

Como indica la curva 199 de la fig. 11 el orifieio
de escape de la Cémara empieza a ebrirse aproximedamente
. en- e1 momento en gue la presién gasesosa en el &nterior
' 1.385 | de-ls cémara esté en su valor méximo & consecuencia de la
- .explpsién o combustién ‘de 1a carge. Enel ‘%ranscurso de
1a ebertura del orificio, ‘se produce una bruscae impulsién
de presiﬁn y un ehoque en el punto de medida: supuesto en
_ ‘21 interior del tubo ds escape, como indica la punta 202 g -
1‘390'1 1 de la curva-QGZ. Cuaendo el orificio de escape se abre -
N completamente y .permanace abierto, la presién aparente
en el interior del tubo. decae mas bago que 1la presién de
! ‘ admisién ¥ queﬂa més bajo de ésta presién hasta wme 1la
o curva gé ‘levante bruscaiiente a partir del punto QOZ'b e -
; 1;395v' : consecuencla del escgpe-explosién siguiente. La preeién
| , | en. el interior del tubo es mantenids relatlvamente baja
|l & consecuencia del desplazamiento de la- masa de gases que~
mados proyecﬁados por explosién nés alld iel punto de ‘medid e
__en el tubo por accién del rotor de la turbina de ampﬁlsién,
»la#Odf“;'*que obra por inercia para . aspirar gaeea fuera del. tubo.
' . ‘Bn la instaelacién _euyo funcionamiento esté representado‘
l1por Ias curvas, la presién.en la cémara de combuatién '

) rl'después de haber alcenzado el mgximo 201 g cae& ‘répidamente
‘ qpor efecto del escape-explosién, hasta que la depresién
1.465' ' 'méxima aparente en el interior de la, cémara representadav

: | por el punto 201 b sea” alcanzada. Cuando esta depresién
aparente estéd establecida en el interior de 1a cémara, los
orificios de admisién estdn abiertos de tal modo que se

obtiene la adm1516n~aspir3016n. Los drganos de mando de

Wi ;;;10 "Il 108 orificios de admisién estan establecidos ¥ acoiogados_
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1,425

1.430

1.435

1.440

1.445

:de manera que. obturen dichos’ orificios después del cierfé;:

de los orificios de escape. Resulta de ello una elevacién

'déipresién'en el interior de la cémaré y la cémara estd

sobrecargada, como indica lg parte més elevada ¥y aplanada .

.de la curva que lleva la referenoia 201 g,. ‘La presién.
media en el depésito de gas de escape més alld de la tur-
bina de impulsién estd indicada por la linea 203.

Ia presién real en el interior del depdsito es varia~

'ble en razén de la introduccién intermitente en dicho
. depésito de masas de gas de escape.

" El funcionamiento de una instalacidn recuperadora
de potencia tipo conforme a la invancién, que consta de
3 cilindros de un motor de combustidn interna ‘unidos a

_un_tubo de eecape ﬁnlco est4 representado en la fig. 12

en la cual la curvae 204 representa las presiones en el

'tubo, en un punto vecino de 1as cémaras de ccmbustién.\zl
‘funcionamiento de 1os orificios de admisién y de escape

dercada cilindro est4 expresado en grados de ‘rotacién

.del ciguefizl del motor. Le curva 204 representa las pre-
@iores en el tubo de escape a proximidad de los cilindros
v se puede ecomprober que,'cuando la presién en el tubo

»ha decaido mas bajo que la preaién de base rEpresentaaa .
: por la linea 205, permenece inferior @ dicha presién se~
gén 1a parte de la gurva representada en 204 g hasta que

el eseape-explosién en el segundc cilindro empiece. Ia

 éepresi6n en el interior del tubo representada por la
‘parte 204 g de la ourva de presién ‘es la Que la uaea de
gas de escape deja detrds de su pgso eh dicho tubo y es
:mantenida.por 1a accién del rotor de la turbina que se

opone al rétorno de 1os gases a travéé'ae diché rotor y

‘que aspira gases de admisién fuers del tubo.

" La instalacién- recuperadora de potencia representada

‘en las figs 13 a L5 incluidas, consta de ‘un motor de
‘combustisn interna de dos tiempos que lleva un cilindro

205 provieto de orificios de escape y dé una abertura

tubular'de escape en su parte sﬁperior{-Un tubo de escape

\

L
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o " ,207 commce desde dicha abertura. tubule.‘:' 4 la aber‘t'a“a e
tubular.de entrada 208_deluna turbine de impulsién cuya

o ' envoltura 209 envuelve a un - rotor 210, montado sobre un
E 15450' ”‘érbol 211, girando sus palieres convenientel‘Ei Totor .
o || -esté provisto en ura de sus caras de una hilera de- élabes
‘ 212 y los gases al penetrar en la envoltura de la turbina
if*‘ - “porrla abertura;tubular de entrada pasgn a través de los
B _.q‘élaﬁeb hesta la sberturs tubular de salida 213, la cugl
© . 'L+455 || estd unida por un tubo 214 & un depésito 215+ Un tubo 216
| ' condﬁce desde dicho depbsito por ejemplo a una‘turbina ée
'expansidn. El afbol de 1 rotor dela turbina de 1mpulsidn
"‘esté acoplado al rotor de un compresar (no representado)
‘ ) 4 ipor-medio ‘del cual se abastece de aire conmprimido, por
' i.iEQ- ‘ﬂ el intermedlario del tubo 217, a los orificios de admisidﬁ
B A ae1 cilindro 206 del motor. ‘
f Ee de observar que la abertura tnbular de entrada
|| 208 de la turbina tiene forma de espiral y es de una Bec—
. " -cidn 1nsensib1emente decreciente y que- 1la abertura tubular |
"1.465 - | de salida 213 de dicha turbina es tembién en forma'de esple
| rel, pero de seceién insensiblemente creciente. Las s€c-—

- ~elonea de las" extremidades de las aberturas tubulares de
salida y de entrada son iguales ' entre las extremidades,

v o ,‘ia suda de 1as gecciones de las sberturas’ tubulares de

,fIQ&?O 'entrada v Salida tomadas seglin un plan traneversal cual-

- ,qniera es igual a la suma de las secciones de sus extre-

' midades. Tos pasajes entre élabes adyaoentes del rotcr de
1a turbins tiemen una seceién uniforme de eabo a cabo y,
S dichos &labes son de tal forma que no presentan a las' masas

71;475 . de“gaé dé ‘escape que llegan sobre ellos superficié aiguna
o sobre’ la cual dichas mas8as puéiesen rebotar hacia la
' cémara de combustidn. .

- EBn’ cada una de las variantes de la instalaeién recu- :
peradora de potencia nueva, la turbina de impulsién asegura

- ‘1;4eqf;', ‘el paso libre a las masas de gas de escape que; en conse-
‘ | cuencia, no encuentran més gue una minima resistencia '

ofrecida por los gases inertes en su” reeorrido &8 travée _

de la turbina por unidad de longitud de eate recorrido.




f{up f?: ' ' La tﬁrbina de’ impulsién recibe los gases activos en piens WQ~;
'  i;¥85  velocfdad & partir de la fuente de dichos gases y la tur-
L o bina aprovecha parte de la egergia dinémica de dichos geses,
'1!.i , f:f_G £ dejéndoles =i empre una energia dlnamlca suficiente para
\ que_las ngsas de gas.de escape puedan arrqjar a los gases :’
: inértes fuera de la abertura tutbular:dedsalida‘de'la tur-
bina. Asi, se tiene-la seguridad de que précticamente la

D totalidad de cada masa de gas de escape; atraviesa la tur-
livina y que el lugar de explosién del frente de compresién
”.} estd4 situado m4s alld de la abertura tubular de salida de

'if la turbina..Dicha turblna fun01ona, en cada una de las va-

';l I;495ff'$ rlantes de la 1nstalac16n recuperadorw de potencia de la
SR {linvencidn; de maners que , por una parte, se oponga el

o retorno a través'de ella de los. gases comprimidés poT - el

| trente de presiéh ‘éxplotante y de los gases slmacensdos &
‘ R presién hés alls de la turbina y, por otra parte, aspire,
1.5007 fuera GEi tubo de escape, ‘zases frescos de admisién que han
) | penetrado en dicho tubo durente el periodo en el curso del -
S o cual - low orificios de escape y de admisién estaban ablertos.

demég, en cada variante de 1a,1nsta1acién‘nueVa, el rotor

I e 18 turbina déiipidisién estd situado -de talfmanera»sobrév
f el. recorrido de las masas de gas de escape ‘que - ‘abandonen

A la cémara de combustién, que dichas masas obran gobre el

'i rotor de la turbina cuando tierien su velocidad ¥ energia
dinémica méximas. )

o |  EoTA

 1.5iﬁ-u,‘ g En resumen: 1a Patente de . Inveneién cuyo registro

S . se solic1ta, recaeré sobre las reivindicaciones siguientea'%
g g - 1¢,.,~ Perfeccionamiento en los dlsp031tivos recuperado-
) res de -energia, en particular en los sistemas generadores
o ' de fuerza que comprenden una turbina de gas del tipo “de
5_14515 ‘ -5 explcsién de volumen constante, especialmente "para utillzar{

1 1as energia de los gases de escape producidos por la com-
- baétién'de‘cargas sucesivas de una mezcla cbmbustible -en.

‘ un compartimiento cuyo volumen gueda aprox1madﬂuﬂ,absolutamente

! oonstante, durante el curso del escape de los gases quemado

:;i-y de la admisién de 1as cargaa de gas fresco.'~
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admisién-aSplracién Ty por consigulente, el compartimientc

‘erriba mencionado efectia el mismo su’ propia evacuacién

» y éu‘propia'carga, sin neceesidad de alimentaclén en gas

la§25‘ a preaién pars la expulsién ¥ la carga. ‘Ia energia din&miecs

‘ de los gages quemados se aprovecha para arrastrar ung tur- "

bina cuyo funclonamiento, legos de estorbar al de dicho -

comparfimiento, facilitg la utilizacién de los fenémenos

] mencionados. 4 la salida de la turblna 3 1os gases son

1.530 redogidos y aprdVechados para el cumplimnentm de un nuevo

' Srabajo.
Gon el fin de aprovechar la energia dinﬁmica de los

g gases de escape pgoyectados por explosién, 1a invencién
preVee la instalabién de una turbina de: impulaién especial
14535 | sobre el trayecto de dichos gases,arrastrada a una veloci-
oo “dad elevada por el pnruo de los gases. L& turbina ests dis-
A puesta entre el orificio de escape del compartimiento v
1a regién enplosidn del frente de compresidn y, segin una
Lot dispcsicién preferida en la préctics, en el punto alcanzado
1.540 por aicho frente en el tubo de escape en el mOmanto en
que . 103 gases guemados cesan de reaccionar contra 1as pare-
‘des y emiplezan a a%andonar e1 oompartimiento bajo forma
S de una masa explosiva. ' 4 . }
: ‘4 consecuenoia de esta disposicién de 1a turbina, la
1.545 ;,ﬁﬁsérde los gases de escape, gases quemados y gases inertes,
_»qne ée eh&uentran‘en el tubo de escape, atraviesa por enteré
el‘rdtor de la turbina obrando en é1 con su energia entera
ein reaccién contra las paredes del compartimiento.
) 4 los fines enunciados, la turbina conforme ala
1.550 _in#encién estd construide y dispueste de manera gue desa- |
' R frolle,‘enlias masas de gas que la atiaviesén;,iuerzas
cenffifugas que s e oponen a la presién de los“géses ence-
rrados en el interior de la cémars de eXpansién ¥y en la -
] abertura’tubular que en ella viene a parar, impidiendo e
1.555 |l dichos gases el ejercer una accién retroactiva, a través
' de la turbina y del tubo de esca,pe, hacia la cémera de

combustién. Egtas fuerzaq centrifugaa son prcducidas en
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1.560

1,565
1.5T0
1.575

‘ 1;5505‘;3

" roier, hacia su centro de rotacidn ya 1a ‘disposicién gene-

ﬂracterizados porque el . conjunto del paaaje regdervado a los

';que\conetituye la prolongacién del tubo de escape y deja

w%al fbrma que no .presentan ‘a los gases en tréneito superfid
alguna susceptible de hacerles reboiar hacis’ el compartimier'
40+ En estas condiciones, el volumen de los gases inertes |
'deeplazado por unidad de reoorrido “de 1os»gaseavde escape
V§erménece'précticamente constante, su resiétencia:él despla-
‘zamiento es minima y el punto de explosién de- 1a.compresién
‘ge gitda més allsd de la salida de la turbinas

"'-;que ha de ‘recaer la Patente de Invencidn que ge" aolicita
| npERFEGCTONAMIENTOS INTRODUGIDOS BN 10S DISPOSITIVOS RE-
| cvrERADORES DE EMERGIA" | " |
| | Todo conforme queds descrito en la: preeente Mbmoria,*'
,que coneta de enarenta y cuatro péginas escritas a méquina 1

' 1las grendes velocidades de rotaéién*dﬂiufb%bf ﬁe-la‘%ﬁ?ﬁiﬁé&

gracise a la dilposicidn del orificio de llegada a dicho

‘rgl .radisl de los intersticios entre los élabes, hasta la

salida del rotor.
29.~ Perfec¢ionamientos segﬁn la reivindicacidn 13, ‘Ca= .

gases a través de la turbina estd concebvido de tal mgnerya.

pasar libremente dichos gases. Con este fin, la seccién de
diche pasaje permanece constante y practicdmente igual a la
déiifubo de escape. Ademés, los dlabes dei1futof y las pared
des hé‘las aberturas’%ubulares que condqun'a‘ellbs'son de

32,~ Sé reivindica, por dltimo, como obgeto SObre*el

y disbujon que se acompafian.
' Madrid, 31 ae Eioiembre de 1.947
ALFO S0 UHGRIA.'
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