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La p re se n te  in v en ció n  ae ¡r e f ie r e  a  p é rfe cc io n á m ie n to s  ' 

en i o s  d is p o s it iv o s  recuperadaasde e n e rg ía  del t ip o q u e  

comprende una tu rb in a  de g as de e x p lo s ió n  de volumen cons­

t a n t e .  Se r e f i e r e ,  m^s e sp e c ia lm e n te , a un método y a p a ra to s  

nuevos p ara  e l  aprovecham iento de l a  e n e rg ía  de l o s  g a ses  

d e e s c a p e  producidos por l a  com bustión de ca rg a s  su ce s iv a s  
de una m ezcla com bustib le en una cámara cuyo volumen perma­

nece co n sta n te  o sen sib lem en te  co n sta n te  durante e l  escap e 
de lo s  g a ses  quemados y l a  adm isión de ca rg a s  g aseo sas 
f r é s e a s .  ' ' '  . ,

Al poner en p r á c t i c a  e l  M tod o  inventado m ediante e l  

ap ara to  nuevo, e l  escap e de l o s  g a s e s  quemados de l a  cámara 

de com bustión y l a  in tro d u c c ió n  de c a rg a s  f r e s c a s  en d ich a 
cám ara, se  e fe c td á n  de manera que se  aprovechan l o s  fenóme­

nos de e sca p e -e x p lo s ió n  y de a d m is ió n -a s p ira c ió n  y d ich a  
cámara e s , por c o n s ig u ie n te , au to -ev acu an te  y a u to -a sp ira d o ­

r a ,  de t a l  manera que no hace f a l t a  a b a s t e c e r la  de a i r e  o 
gas a p re s ió n  en v i s t a  de l a  ex p u ls ió n  o in tro d u c c ió n  de lo s  

g a s e s . l o s  g a ses  quemados abandonan l a  cámara b a jo  form a de 

masa a  gran v e lo c id a d  y a l  d e sp la z a rse  l o s  a leg a n  de l a  

cám ara, l a  e n e rg ía  dinám ica de l o s  g a se s  e s  aprovechada para  

pohér en movimiento una tu r b in a . D icha tu rb in a  que e s  una 
de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  in v e n ció n , e s t é  d isp u e sta  con 

r e la c ió n  a  l a  cámara y montada de t a l  manera que e l  a r r a s t r e  

d e l r o to r  de l a  tu rb in a  por l a  im p u lsión  de l o s  g a s e s , no 
solam ente no p e r ju d ic a  a  un fu ncionam iento  de l a  cámara que 
p erm ita  u t i l i z a r  l o s  fenómenos de e sca p e -e x p lo s ió n  y dé ad - 

m isiÓ n -a B p ira c ió n , s in o  que, a l  c o n tr a r io ,  f a c i l i t a e l  apro­
vecham iento de d ich o s fenóm enos. E l r o t o r  dé l a  tu rb in a  
movido por lo s  g a ses  , puede s e r  apróvéchadó p ara  e f e c tu a r  

un t r a b a jo ,  y además, lo s  g a ses  son alm acenados a  p re s ió n  

más a l l á  de l a  tu rb in a  y empleadas en to n ce s  para  e fe c tu a r  un 

t r a b a je  p or su exp an sió n .

En lo s  a p a ra to s  a n te r io r e s  recu p erad o res de p o te n c ia  

dé tu rb in a  de g a s  de volumen c o n s ta n te , c é ^ a s  su c e s iv a s  de 

una m ezcla com bu stib le  son,quemadas en una cámara dé combus- 

t ió n  de volumen co n sta n te  y , después de l a  o o m b n stt^  ,
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dada c a r g a r e  l a  cámara deben s e r  expulsados lo s  g a s e s  a  
p re s ió n  que se quedan a t r á s  después d e l escap e y d ich a  

cámara deberá s e r  r e l l e n a  nuevamente por una ca rg a  f r e s c a .
En l a s  in s t a la c io n e s ,  en l a s  que e l  e s ca p e -e x p lo s ió n  y l a  

a d m is ió n -a sp ira c ió n  no son aprovechados p ara  e l  fu n cio n a­
m iento de la s  cám aras, l a  ex p u ls ió n  de lo s  g ases r e s id u a le s  

y I g  nueva ca rg a  de l a  cámara son e fe c tu a d o s  por e l  b a rr id o  

que e x ig e  p ara  e x p u lsa r  l o s  g a se s  quemados l a  in tro d u cció n  

de a i r e  o de g as a  p re s ió n  en l a  cámara en  e l  momento ade­
cuado de cada c i c l o  de fu n cio n am ien to .  Por c o n s ig u ie n te , 

t a l e s  in s ta la c io n e s  re q u ie re n  p a ra  su fu n cio n am ien to , un 

v e n tila d o r  o compresor que provean d e l medio g aseó se  com­

p rim id o ! La p u esta  en marcha de t e l  v e n tila d o r  o com presor 
Consume In ú tilm e n te  p a r te  de l a  p o ten cia #  lo  que red u ce  

e l  ren d im ien to  n e to  de l a  in s t a la c ió n ,  y además, l a  expul­

s ió n  de l a  cámarg. de lo e  g a se s  quemados r e s id u a le s  m ediante 

gas o a i r e  a  p re s ió n  u t i l iz a d o  p a ra  v o lv e r  a  ca rg a r  l a  

cámara se trad u ce por una m ezcla de g a sés  quemados con l a  
earg a  f r e s c a  y por impureza de é s t a  ú lt im a , de a l l í  una 
p érd id a  de l a  p o te n c ia  s u s c e p t ib le  de d esp renderse de l a  
ca rg a  co n ten id a  en e l  in t e r io r  de l a  cámara de com bustión, 
en e l  momento de l a  com bustión de d ich a  c a rg a .

E l  fu ncionam iento  de m otores de com bustión in te r n a  
de dos tiem pos e s  an álo g a  a l  dé l a s  tu rb in a s  de gas de volu{- 
men co n sta n te  en que e l  p is tó n  no se  d esp laza  sen sib lem en te 

durante e l  periodo en e l  cu rso  d el cu a l t ie n e n  lu g a r  e l  

escap e y l a  adm isión , de m aneja que e l  c i l in d r o  puede s e r  
co n sid erad o  como ten ien d o  un volumen p rá c tica m e n te  cons­

t a n t e .  Además t a l e s  m otores, en l o s  c u a le s  e l  esca p e -e x p lo ­

s ió n  y  l a  adm isión—a s p ir a c ió n  no son aprovechados, ex ig en  
a i r e  o g as comprimido p a ra  l a  ex p u ls ió n  y ren o v ació n  de l a  

c a rg a  d e l c i l in d r o ,  de donde una red u cc ió n  co rresp o n d ien te  
d e l rend im iento  n e to , a  co n se cu e n c ia  d e l consumo de poten­

c i a  p ara  comprimir e l  medio y  a  co n se cu e n c ia  de l a  im pares: 

de l a s  ca rg a s  f r e s c a s  por i o s  g a s e s  r e s id u a le s  durante e l  

curso d e l p roceso  de l a  e x p u ls ió n . En e l  fu n cio n am ien to , 

lo  mismo de l a s  tu rb in a s  de g a s  de volumen co n sta n te  que
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de l o s  m otores de c o m b u s tió n in té m a  de dos tiem pos en lo e  

c u a le s  mire o g as a  p re s ió n  son empleados p ara  l a  exp u lsión  

y  nueva c a rg a , l a  p re s ió n  de l o s  g a see  a l  in t e r i o r  d e l s i s ­
tema de escap e determ ina l a  p re s ió n  d e l medio comprimido y 

l a  p o te n c ia  n e c e s a r ia  p ara  e f e c tu a r  e s ta  com presión. Aún 

cuando l a  p re s ió n  de i o s  g a se s  en e l  s is te m a  de escape e s  

re la tiv a m e n te  d é b i l ,  por ejem plo d e l orden de algunos m i l i -  

m etros de m ercu rio , l a  p érd id a  de p o te n c ia  p ara  e l  a r r a s t r e  

d e l v e n tila d o r  e s  a p r e c ia b le  y , cuando l a  p re s ió n  de lo s  
g a s e s  en e l  s is te m a  de escap e es  aumentada, l a  p érd id a de 
p o te n c ia  aumenta igualm ente y l a  o p e ra ció n  de ex p u lsió n  se 
hace más d i f í c i l  y poco s a t i s f a c t o r i a .

En c ie r t o  número de p a te n te s  a n t e r io r e s  am ericanas d el 
s o l i c i t a n t e ,  por ejem p lo  Rs 2 . 1 0 2 . 599 ,  2 . 1 2 3 . 569 , 2 .1 3 0 .7 2 1 , 

2+Í& 1.959  y 2 .1 4 4 .0 6 5 , se ha hecho l a  d e s c r ip c ió n  de un 
motor de com bustión in te r n a  de dos tiem p os, motor concebido 
y puesto  en maroha de t a l  manera que pueda aprovechar l o s  

fenómenos de e s ca p e -e x p lo s ió n  y de a d m is ió n -a sp ira c ió n  y lo e  

mismos d a to s  se  a p lic a n  igualm ente a  l a  con cep ción  y a  l a  

p u esta  en marcha de l a  cámara de com bustión de una tu rb in a  

de g as a  exp lo sió n # En dh motor que fu n cio n e de manera que 

se  u t i l i c e  e l  e e ca p e -e x p lo s ió n , como se  ha exp u esto  en l a s  
p a te n te s  r e c ié n  m encionadas, inm ediatam ente después de l a  

a b e r tu ra  d e l e r i g i d o  de escap e en l a  medida y  según e l  

in te r v a lo  de tiem po co n v en ien te , l o s  g a s e s  quemados que se 

en cu entran  a l  i n t e r i o r  d e l c i l in d r o  re a c c io n a n  c o n tra  l a s  
p ared es de dioho c i l in d r o  de t a l  manera que su  masa e s  ace­

le r a d a  en una d ir e c c ió n  que tie n d e  a  h a c e r le s  s a l i r  a  t r a ­

v é s  de lo s  o r i f i c i o s  de e s ca p e . La v e lo c id a d  ad q u irid a  por 
l a  masa de g a se s  quemados aumentan e n to n ce s , h a s ta  que e l  
momento de l a  masa l le g u e  a  s e r  f in a lm e n te  ta n  grande que 
d ich a  masa c e s e  de re a c c io n a r  c o n tra  l a s  p ared es d el c i l i n ­
d ro . En e s te  momento e l  periodo dé a c e le r a c ió n  de l a  masa 

de l o s  g a ses quemados to c a  a  su f i n  y l a  masa eo n tin ú á  des­

plazándose sa lie n d o  y a le já n d o s e  d e l c i l in d r o  con gran  ve­

lo c id a d  en v ir tu d  de su momento* del p e r io ­

do de a c e le r a c ió n  l a  masa de l o s  g a s e s  quemados en su



escap ea-explosión  a r r a s t r a  y a c e le r a  l e s  g a ses  in e r t e s  .q u ^  

se  encu en tran  en su r e c o r r id o  en e l  tubo de escap e a  pro­

xim idad d e l o r i f i c i o  de escap e d e l c i l in d r o  y l a  masa de
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g a ses  in e r t e s  a s i  a r r a s tr a d a  y a c e le r a d a  e s  in te g ra d a  a  

l a  masa de g a ses  quemados que p re d ice  l a  a c e le r a c ió n . La 
masa combinada de g a ses  in e r t e s  y quemados a s i  a c e le ra d a  
durante e l  periodo de a c e le r a c ió n  de l o s  gaáes quemados 
qúe puede, por s im p lif ic a c ió n , s e r  re p re se n ta d a  por l a  ex­
p re s ió n  "masa de g a s .d e  escap e" y que se  compóné de l o s  
g a se s  quemados y de l o s  g a se s  in e r t e s  que se encuentran en­

t r e  lo s  c ita d o s  g a se s  quemados y e l  f r e n te  de a c e le r a c ió n , 

desplazándose a  tr a v é s  de l o s  d ich o s g a s e s  in e r t e s ,  a lcan zar 
su v e lo c id a d  y su momento máximo en e l  p ro ceso  de e s c a p e - 

e x p lo s ió n  cuando l e s  g a se s  quemados empiezan a  abandonar e l  

c i l in d r o  b a jo  form a de masa, l o  que se produce cuando e l

p eriodo de a c e le r a c ió n  de l a  masa de l o s  g a s e s  de escap e sé  

ha term inado por l a  c e s a c ió n  de l a  r e a c c ió n  de i o s  g a se s

c o n tra  l a s  pared es d el c i l i n d r o .  P o r c o n s ig u ie n te ,
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a l  f i n  d e l p eriod o de a c e le r a c ió n , l a  masa de l o s  g a se s  de 

escap e t ie n e  su e n e rg ía  dinám ica máxima. ,

La v e lo c id a d  de p rop agación  d e l f r e n te  d e á ó e lé r a c ió n  
a  t r a v é s  de lo s  g a se s  in e r t e s  en e l t u b o  d e e s c a p e d e  l o s  

g a ses  a  proxim idad de su o r i f i c i o  de esca p e  durante l a  a ce ­
le r a c ió n  de lo e  g a ses  quemados e s  d e l orden de 650 a  1300  
m etros por segundo y puede s e r  mucho más elevad a to d a v ía , 
í a  v e lo c id a d  con l a  cu a l e l  f r e n te  de a c e le r a c ió n  se  des­
p in z a  depende de l a  in te n s id a d  de l a  e x p lo s ió n  de l o s  g a se s  
de escap e fu e r a  de l a  cám ara, l a  c u a l depende a su vez de 
l a  can tid ad  de e n e rg ía  p u esta  en l i b e r t a d  por l a  com bustión 

de l á  m ezcla , e n e rg ía  a d q u irid a  por l e s  g a s e s  quemados. La 

in te n s id a d  de l a  e x p lo s ió n  depende tam bién de l a  pequeños 

d e l in te r v a lo  de tiem po durante e l  eu a l una s u p e r f ic ie  su­

fic ie n te m e n te  ancha d e l o r i f i c i o  de escap e e s  a b ie r t a  para  

p e r m it ir  e l  e s ca p e -e x p lo s ió n , y d e l volumen de l a  masa de

g á ses  in e r t e s  que debe s e r  a c e le ra d a  sim ultáneam ente con l a  

masa de g a se s  quemados. La v e lo c id a d  de desplazam iento de 

l a  masa.. de .ga&ea_de escape v a r ía  s e m in lo s  f a c t o r e s
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a r r ib a  m encionados, y en l a  p r á c t i c a ,  de 325 m etros a  más 

de m il m etros por segando. La p o s ic ió n  d e l f r e n te  de a c e le -  
r a c ió n  que se  d e sp la z a  a  t r a v é s  de l o s  g a ses in e r t e s  puede 

d eterm in arse  con ayuda de un o s c i ló g r a f o  de h az ca tó d ic o  o 
p o r o tr o s  medios c o n v e n ie n te s .

Chando l a  masa de l o s  g a se s  de escap e se  d esp laza a  
t r a v é s  d e l tubo de escape de lo s  g a se s  d e l motor después 
d e l f i n  d e l p erio d o  de a c e le r a c ió n  de l o s  g a se s  quemados, 

d ich a  masa a r r a s t r a ,  comprime y d e sp la z a  l a  masa de lo s  
g a se s  i n e r t e s  que en cu en tra  en sp r e c o r r id o  y  l a  v e lo c id a d  

y l a  e n e rg ía  d inám ica de l a  masa de l e s  g a se s  de escap e d is^  

minuyen con stan tem en te a  co n se cu e n c ia  d e l t r a b a jo  a s i  e fe c ­

tu ad o . Hn f r e n te  de p re s ió n  se  d e s a r r o l la  in te r io rm e n te  a  
l a  masa m óvil de l o s  g a se s  de escap e y a  l o s  g a ses  in e r t e s  

sobre l o s  c u a le s  obra  d ich a  masa, y ,  en e s t e  f r e n t e ,  l a

e n e rg ía  dinám ica de l a  masa de l o s  g a s e s  de escap e e s  t r a n s ­
formada en e n e rg ía  p o te n c ia l  de p re s ió n  g a se o sa . Cuando l a  
masa de lo s  g a se s  de escap e h a perdido toda su  e n e rg ía  d in á ­
m ica, un f r e n te  de p re s ió n  e l á s t i c a  se  form a y e s te  f r e n te  
ex p ld ta  inm ediatam ente, l o  que t ie n e  p or e fe c to  e l  re ch a z a r  
l a  masa de g a s , comprendiendo l o s  g a s e s  quemados que han 
co n trib u id o  a  l a  form ación  d e l c i ta d o  f r e n te  de p re s ió n  ,
h a c ia  e l  c i l in d r o .  La masa de g as de e sca p e , puedey por 

co n sig u ien te#  se r  co n sid erad a  como re b o ta n é s  h a c ia  e l  c i l i n ­
dro sobre e l  f r e n te  de p re s ió n  e x p lo ta n te  .

S i  e l  o r i f i c i o  de escap e e s t á  obturado a n te s  que l a  

masa de l o s  g a s e s  comprimidos a lc a n ce  e l  c i l in d r o ,  d ich o s 

g a see  no pueden p e n e tra r  en e l  c ita d o  c i l in d r o  y ,  por con­
s ig u ie n te , no pueden o b ra r  de manera n o c iv a  sobre su co n te­

n id o . E l  desplazam iento b a je  form a de masa de l o s  g a ses  del 

c i l in d r o  p or esoape—ex p lo s ió n  d e ja  pues a l  c i l in d r o  V acio  

de t a i  manera que no h ace f a l t a ,  como en l o s  m otores que no 

u t i l í z á n  e l  esoape—exp losión # abastecs¡&  a l  c i l in d r o  de a i r e  

o de gas con p re s ió n  p a ra  e l  b a rr id o  o ex p u lsió n  de g a s e s .

Cuando lo s  g a ses  quemados cesan  de r e a c c io n a r  c o n tra  

l a s  p aredes d e l c i l in d r o ,  que l a  a c e le r a c ió n  de lo s  g a se s  

desaparece y que lo s  g a se s  s a le n  d e l c i l in d r o  a  gran v e lo -
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cld ad  bago form a de masa en v ir tu d  d e l momento a d q u irí 

masa de g a s que se  d esp laza  h a c ia  e l  e x t e r io r  d e ja  t r a s  de 

e l l a  un v a c io  en e l  c i l i n d r e .
En l a  ca rg a  d e l c i l in d r o  de un motor de com bustión in te r n a  

e fe c tu a d a  de manera que se aproveche e l  fenómeno de l a  a s p ir a ­

c ió n , lo s  g a se s  f r e s c o s  o m ezcla com bu stib le  e x p lo ta n ^ v ir tu a l-  

mente desde e l  e x t e r io r  d e l c i l in d r o  h a c ia  e l  v a c io  e x is t e n t e  
en d icho c i l in d r o  como se  ha d e s c r i to  a n te r io rm e n te . E l  apro­
vecham iento de l a  a s p ira c ió n  de lo s  g a se s  f r e s c o s  se com pleta 
por l a  a b e rtu ra  d e l o r i f  i c i o  de adm isión en l a  medida y en e l  
esp a c io  de tiempo convenientes,aproxim adam ente en e l  mom^ito 
en que l o s  g a ses  quemados abandonan e l  c i l in d r o  b a jó  form a de 

masa y,cuando el* c i l in d r o  ha quedado l le n o  a s l  por l a  a s p ira ­

c ió n , e l  o r i f i c i o  de adm isión e s  o b tu ra d o ,se a  a n te s  se a  des­

pués de l a  o b tu ra c ió n  d el o r i f i c i o  de escap e ,seg ú n  e l  t ip o  de 

mótor y a s i  es  r e a l iz a d a  l a  ca rg a  d e l c i l in d r o .
Con e l  f i n  de r e a l i z a r  e l  e s ca p e -e x p lo s ió n  en é l  cu rso  

d e l cu a l l ó s  g a s e s  quemados son lan zad o s b a jo  forma de masa 

fu e ra  d el c l l i n d r o  a  gran v e lo c id a d , l a  s u p e r f ic ie  d e l o r i f i ­

c io  de escap e a b ie r t a  en e l  momento en que l o s  g a ses  abando­
nan e l  c i l in d r o  b a jo  forma de masa, debe s e r  proporcionada 

según convenga con r e la c ió n  a l a  s e c c ió n  tr a n s v e r s a l  d e l 
c i l ih d r o ,  como se ha expuesto en l a s  p a te n te s  mencionadas 
a n te r io rm e n te . En c i e r t a s  in s t a la c io n e s ,  l a  s u p e r f ic ie  
a b ie r t a  d e l o r i f i c i o  de escape puede se r  ig u a l y h a s ta  in ­
f e r i o r  a  l a  c u a r ta  p a rte  de l a  se c c ió n  .tra n s v e rs a l de l a  
cámara de com bustión. La s u p e r f ic ie  e f e c t iv a  máxima de ab er­
tu r a  d e l o r i f i c i o  de escape e s  ig u a l a  l a  s e c c ió n  d e l c i l i n ­
d ro , p e ro , en l a  p r á c t ic a , ,  b a s ta  a b r ir  d icho o r i f i c i o  por 

l a  m itad o un poco más de l a  m itad de l a  s e c c ió n  to ta l^

E l  tiempo n e c e s a r io  para l a  a b e r tu ra  d e l o r i f i c i o  de 

escap e en l a  medida y a  determ inada, v a r ía  segú n  l a s  in s t a la ­
c io n e s . S i  l a  masa de l o s  g a se s  de esca p e  e s  a c e le ra d a  y , 

por c o n s ig u ie n te , ad q u iere  su e n e r g ia d in á m lc a e n  e l  esp acio  

de 1 /1 5 0  de segundo, e l  momento de l a  masa b a s ta  p ara  pro— 

d u oír una au to -ev acu ació n  d e l c i l in d r o  y b a s ta  igualm ente 

para  aseg u rar una a d m isió n -a sp ira c ió n  s a t i s f a c t o r i a  a  l a
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p re s ió n  a tm o s fé r ic a  y s in  ayuda de v e n tila d o r  o d is p o r t iv o  

anáiogoé En l a  p r á c t i c a  se o b tie n e  una aútó-eV ácuación  sa­
t i s f a c t o r i a ,  d e l  c i l in d r o  por e s ca p e -e x p lo s ió n , cuando l a  

masa de l ó s  g ases quemados e s  a c e le ra d a  y e m p ie z a  a des­

p la z a rs e  por l a  ú n ica  v ir tu d  de su momento en e l  e sp a c io  de 
1/ 3Ó0 de segundo, pero un in te r v a lo  de a c e le r a c ió n  más c o r to  
por ejem plo d e l orden de 1 /4 5 0  de segando aumenta e l  momento 
de l a  masa. Un aprovecham iento p e r fe c to  d e l p roceso  de e sca ­
p e-exp ío  s ió n  se  o b tie n e  en un c i l in d r o  convenientem ente con­
ceb id o , cuando l a  a b e r tu ra  de un o r i f i c i o  de escap e que ten ­
ga una s e c c ió n  ig u a l a  l a  m itad aproximadamente de l a  se c­
c ió n  tr a n s v e r s a l  d e l c i l in d r o  se e fe c tú a  durante e l  más 

c o r to  de lo s  in te r v a lo s  de tiempo m encionados a n te r io rm e n te .

E l  fenómeno de a d m is ió n -a sp ira c ió n  e s  de n a tu ra le z a  análoga 

a l  de e s ca p e -e x p lo s ió n  en que,en  uno y o tro  de d ich o s fen ó­

menos un medio a  una p re s ió n  dada l l e n a  p or e x p lo s ió n  un es­

p a c io  que c o n tie n e  o tro  medio de p re s ió n  más d é b i l .  En e l  
escap e-*exp losión  lo s  g a ses quemados en e l  in t e r io r  d e l c i l in } -  

dro t ie n e n  una p re s ió n  i n i c i a l  más elev ad a  que lo s  g a se s  in e r ­

t e s  en e l  i n t é r i b r  d el tubo de e s ca p e ,m ie n tra s  que en l a  ad­

m is ió n -a s p ir a c ió n , e l  a i r e  ó l a  m ezcla com bustib le a l e x t e r l a  
d e l c i l in d r o  e s tá n  a l a  p re s ió n  a tm o s f é r lc a o o a  una p re s ió n  
más elev ad a que l a  p re s ió n  a tm o s fé r ic a  y v ien en  ^  l l e n a r  e l  
v a c io  e x is t e n t e  en e l  in t e r i o r  d e l c i l in d r o .P o r  razón de l a  
s im il i tu d  que e x is t e  e n tre  lo s  dos fenóm enos,hace f a l t a  para  

aprovechar l a  a d m is ió n -a s p ira c ió h  de manera s a t i s f a c t o r i a  p s - 
r a  l a  nueva carg a  del c i l in d r o ,a b r i r  e l  o r i f i c i o  de adm isión 
en úna medida y en un in te r v a lo  de tiempo que ten g a  aproximaj- 

damente e l  mismo orden de magnitud qué é l  e s ta b le c id o  más 
a r r ib a  en lo  que co n c ie rn e  a l  o r i f i c i o  de e s ca p e .

Aunque l a s  ca rg a s  f r e s c a s  puedan s e r  in tro d u c id a s , 

en una cámara de com bustión o en e l  c i l in d r ó  de un m otor de 

com bustión in te r n a  que fu n cion e de manera que se  aproveche 

e l  e sca p e -e x p lo s ió n  y  l a  a d m is ió n -a s p ira c ió n , a  p re s ió n  

a tm c e fé r ic a , d ich as ca rg a s  pueden igualm ente a s t a r ,  s i  se 

desea^ a una p re s ió n  su p e rio r  a  l a  p re s ió n  a tm o s fé r ic a . En 

e s te  ú ltim o ca so , l a  cámara o c i l in d r o  permanece a u to -e v a -
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cu an te  y  á u tc -a s p ira d o ra , y l a  p r e s ió h M á s e le y a d a  d e -l'á s  

ca rg a s  s ir v e  sobre todo p ara  aumentar e l  n iv e l  de p re sió n  

a  t r a v é s  d e l con ju n to  d el s is te m a . Los g a se s  quemados a l  

d e ja r  e l  e sp a c io  de com bustión b a jo  forma de masa a  una 
v e lo c id a d  b a l í s t i c a  t ie n c ie n to n c e s  mayor e n e ró la  dinám ica 

y  l a  in s t a la c ió n  fu n cio n a  con un rend im iento  más e lev ad o .

Bn l a  s o l i c i t u d  de p a te n te  am ericana ns 588.189  d e l
s o l i c i t a n t e  d ep o sitad a  e l  13 de a b r i l  de 1945# se ha des­

c r i t o  un recu p erad or de p o te n c ia  que c o le t a  de una tu rb in a  
de g a s de volumen c o n sta n te  que l l e v a  una cámara de combus­

t ió n  en l a  cu a l son quemadas l a s  ca rg a s  su c e s iv a s  de una

r e a c i a  co m b u stib le . La cám ara fu n cio n a  de manera que se ptprc- 

v e o h a e l  e s ca p e -e x p lo s ió n  y l a  a d m is ió n -a sp ira c ió n  y  l o s  

g a se s  de escap e expulsados de d ich a  cámara a tr a v ie s a n  un 

tubo de escap e que l e s  conduce a  una cámara de expansión* 
Dicho tubo e s  de dhangorma y  de una s e c c ió n  tr a n s v e r s a l  

t a l e s  que l a  masa de l o s  g a s e s  de escap e a l  abandonar l a  

cántara d esp láza  l o s  g a se s  in e r t e s  a l  i n t e r i o r  d e í tubo 
h a c ia  d e la n te  sobre una d is ta n c ia  c o n s id e ra b le  a t r a v é s  de 
dicho tu b o  a n te s  que un f r e n te  de p re s ió n  de rech azo  se 
d e s a r r ó lle  y haga e x p lo s ió n . Uno de ló S  dos o r i f i c i o s  de 

escape o de adm isión es cerrad o  a n te s  que lo s  ^ á e e á  com­

prim idos por e l  f r e n te  de p re s ió n  alcan ó en  e l  o r i f i c i o  de 
escap e y , de e s t a  manera, lo s  g a se s  son eúLmacenadós a  
p re s ió n  en e l  tubo y en l a  cámara de exp an m ión y su expan­

s ió n  puede s e r  aprovechada p ara  e f e c tu a r  u n t r a b á j o . á  

dicho e f e c to ,  l a  cámara de expansión e s tá  unida a l a  en­
tra d a  de una tu rb in a  y lo s  g a se s  alm acenados accio n an  e l  

r o to r  de d ic h a  tu rb in a  a n te s  de s e r  evacuado.

En una in s ta la c ió n  an álog a  a  l a  que ha sid o  d e s c r i t a  

en l a  s o l i c i t u d  a r r ib a  m encionada, e s  v e n ta jo so  co n seg u ir 

una a c é ie r a a íó n  máxima de l a  masa de l o s  g a se s  de escap e 

de manera que d ich a  masa pueda a d q u ir ir  una v e lo cid a d  y 

una e n e r g ía  dinám ica máxima. Toda dism inución  d el tan to  

por c ie n to  de l a  e n e rg ía  de e x p lo s ió n  a  co n secu en cia  del 

empleo de una p a r te  de l a  e n e rg ía  p ara  l a  a c e le r a c ió n  de 

l a  masa de lo s  g a se s  de escap e se trad u ce  por una dism inu-
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cíón^dé l a  v e lo c id a d  con l a  c u a l lamMasa de lo s  gaseW^g&S-,, 

mados abandona l a  cám ara, lo  que p e r ju d ic a  a  l a  au to -ev a ­

cu ació n  con v en ien te  de d ich a  cámara y a  su nueva carg a  por 
l a  s o la  a c c ió n  de lo s  g a s e s . P ara  e v i t a r  c e t a  red u cció n  del 
ta n to  por c ie n to  de e n e rg ía  e x p lo s iv a  s u s c e p tib le  de a c e le ­

r a r  una masa j i s  gas de e sca p e , e s  v e n ta jo s o  re d u c ir  l a  masa 

de l o s  g a se s  in e r t e s  en e l  tubo de e scá p e , en l a s  inmedia­
c io n e s  d e l o r i f i c i o  de esca p e , en e l  momento en que una mása 

de g a se s  qu em aos a l  i n t e r i o r  de l a  cámara fa v o re z ca  su 

e s c a p e -e x p lo s ió n . No o b s ta n te , en l a  in s ta la c ió n  d e s c r i ta  

e n l a  s o l i c i t u d  mencionada an terio rm en te  en  l a  cu a l l a  

éápánsión de lo a  g a ses  de escap e alm acenados a  p re s ió n  en ' 

e l  tubo de ^escape d# l o s  g a se s  y en l a  c e n a ra  de expansión , 
és  aprovechada p ara  poner en movimiento una tu rb in a , es  

v e n ta jo so  aumentar l a  p re s ió n  de lo s  g a ses alm acenados de 

manera que s e  increm ente e l  rend im ien to  de d ic h a  tu r b in a . 
B ó te  aumento de l a  p re s ió n  de lo s  g a ses alm acenados aumenta 

m .;SU"'Véz e l  * Volunten de l a  masa de g asee  in e r t e s  que o b sta ­
c u liz a n  e l  desplazam iento de lo s  g a ses quemados durante su 

a c e le r a c ió n  y , por c o n s ig u ie n te , dism inuye l a  v e lo c id a d  y 
e l  momento de d ich a masa. Bs e v id e n te , por c o n s ig u ie n te , 
q U e ,e n  una in s t a la c ió n  a s i ,  l a  p re s ió n  de lo s  g a se s  alma­
cenados no debe ex ced e r un v a lo r  determ inado de antemano 
a  f i n  de que d ich os g a ses  no puedan oponerse a  qp.e l a  masa i 

de l o s  g a se s  de escap e ad q u iera  una a c e le r a c ió n  y un moment 

con v en ien te  p ara  aseg u rar un aprovecham iento s a t i s f a c t o r i o  
d e l e só a p e -sx p lo s ió n  y de l a  adm isión—a s p ir a c ió n . Bs ig u a l­

mente ev id en te  que e s ta s  co n d ic io n e s  l im ita n  e l  rend im iento  

de l a  tu r b in a .
La in v en ció n  p re s e n te  t ie n e  p or o b je to  e s ta b le c e r  un 

d is p o s it iv o  recu p erad o r de p o te n c ia  que c o n ste  de una cáma&E 

dé com bustión de volumen co n s ta n te  o p rá c tica m e n te  con stan te 

en l a  c u a l son quemadme ca rg a s  su c e s iv a s  dé una m ezcla com- 

§É B & ib le. B1 e sca p e -e x p lo s ió n  de l o s  g a se s  quemados e s - 

aprovechado p a ra  v a c ia r  l a  cámara y l a  a d m is ió n -a sp ira c ió n  

es  u t i l i z a d a  p ara  v o lv e r la  a c a r g a r . En e l  nueve d is p o s it iv (  

recu p erad o r de p o te n c ia , l a  e n e rg ía  dinám ica se  sa ca  de lo s
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g a e es de escap e cuando ae d esp lazan  h a b ía  e l

a l  a l e ja r s e  de l a  cámara con v e lo c id a d  b a l í s t i c a  a  tra v é s  

de un tu b o 'd e  escáp e de lo s  g asea  h a c ia  e l  punto en e l  que 
un f r e n te  de p re s ió n  de r e tr o c e s o  sé  d e s a r r o l la  y  e x p lo ta .

P a ra  aprovechar l a  e n e rg ía  dinám ica de lo s  g a se s  de escap e 

p ro y ectad o s por e x p lo s ió n , una tu rb in a  de dé im pulsión de 

nueva con cep ción  e s t á  in s ta la d a  e n e l  r e c o r r id o  d é l o s  ga­

s e s  y ,  cuando d ich o s g a s e s  a tr a v ie s a n  &a tu rb in a  con gran 
v e lo c id a d , ponen en movimiento e l  r o t o r  de d ich a  tu rb in a  a  

gran  v e lo c id a d  p e r i f é r i c a .  La tu rb in a  e s t á  in s ta la d a  e n tre  

e l  o r i f i c i o  de escap e de l a  cámara y e l  punto de ex p lo s ió n  
d e l f r e n te  de p re s ió n  de rech azo  y , de manera que se  obten­

gan r e s u lta d o s  óptim os, e l  r o to r  de l a  tu rb in a  e s t á  situ ad o  
aproximadamente en e l  punto alcanzado p o r 'e l  f r e n te  de a ce ­
le r a c ió n  que se  d e sp la z a  a tr a v é s  de lo s  g a se s  in e r t e s  en 
e l  tubo de escap e de lo s  g a se s  en e l  momento en que l o s  g as 

se s  quemados d e jan  de r e a c c io n a r  c o n tra  l a s  paredes de l a  \ 

cámara y empiezan a  abandonar é s t a  b a jo  l a  form a de masa 
por e x p lo s ió n . Por co n sig u iem te , e l  r o t o r  empieza a  r e c i b i r  

Cada impulso de l o s  g a se s  in e r t e s  que,han sid o  a ce le ra d o s  

por l o s  g a ses quemados, en e l  momento en qúe l a  masa de 
d ich os g aées quemados han ad q uirid o  su  V elocid ad  y su mo­

mento máfimo y c e s a  de re a c c io n a r  c o n tra  l a s  p ared es de l a  
bámara^ Én e l  momento Üe qde acaba de s e r  d e fin id o , l a  a c e -  

íé r a c ió n  de l o s  g a s e s  quemados e s t á  term inada y lo s  g a ses 

han ad q u irid o  su v e lo c id a d  y su e n e rg ía  dinám ica máxima y ,  

s i  se d ispone e l  r o to r  en l a  p o s ic ió n  in d ic a d a , l a  masa de 
lo s  g a se s  de esca p e , compuesta de lo s  g a se s  quemados y de 
ió s  g a ses in e r t e s  d e l tubo de e sca p e , a c e le ra d o s  por d ichos 
g a se s  quemados durante e l  curso de su periodo de a c e le r a c ió n  

a t r a v ie s a  enteram ente e l  r o to r  y l e  mueve con p le n a  e n e rg ía  
dinám ica s in  re a c c ió n  c o n tra  l a  p aredes dé l a  cám ara..

; La tu rb in a  d e l nuevo d is p o a it iv b fé c u p e r a d ó r  de poten­

cia^  es de c o n s tru c c ió n  nueva y c o n s t itu y e  uha de l a s  p a r te s  

de l a  in v e n c ió n . D icha tu rb in a  e s tá  co n stru id a  de t a l  ma­

n e ra  que l a s  masas de gas de escap e l a  a tr a v ie s a n  su ce s iv a ­

mente y que e l  punto donde e l  f r e n te  de oompaasión de lo s
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g a se s  h ace ex p lo s ió n  e s t é  s itu ad o  mucho m é s a l l á d e  

tu r b in a . De e s te  modo, é s ta  no u t i l i z a  más que una p a rte  

de l a  e n e rg ía  dinám ica de l o s  g a ses que l a  a tra v ie s a n  y 
d ich o s g ases conservan una e n e rg ía  dinám ica s u f¿ c á e n te p a r a  

p e r m it ir le s  empujar lo s  g a ses  i n e r t e s f u e r a  de l a  s a l id a  
de l a  tu rb in a  h a c ia  un d e p ó sito  unido a d ich a  s a lid a  sea  
d ire c ta m e n te , se a  por e l  in te rm e d ia r io  de un tubo conve­
n ie n te *  E l  f r e n te  de p re s ió n  de r e t r o e e s c  e x p lo ta  en ton ces 

in te r io rm e n te  a  l o s  g a se s  en un punto situ a d o  mdcho más 

a l l á  de l a  s a l id a  de l a  tu rb in a  y ,  se a  en e l  d e p ó sito , se a  
en e l  tubo que conduce a é l .  S in  embargo, s i  a s i  s e d e s e a ^  

l o s  g a sés  p ro ced en tes de l a  tu rb in a  pueden s e r  evacuados 

se a  d ire c ta m e n te , sea  p or e l  in te rm e d ia r io  de u n t u b o ,e n  

cdyó baso e l  puntó de e x p lo s ió n  d e l f r e n te  de p r e e ló n d e  

r e t r o c e s o  e s t á  s itu a d o  ¡más a l l á  de l a  s a l id a  d e 'l a  tu rb in a  
y sea  en e l  tubo se a  a l  a i r e  l i b r e  más a l l á  del tu b o .

Lá tu r b in a  de im pulsión  d e l nuevo d is p o s it iv o  recupé^ 
rad o r de p o te n c ia  impide l a  masa de l ó s  g a se s  comprimidos 

por é l  f r e n te  de p re s ió n  y l o s  g a se s  almacehadOs a  p re s ió n  
más a l l á  de l a  tu rb in a  de v o lv e r  a  a tr a v e s a r  en sen tid o  
in v erso ^  d ich a  tu r b in a . A dicho e f e c t o ,  l a  tu rb in a  e s tá  
co n stru id a  y  d isp u e sta  de manera que s e d e s á r r o lle n J íu e r z a s  

c e n tr ifu g a s  en l a s  masas de gas que l a  a t r a v ie s a n , d ich as 
fu e rz a s  oponiéndose a  l a  p re s ió n  de lo ó  g a se s  en cerrad o s 
in te r io rm e n te  en e l  d ep ó sito  de escap e y en e l  tú b c que 

Une l a  s a l id a  de l a  tu rb in a  a  dicho d ep ó sito  e impide a ' 
d ich os g a se s  e l  se r  comprimidos o exp an sio n arse  a l  a tr a v e ­

s a r  l á  tu rb in a  en se n tid o  in ven rso  h a c ia * e l  tubo de escap e 
que conduce a l a  cámara de com bustión. P a ra  d e s a r r o l la r  
t a le é  fu e r z a s  c e n tr ifu g a s  g r a c ia s  a  l a  gran  v é lc c id a d  de 

r o ta c ió n  d el r o to r  de l a  tu r b in a , l a  cám ara de en tra d a  qué 

l l e v a  a  dicho r o to r  e s tá  d is p u e s ta  aproximadamente en e l  

c e n tro  de r o ta c ió n  de é s te  y l o s  p a s a je s  a  t r a v é s  de l o s

é í á b e s s á  ex tie n d e n  ra d ia lm en te  h a c ia  l a  S a lid a  d€. # c t o r .
* , -

La tu rb in a  puede tam bién e s ta r  d is p u e s ta  de t a l  

mdnéra qué l o s  á la b e s  d e l r o to r  tengan Una á cc ió n ^ d e sv iá ^  

dóra a x iá l  que impida a  l o s  g a se s  comprimidos o á l o s  que
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e s tá n  alm acenados a  p re s ió n  i n t e r p ó l e n t e  e n e l  depóbTtC y ' 

en e l  tubo que une dicho d ep ó sito  a  l a  s a l id a  de l a  tu rb in a , 

a tr a v e s a r  l a  tu rb in a  en se n tid o  in v erso  h a c ia  e l  tubo de 
escape de lo s  g a ses que conducen a l a  cám ara. A dicho e fe c to  

io s  á la b e s  pueden e s t a r  d isp u e sto s  re la tiv a m e n te  poco apar­
tad o s unos de o t r o s  en una o v a r ia s  h i l e r a s  con un d is p o s i­
t iv o  de e s ta t o r  con v en ien te  y d ich o s á la b e  s t ie n e n  una cur­

v a tu ra  y un ángulo adecuados de manera que d e s a r r o lle n  fu e r ­

a i s  So ciales o de d e sv ia c ió n  en l a s  masas de g a s que a t r a ­

v ie s a n  l a  tu r b in a , fu e rz a s  que son a p ro v ech ab les  para e l  
f i n  c i ta d o . P a ra  m antener l o s  g a se s  alm acenados más a l l á  
de l a  tu rb in a , se  p u e d e n u tilig a r  ta n to  l a s  fus r z a s  c e n t r í f u ­

gas como l a s  fu e fz a s  de d e sv ia c ió n  a x ia le s  d e s a rro lla d a s  
por l a  P o ta c ió n  d e l r o t o r .

&L ro to r  de l a  tu rb in a  mantenido a  gran  v e lo c id a d  de 

r o ta c ió n  por l a s  masas de g as de escap e que obra su c e s iv a ­
mente sobre e l  por im pulso , desempeña o tro  p a p e l y a  que 

fu n cio n a  e n tr e  im pulsos su ce s iv o ^  de t a l  manera que produce 

un e f e c to  de su cció n  sobre l a  c a n a liz a c ió n  de e n tra d a  en e l  
momento en que e l  o r i f i c i o  de escap e e s t é  o b tu ra d o .A  con­
se cu e n c ia  de e s te  e f e c t o ,  lo s  g a se s  de adm isión que han p e- 
n etrááC  en  e l  tubo de escap e durante e l  peéiodo éh que io s  

o r i f i c i o s  de escap e y de adm isión e s tá n  a b ie r to s  sim u ltán ea­
m ente, son asp ira d o s a  t r a v é s  de l a  tu r b in a  después de cada 
e s ca p e -e x p lo s ió n , y l a  masa de g aséá  in e r t e s  e x is t e n t e  en  r  

e l  tubo e s  red u c id a  y , p or c o n s ig u ie n te , o fr e c e  m e n o r r e s is -  

i e n c ia  a l  e sca p e -e x p lo s ió n  s ig u ie n t e .  La masa de g as de e s ­

cape que abandona l a  cámara durante e l  dicho e sca p e -e x p lo ­
s ió n  s ig u ie n te  adquiere pues mayor v e lo c id a d . E l  aumento de 
v e lo c id a d  de l a  masa de g a s e s  quemados a l  d e ja r  l a  cámara 

m ejora  l a  propiedad a u to -ev a cu a n te , y l a  nueva c a rg a  s i ­

g u ie n te  por a d m is ió n -a sp ira c ió n  e s  aumentada de manera 
c o rre sp o n d ie n te , por razón  de l a  a c e le r a c ió n  más f á c i l  de 

1 0 s g a s e s  quemados y de l a  mayor e f i c a c i a  de la t r a n s f o r m a -  

c ió n  de l a  e n e rg ía  p o te n c ia l  de l a  m ezcla  co m b u stib le  en  

e n e rg ía  dinám ica de l o s  g ases quemados en l a s  co n d ic io n es 

d e s c r i t a s ,  l a  e n e rg ía  d in 'a m ica  d isp o n ib le  p ara  poner en
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m o v im ieb t'á la  tu rb in a , a l  d e s a r r o l la r  e l  f r e n te  de 

ex p lo s iv o  de r e tr o c e s o  y a l  com prim ir lo s  g a s e s  alm acena­
dos e s  aumentada, por e l  hecho &ue taia menor p roporción  de 

d ich a  e n e rg ía  e s  tra n sm itid a  a  lo s  g a se s  in e r t e s  en e !  tubo 
de escap e de lo s  g a ses a n te s  que l a  Masa de io s  g a s e s  de 

escape obre sob re e l  r o t o r  de l a  tu rb in a s

La a c c ió n  d e l r o t o r  de l a  tu rb in a  a  gran v e lo cid a d  

d e 'r o ta c ió n  a l  im pedir e l  re to rn o  de lo s  g a s e s  de escap e a  

tr a v é s  de l a  tu rb in a  z h a c ia  e l  tubo de escap é qué une l a  
tu rb in a  a l  o r i f i c i o  de escap e, d e ja  d is p o n ib le  ún in te r v a lo  

de tiem po durante e l  cu rso  d el c u a l e l  o r i f i c i o  de escap e 

puede s e r  obturado s in  r ie s g o  de p e r ju d ic a r  a  l a  ádm isión- 

a s p ira c ió n  de l a  nueva c a rg a . Durante e l  p eriod o de admi­
s ió n  en e l  curso d e l cu a l lo s  o r i f i c i o s  de escap e y de ad­

m isión  son a b ie r to s  uno y o t r o , y a r te  de l o s  g ases f r e s c o s  
a t r a v ie s a  l a  cámara de- com bustión y p e n etra  en . e l tubo de 
é 8Ó apé¿% etrás; de l a  masa de l o s  g a se s  de escap e d ir i^ ié n d o s í! 
a l a  tu rb in a  de im p u lsión . Cuando l a  cámara e s tá  l l e n a  de 
u n á c a r g a  a p re s ió n  de manera que aumenta e l  n iv e l  de p re ­

s ió n  a  t r a v é s  d e l con ju n to  d e l d is p o s it iv o  recu p erad o r de 

p o te n c ia , l o s  g a ses  f r e s c o s  a l  p e n e tra r  en e l  tubo de e s ca ­

pe de l o s  g a ses  o fr e c e r ía n ,  s i  se  l e s  *4é'$ara ''íB ^4, ..una r e ­
s i s t e n c i a  a p r e c ia b le  a  l a  a c e le r a c ió n  dé l a  masa s ig u ie n te  

de g ases quemados a l  i n t e r i o r  'de l a  cáam ara. ^

Pero e l  r o to r  de l a  tu rb in a  a s p ir a  d ich o s g a se s  fu e r a  
d el tubo de escap e de* l o s  g a s e s  disminuyendo a s í  e l  volumen 

de lo s  g a ses  in e r t e s  en dicho tu b o , y por lo  ta n to  d ism i­

nuyendo l a  r e s i s t e n c i a  que o fr e c e  d ich a  maSa* A consecuen­

c i a  d e l v a c io  formado en e l  tubo de escap e d e trá s  de cada 

masa dé g as de escap e que & a tr a v ie s a n  y s a  co n secu en cia  

d el e f e c to  de su cció n  d e l r o t o r  de l a  tu r b in a , e s  d esaab le  
o b tu ra r  e l  o r i f i c i o  de adm isión después d e l o r i f i c i o  de 

esca p e , de t a l  manera que una p a r te  de l a  ca rg a  fr e s c a  no 
pueda s e r  a sp ira d a  fu e ra  de l a  cámara por su cció n  a  tr a v é s  
d el o r i f i c i o  de e sca p e  a b ie r to  después d e l c ie r r e  d e l o r i ­

f i c i o  dé adm isión . S in  em barg o ,la  cámara puede s e r  so b re­
cargada de g a s e s  f r e s c o s ,  u t i l iz a n d o  e l  d is p o s it iv o  de
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una cámara de com bustión u til iz a n d o  e l  fenómeno de esca p e- 

e x p lo s ió n  r e d u c ir  l a s  masas de f a s e s  in e r t e s  s itu a d a s  en e l  
r e c o r r id o  de lo s  g a ses quemados durante e l  periodo en e l  

curso d e l c u a l d ich os g a se s  quemados su fre n  su a c e le r a c ió n  
de manera que d icha a c e le r a c ió n  pueda aproxim arse a  su m á - 
xim o. P a ra  que l a s  masas de gas i n e r t e s  puedan o fr e c e r  una 

r e s i s i t e n c í a  mínima a l  desplazam iento  h a c ia  e l  ex terlez r de 
lo s  g a ses quemados b a jo  form a de masa a  p a r t i r  de l a  cámara 
de com bustión, r e s i s t e n c i a  medida por unidad de lo n g itu d  de 
dicho r e c o r r id o , e l  tubo de escape de l o s  g ases no debe 

s e r  de s e c c ió n  demasiado f u e r t e ,  s in o  e s te  tubo co n ten d ría  
un volumen de g a se s  in e r t e s  demasiado ^ a n á e  y  d ich o s gases* 

O fre c e r ía n  una r e s i s t e n c i a  demasiado f u e r t e .  Bh cambio é l  

tübo n o d e b e  se r  tampoco de s e c c ió n  demasiado d é b i l ,  porque 

s in o  r e d u c ir ía  e l  paso de l a  masa g a seo sa  que l e  a tr a v ie s a #  

§ é  consigu en  lo s  m ejo res r e s u lta d o s  dando a l  tubo una se c ­
c ió n  # ia h a v e r a a l  a  su extrem idad ad yacen te a l  o r i f i c i o  de 

escap é Sen sib lem en te  ig u a l a l a  s u p e r f ic ie  t o t a l  de dicho 
o r i f i c i o  a b ie r t a  en e l  momento en que l o s  g a se s  quemados 

abandonan l a  cámara b a jo  form a de m asa. Además l a  s e c c ió n  
d e l tubo debe te n e r  aproximadamente l a  misma form a que l a  

d e l o r i f i c i o  de escap e y l a  s u p e r f ic ie  in t e r i o r  dei^'tu^o  ̂ . 
debe s e r  l i s a  y de p r e fe r e n c ia  p u lid a . La se cc ió n  tra n s v e r ­

s a l  d el tubo puede aumentar lig e ra m e n te , s e a  in s e n s ib le ­
m ente, sea  por grados h a c ia  su extrem idad unida a l a  tu r ­

b in a  y e l  tubo e s  de p r e fe r e n c ia  r e c t i l í n e o ,  aúncnañdo 
puede s é r  lig e ra m e n te  curvado a  co n d ic ió n  dé que no p r e -

515 ó éh te  a  l a  masa de g a se s  ninguna s u p e r f ic ie  s u s c e p t ib le  de 

com prim ir d ich a  masa o e s to r b a r  a l  d esp lazam ien to  dé lo s

g a se s  a le j 'a n d o le s  de d ich a  cámara de t a l  manera qué e l
- v : .  - . ' A . . .
f r e n te  de p re s ió n  de rech azo  in t e r io r  a  lo s  g ases e x p lo ta ­

r í a  en un punto más próximo a  l a  cám ara. Cn tuho que ^ a íé n e  

s é ta s  e x ig e n c ia s  puede s e r  considerado como o fre c ie n d o
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" l i b r e  p aso " a  l a s  masas de gas de e s ca p e , siendo a s i  que 

l a  ú n ica  r e s i s t e n c i a  que d ich as masas encuentran  en su r e ­
c o rr id o  a  tr a v é s  de un tubo t a l  e s  l a  que o fre c e n  l o s  g ases 

in e r t e s  a l  i n t e r i o r  de dicho tubo y que e s t e  contie& e e l  

volumen mínimo t o le r a b le  de t a l e s  g a seé  in e r t e s  por unidad 

de lo n g itu d .
En l a  nueva tu rb in a , l a  cámara de en tra d a , e l  p a s a je  

de l o s  g a se s  e n tr e  lo s  á la b e s  d e l r o t o r ,  y  l a  s a l id a  se  
han concebido de modo que formen una p ro lo n g ació n  del tubo 
de e sca p e  y , aseguren l i b r e  paso de l o s  g a ses  a tr a v é s  de l í  
tu r b in a . Con e s te  f i n ,  l a s  s e c c io n e s  t r a n s v e r s a le s d e  l a  

e h tra d a , d e l p a s a je  de lo s  g a ses  a tra v *  es de lo s  á la b e s  

d el r o to r  y de l a  s a l id a  son sen sib lem en te  ig u a le s  a  l a  

s e c c ió n  tr a n s v e r s a l  d e l  tubo de e s c a p e m e d id a e n  s u e x t r e -  

midad unida con l a  en tra d a  de l a  tu rb in a.-A d em ás, lo s  é l a -  
b es  d e l r o to r  de l a  tu rb in a  y  l a s  p ared es de l o s  o r i f i c i o s  

de e n tra d a  y de s a l id a  son co n ceb id o s de t a l  manera que no 

p re sen ta n  ninguna s u p e r f ic ie  sobre l a  c u á l l o s  g ases que 

a tr a v ie s a n  l a  tu rb in a  pudiesen  r e b o ta r  h a c ia  l a  cám ara. Con 
un d is p o s it iv o  a s i ,  e l  volumen d^ g ases in e r t e s  desplazado 

por l a s  masas de g a s de escap e por unidad de re c o rr id o  de 

e s t e  d itim o  a  tr a v é s  d el tubo y dé l a  t u r b i n a e s  p r á c t ic a ­
mente c o n s ta n te , a l  o f r e c e r  l o s  g a se s  i n é r t e s  una r e s i s t e n -  

c ía  c a s i  mínima a  su desplazam iento p or l a  masa de lo s  ga­
se s  de escap e y e l  punto de e x p lo s ió n  d e l f r e n te  de p résid : 
de rechazo estando situ ad o  más a l l á  dé l a  s a l id a  de l a  tu r ­
b in a .  ̂ ,

E l d e p ó sito  en e l  cu a l lo s  g a ses de é scape son alma­
cenados a  p re s ió n  puede e s t a r  unido d irectam eh té  a  l a  s a l i ­
da dé l a  tu rb in a  de um pulsión, en buyo caso  e l  r o t o r  deb^ 

s e r  in s ta la d o  a l  i n t e r i o r  d e l d ep ó sito  y e l  f r e n te  de com­
p re s ió n  e x p lo ta  in te r io rm e n te  a l o s  g a se s  co n ten id o s en e l  

d ep ó sito  más a l l á  de l a  s a l id a  d e l r o t o r . S i  a s í  se p re­

f i e r e ,  l a  s a l id a  de Ja tu rb in a  puede s e r  unida a l  d ep ó sito  

de lo s  g a se s  de escap e p or un p a s a je ,  y , en e s te  c a s o , e l  

f r e n t e  de com presión puede, e x p lo ta r  a l  i n t e r i o r  sea  d e l 

p a s a je  sea  d el d e p ó s ito .  Uii p a s a je  a s i ,  unido a  l a  s a l id a
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de l a  tú rb íñ a , no debe co n ce b irse "d e  manera que contenga - - 

mayor volumen de g ases in e r t e s  s d t u a d o s e n e l  re c o rr id o  de 
lá e  masas de g ases de escap e que le  a t r a v ie s a n , y debe, por 
c o n s ig u ie n te , te n e r  una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  sen sib lem en te 
ig u a l a  l a s  s e c c io n e s  tr a n s v e r s a le s  reápW otivag de l a  e n tra ­
da de l a  tu rb in a , d e l p a sa je  a  tra v é s  de lo s  á la b e s  y de l a  

s a l id a  de l a  tu r b in a . P or a n a lo g ía , e l  p a s a je  de l o s  g a ses  

de- escap e es de p r e fe r e n c ia  r e c t i l í n e o  /  pero puede se r
.  . .n d i . i á n  d . n .  p r e s e n t a  .  I . .  g . . e .  qd. 1.  a t r ^  

'ír^ís^án. ninguna s u p e r f ic ie  sobre l a  c u a l d ich o s # a s e s ' pudie— 

rían r e b o ta r  h a c ia  l a  tu rb in a  o que p u d iera  m o le sta r  su des­
p lazam iento a  tra v é s  d e l p a s a je  lo  que te n d r ía  p or e fe c to  

. ;^ á í '^ l* '¿ T e n te . de com presión se  form ase in te r io rm e n te  en e  l  

p a s a je a  tr a v é s  d e l r o to r  o en l á  cámara de s a l id a  de 

dicho r o t o r .  „
Una dé l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e s e n c ia le s  d e * la n u e v a  

in s t a l a c i ó n  es  que e l  f r e n te  de com presión é ^ l o t e  en un 
puhto situ ad o  mucho más a l l á  de l a  tu rb in a  y que e l  tubo de 
escap e de lo s  g a s e s  a  p a r t i r  de l a  cámara de com bustión de 
dicho c i l in d r o ,  l a  en trad a  de l a  tu r b in a , e l  p a s a je .a  t r a ­
vés- d e l r o t o r ,  l a  s a l id a  de l a  tu rb in a  y e l  p a s a je  de lo s  
g ases de escap e  desde d ich a  s a l id a  sean , por c o n s ig u ie n te , 
concebidos todos de manera que perm itan  e l  l i b r e  paso de l a s  
m asas dé gas de e s c á p e . Adicho e f e c t o ,  como y a  s é  ha in d i­

cado^ ,é l  tubo de escape de lo a  g a ses y l o s  demás elem entos 
c itá d o s a n te r io r m e n te  son con ceb id os tod os de manera que 
pexTnitan e l  desplazam iento de l a s  masas de g a s e s  de escape 

a t r a v é s  de e s to s  d i f e r e n te s  elem entos con un mlnimun de 
r e s i s t e n c i a  o fr e c id a  por l o s  g a se s  i n e f t é s  en su re c o rr id o  
por unidad de lo n g itu d  de dioho re o ó r r id o .

Según'una de la s  r e a l iz a c io n e s  d e l in v e n tó , l a  tm rbin a 

de im p u lsión  movida por l a  e n e rg ía  dinám ica dé lo s  g a ses  de 
escap e es aproveOhada para  a r r a s t r a r  aáa-.iíáqulhht' tál^-como 
un v e n ti la d o r , Un generador e l é c t r i c o ,  e t c . . .  L o s g a s e s  
re co g id o s  en e l  d ep ó sito  más a l l á  de l a  'tu T b in a ^ e  'impuíaí&s 
son u t i l iz a d o s  lu ego  pai*a poner en marcha p o r su exp an sión , 

un a p l a t ó /  t a l  como una tu r b in a , y l a  segunda tu rb in a
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puede s e r  u t i l iz a d a  , a  su v e z , p a ra  a r r a s t r a r u n  v e n tila -^  

d o r, generador, u o t r a  máquina. No o b sta n te  l a  tu rb in a  de 
im p u lsión  puede s e r  empleada so lam en te, s i  a s i  se d esea , 

con o b je to  de alm acenar y e n c e rra r  l o a  g a se s  de escape a  

una p re s ió n  e s c o g i&  en un depó s i t o  situ ad o  * más a l l á  de l a  
t u r b i n a y p a r a  a s p ir a r  lo s  g a se s  de admisión fu e ra  d e l tubo 

de escap e e n tr e  l o s  p a s a je s  su c e s iv o s  de l a s  mases de g a ses  

de e sca p e . En e s te  ú ltim o ca so , una pequeña f r a c c ió n  s o la ­
mente de l a  e n e rg ía  dinám ica t o t a l  de l o s  g a ses de escap e a3 
d e ja r  l a  cámara de com bustión e s  aprovechada para  poner en 
marcha l a  tu rb in a  de im p u lsión  y l a  mayor p a r te  de d ich a  
e n e rg ía  d in 'a m ica  s ir v e  p ara  aumentar l a  p re s ió n  de l o s
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g a ses  alm acenados. Los á la b e s  d e l r o t o r d e  t a l t u r b i n a  de 

im pulsión  son d isp u e sto s  de t a l  manera que e l  r o to r  sea  
puesto  en marcha a  gran v e lo c id a d  p e r i f é r i c a  p or l a  impul­

s ió n  dé lo s  g a ses  que3é a tr a v ie s a n  y  que l a  v e lo c id a d  p e r i­
f é r i c a  d e l r o to r  se a  b á s ta n te  grande p a ra  d e s a r r o l la r  fu e r ­

zas que se  opongan a  l a  p re s ió n  e s t á t i c a  de l o s  g a ses  ence­

rra d o s más a l l á  de dicho r o t o r  a s i  como a l a  p re s ió n  d in á­

m ica de lo s  g a se s  comprimidos por e l  f r e n te  de p re s ió n  ha­

ch a  d icho r o t o r .  ^

E u u n a  in s t a la c ió n  en l a c u a l  l o s  g a se s  que han tr a n s ­

m itid o  su e n e rg ía  dinám ica a l  r o to r  de l a  tu rb ln a  de impul­
s ió n  son re co g id o s  en un d e p ó sito  y  u t i l iz a d o s  después para 
e fe c tu a r  un t r a b a jo  por su exp an sió n , e l  volumen del depó­
s i t o  y d e l p a s a je  de l o s  g ases de escap e que une dicho 
d e p ó sito  con l a  s a l id a  de l a  tu rb in a  dé im pulsión  debe 
s e r  b a s ta n te  grande para  gáe l o s  g a s e s  a l l í  alm acenados 
e je r z a n  un e f e c to  de am ortigu ación  sobre l a s  o s c ilá o iO n e s  
prod ucidas por l a  p u ls a c ió n  de l a s  masas de g as de e s ca p e  
s u c e s iv a s  que p en etran  en  e l  d e p ó sito  con g ia n  v e lo c id a d . 
T al am ortigu ación  e s  de d esear p ara  que l a  tu rb in a  movida 
por l a  expansión  de lo s  g ases alm acenados pueda fu n c io n a r  
más regularm ente y a lc a n z a r  a s i  un rend im iento  me jo r *  E l 

e f e c to  de am ortigu ación  puede se r  produOido igualm ente u t i ­

liz a n d o  p ro céd im ien to s muy con ocid os por ejem plo m ediante

e n v o ltu ra  o paredes p e rfo ra d a s  a  t r a v é s  de l a s  c u á le s  io s
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g a se s  que pasan en su tr a y e c to  desde e l  punto de expdrosióh 

d é l f r e n te  de cpm presión h a c ia  l a  tu rb in a  de^im p u lsión .
La can tid ad  de e n e rg ía  d inám ica tomada de lo s  g a ses 

quemados a l  esca p a rse  por ex p lo s ió n  por l a  tu rb in a  de im­

p u ls ió n  puede v a r ia r  según l a  c o n s tru c c ió n  d e l r o to r  de l a  

tu r b in a . S i  se  d esea , l a  mayor p a r te  de l a  em ergía dinám ica 

puede s e r  tomada de l o s  g a se s  'quemados por l a  tu rb in a  pero 

lo s  g ases que han atrav esad o  d ich a  tu rb in a  t ie n e n  to d av ía  

e n e rg ía  s u f ic ie n t e  p ara  empujar lo e  g a se s  in e r t e s  fu e r a  

de l a  s a l id a  de la - t u r b in a  ^  d e l p a s a je  de IOS g a ses  de 
escap e más a l l á  de é s ta  de manera que e l  f r e n te  de compre­

s ió n  e x p lo te  más a l l á .  E s e v id en te  que, úugRdo l a  can tid ad  

dé e n e rg ía  ab so rb id a  por l a  tu rb in a  de im p u lsió n au m en ta , 
l a  p re s ió n  y l a  e n e rg ía  de l o s  g a se s  de escap é ai&amacenados 

más a l l á  de l a  tu rb in a  dism inuyen. S i ' l a  mayor p a r te  de l a  

e n e rg ía  dinám ica de lo s  g ases quemados e s  u t i l iz a d a  p ara
poner en marcha l a  tu rb in a  de im pulsión  y qué no queda más

' * * .
que una pequeña p a r te  solam ente de d ich a  e n e rg ía  para  p er­
m it ir  a  l a  masa de lo s  g a ses  de escap e de a tr a v e s a r  e l  ro to ?  
díe l a  tu rb in a  y l a  s a l id a  de d icho r o t o r ,  d ich a  s a l id a  puede 

con d u cir d irectam en te  a l  a i r é  l i b r e .  La pequeña f r a c c ió n  

de e n e rg ía  conservada por l o s  g a ses puede d is ip a r s e  a s i  s in  

dism inución; s e n s ib le  de l a  e f i c a c i a  de l a  in s t a la c ió n .

P o r razón  de l a  gran v e lo c id a d  de desplazam iento de l a  
masa de lo s  g a ses de escap e durante e l  cu rso  d e l e s ca p e - 

e x p lo s ió n , e l  r  o to r  de l a  tu r b in a  de im p u lsión  fu n cio n a  

a  gran  v e lo c id a d  p e r i f é r i c a  y por c o n s ig u ie n te  a  gran v e lo ­

cid ad  de ro ta c-ió n . La tu rb in a  puede a r r a s t r a r  un v e n tila d o r  

o un cpmpresor c e n tr ífu g o  o a x ia l  d irectam en te  acoplado a  

d ich a  tu rb in a  y todo o p a r te  d e l a i r e  comprimido a s i  p ro­

ducido puede s e r  u t i l iz a d o  p a ra  l a  so b reca rg a  de l a  cámara 

de c&mbustión o c i l in d r o  d e l d is p o s it iv o  recu p erad or de po­

te n c ia .  Los gases de escape alm acenados más a l l á  de l a  tu r ­

b in a  de im pulsión pueden s e r  aprovechados p ara  poner en 

marcha una segunda tu rb in a , l a s  dos tu r b in a s , efectuando un 

t r a b a jo  Ú t i l .  La p o te n c ia  d e s a r r o lla d a  p or l a s  dos tu rb in a s  
puede s e r  en to n ces u t i l iz a d a  separada o sim ultáneam ente y
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lo s  dos r o t o r s  pueden s e r  montados sobre un á r b o l común ó 
sobre á r b o le s  d is t in t o s *

E l nuevo d is p o s it iv o  recu p erad o r de p o te n c ia  puede 

c o n s ta r  de una so la .cá m a ra  de com bustión o c i l in d r o  unida 
por e l  in te rm e d ia r lo . Re un tubo de escap e de g a se s  a l  r o t o r  

dé uná tu rb in a  de im p u lsión  o b ie n , s i  s e d e s e a *  dicho r o to r  

puede se r  puesto  en marcha por l e s . g a ses de' 'áácápe- p roce­
dente s d e  v a r ia s  cám aras o c i l in d r o s .  Como Se ha dicho en 

l á  p a te n te  am ericana a n te r io r  d el s o l i c i t a n t e  ns 2 . 130 .721  
y en l a  s o l i c i t u d  am ericana NB 588.188  d ep o sitad a  e l  13 de 

a b r i l  de 1945 pueden u n irs e  dos a  cu a tro  cámaras o C ilin d ro s  
a  un c o le c to r  de escap e común que, a  su v e z , e s tá  unido por 

un tubo de escap e a  l a  en tra d a  d e l r o t o r  dé l a  tu rb in a  de 
im p u lsión , a  co n d ic ió n  que e l  funcionam iento de l a s  cámaras 
Ó c i l in d r o s  sea  convenientem ente d is tr ib u id o  en e l  tiem po.
S i  S i  d is p o s it iv o  recu p erad or de p p té n c ia  im p lica  un motor 

de c i l in d r o s  m ú lt ip le s , pór ejem plo de 6 á  9 c i l in d r o s ,  d i­
chos c i l in d r o s  pueden s e r  unidos por grupos a  c o le c to r e s  de 
escap é d i s t in t o s  que, a  su v e z , e s tá n  Unidos por tu b o s de 
esca p é  d i s t in t o s  á  o r i f i c i o s  de en trad a  d i s t in t o s  de l a  
tu rb in a  o tam bién cada cámara o c i l in d r o  puede e s ta r  unida 

por un tubo d is t in t o  a  una e n tra d a  d i s t i n t a  de l a  tu r b in a .
En t a l e s  in s t a la c io n e s ,  l o s  o r i f i c i o s  de en trad a  de l a  tu r ­
b in a  deben d isp o n erse  de manera que se  e v i te  e l  paso dé lo s  
g a s e s  dé escap e  de un tubo a, o tro  o  l a  tra n sm isió n  de l a s  

iá p u lÉ íe ^ á sed e  lo s  g a se s  de escape de uno de lo s  tu bos a l o s  
de o tro  tu b o . Por una d is p o s ic ió n  co n v en ien te  de l o s  o r i f i ­

c io s  de en tra d a  de l a  tu rb in a  l a s  im p u lsio n es de l o s  g a se s  
de escap e de uiio de lo s  tu bos no pueden s e r  tra n s m itid a s  a 

l a s  de o tro  tubo mas que según un r e c o r r id o  que se ex tien d e  
a t r a v é s  de un o r i f i c i o  de en trad a  y e l  r o to r  de l a  tu rb in a  
h a s ta  e l  punto de ex p lo s ió n  d e l f r e n te  de com presión, luego 
en se n tid o  in v e rso  a  tr a v é s  d e l r o t o r  a l  o r i f i c i o  de en trad a 
a & y ácen tey  a l  tubo de escap e de g a se s  c o rre sp o n d ie n te , l a s  
fu e rz a s  cen l& Ifu g as o a x ia le s  d e s a rro lla d a s  por e l  r o to r  
de l a  tu rb in a  á gran v e lo c id a d  de r o ta c ió n  se  oponen enton­

c e s  a l  re to rn o  de l o s  g a ses  a  t r a v é s  de d ic h o c ro to r  y  a l
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paso de l o s  gasea  de un tubo a  o t r o .

En una in s t a la c ió n  recu p erad o ra  de p o te n c ia  de tu rb in a  
de volumen co n sta n te  e s ta b le c id a  c o n fo rm e a l' invento  y que 
comprende un grupo de cám aras de com bustión, cada úna de 
e s ta s  cámaras puede te n e r  su tubo de g as de escape propio 
conduciendo a  l a  tu r b in a , en ouyo caso  en d ich a tu rb in a  
e s tá  p r o v is ta  de úna e n tra d a  d i s t i n t a  p ara  cada uno de d i­
chos tubos y de un p a s a je  de g a se s  d i s t in t o  e n tr e  lo s  á lab es 
d e l r o t o r .  É s ta  d is p o s ic ió n  puede s e r  u t i l i z a d a  igualm ente 

en una in s t a la c ió n  en l a  c u a l lo s  g a ses de escap e son o b te ­

n id o s a  p a r t i r  de un m otor de de t ip o  e n e s t r e l l a *  Cuando 

l a  tu rb in a  de im p u lsión  e s  movida p or l a s  im p u lsio n es de 
l a s  masas de gas de escap e que l le g a n  por tu b o s d e escap e 
d i s t in t o s  y e n tra d a s  sep arad as, l o s  p a s a je s  có rresp o n d ien tes 

de l o s  g a ses a t r a v é s  d e l r o t o r  e h tre  su s á la b e s  y  l a s  
s a l id a s  d e l ro to r 'd e b e n  te n e r  s e c c io n e s  t r a n s v e r s a le s  r e s ­

p e c t iv a s  e q u iv a le n te s  a  l o s  o r i f i c i o s  de en trad a  corresp o n ­
d ie n te s , de manera que perm itan e l  l i b r é  pasó de l a s  masas 

dé gas a  tr a v é s  d e l r o t o r  h a s ta  e l  punto de e c l o s i ó n  d e l 
f r e n te  dé p r e s ió n . S i  e l  r o to r  de l a  tu rb in a  e s tá  puesto en 
marcha por masas de gas de escap e qué l le g a n  p or o r i f i c i o s  
de en tra d a  d is t in t o s , ,  d icho r o t o r  puede te n e r  una ten d en cia  
a  v ib r a r  a  co n secu en cia  de l a s  fu e rz a s  in te r m ite n te s  y  no 
e q u ilib ra d a s  que l e  han a p lica d e sp e ro  e s te  e f e c t o  in d esea ­
b le  puede s e r  elim inado dando a l  r o to r  l a  fo r m a d e u n  d isco  

iig e ra m e n te  có n ico .

É l  in ven to  se  comprenderá me jo r  después dé l a  le c t u r a  
de la 'd e s c r ip c ió n  d e ta lla d a  que sig u e y d e l  examen dé lo s  

d ib u jo s  a d ju n to s  que re p re se n tá n , a  t i t u l o  de e jem p lo s no 
l i m i t a t iv o s ,  a lgunos modos de u t i l i z a c i ó n  d el in t e n t o .

La f i g .  1  es un esquema, p a r te  en  e le v a c ió n  y p a rte  
en c ó r t e  lo n g itu d in a l de una in s t a la c ió n  recU peradorá ,de 
p o te n c ia  conforme a l  in v e n to .

La f ig u r a  2 e s  un p e r f i l  d e l  r o t o r  de l a  tu rb in a  de- 

l a  in s t a la c ió n  de l a  f i g . l  s i  se m ir a d ic h a  in s ta la c ió n  

desde l a  iz q u ie rd a . '

La f ig u r a  3 e s  una v i s t a  an álog a  a  l a f i g . l  que rep re.
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s e n ta u n a  in s ta la c ió n  recu p erad ora  de p o te n c ia  e n 'lá ' cu al 

lo a  g a se s  de escap e accionando l a  tu rb in a  son producidos 
en e l  c i l in d r o  de un motor de com bustión in te r n a , de dos 
tiem pos d e l t ip o  de p is to n e s  o p u esto s .

La f ig u r a  4 e s  una v i s t a  an álog a a  l a  f l g .  l  que rep ré  

se n ta  una in s ta la c ió n  en l a  cu a l l a  tu rb in a  de im p u lsión  

e s  u t i l iz a d a  p ara  e fe c tu a r  un t r a b a jo .

La f ig u r a  5 e s  una v i s t a  an álo g a  a l a  f i g .  1 que re p re ­
se n ta  un t ip o  d ife r e n te  de tu r b in a  de im p u lsió n .

La f ig u r a  6 e s  una v i s t a  que re p re s e n ta  e l  m ontaje 

de l o s  á la b e s  d e l r o t o r  de l a  tu rb in a  u t i l i z a d a  en l a  in s ­
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ta la c ió n  de l a  f i g .  5*
La f ig u r a  7 es  un c o r te  lo n g itu d in a l  de l a  in s t a la c ió n  

en l a  c u a l e l  r o to r  de l a  tu rb in a  e s  de t ip o  a x i a l .

La f ig u r a  8 e s  una v i s t a ,  p a r te  en c o r te  lo n g itu d in a l 
y  p a r te  en e le v a c ió n , de una in s t a la c ió n  en l a  cu al l a  

tu rb in a  de im pulsión  e s  accio n ad a  por i o s  g a se s  de escap e 
p ro ced en tes de dos tubos de escap e a p a r t i r  de lo s  grupos 
d i s t in t o s  de c i l in d r o  de un m otor.

La f ig u r a  9 e s  una e le v a c ió n  de f r e n te  del r o to r  de l a  
tu rb in a  de im pulsión de l a  f i g .  8 que r e p re s e n ta  en c o r te  
Una p a rte  de l a  pared de l o s  o r i f i c i o s  de adm isión de l a  
tu r b in a .

La f ig u r a  10 e s  una v i s t a ,  p a r te  en c o r te  lo n g itu d in a l 

y p a r te  en e le v a c ió n , de una in s t a la c ió n  recu p erad ora  de 
p o te n c ia  que c o n s ta  de v a r ia s  cám aras de com bustión .

La f ig u r a  11 e s  un diagram a q u e h a c e  r e s a l t a r  e l  fun­

cionam iento  de una in s t a la c ió n  recu p erad o ra  de p o te n c ia  

t ip o  conforme a l  in v e n to .
La f ig u r a  12 es  o tro  diagrama que i l u s t r a e l  fu n cio n a­

m iento de una in s t a la c ió n  conforme a l  in ven to  que comprende 

t r e s  cám aras de com bustión o c i l in d r o s .

775 La f ig u r a  13 e s  e l  p e r f i l  de una in s t a la c ió n  recu p era ­
dora de p o te n c ia  que co n sta  de una tu rb in a  de im pulsión  

de form a d i f e r e n t e .
La f ig u r a  14 e s  un c o r t e  de una p a r te  de l a  tu rb in a  

de l a  f lg ¿  1 3 . '
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l a  f ig u r a  15 re p re s e n ta  e l  d e s a r r o lló  d e l p a s a jé  a  

tr a v é s  de l a  tu rb in a  de l a  f i g .  1 3 . ' -
E l  ap arato  rep resen tad o  en l a s  f  ^  ̂  ' s.s * ana ,. -

ÍB Lstálación  recu p erad ora de p o te n c ia  que da re a lid a d  a l  
in v en to  y que co n sta  de una cámara de com bustión de volumen 

co n s ta n te  20 en forma dé c i l in d r o  a larg ad o  que comprende 

o r i f i c i o s  de adm isión 21 y ó r i f i c i ó s  dé éscap e 22 d iep u es- 
t o s  en sus extrem idades o p u e s ta s . Los o r i f i c i o s  de adm isión 

obadecen a l  mando de una cam isa c o rre d e ra  23 accioh ad a por 

una b i e l a  24 unida a  una m aniv ela  25 sobre u n á r b o l  con­

v e n ie n te . La óam isa 23 l l e v a  a b e r tu ra s  26 que pueden s e r  
t r a íd a s  d e la n te  de lo s  o r i f i c i o s  21 en e l  momento d e l 
desplazam iento  lo n g itu d in a l de l a  cam isa , e s ta b le c ie n d o  

a é l  una com unicación e n tre  d ich o s o r i f i c i o  a y  u n o a h a l 27 

que rodea l a  cámara y que e s tá  u n ida a  l a  p ip a  de adm isión 

28 .
Lós o r i f i c i o s  de escáp e o b e d e c e n a l mando dé una 

cam isa co rre d e ra  29 accion ad a p or una b i e l a  30 unida a 

una m anivela 31 sobre un á rb o l co n v e n ie n te . La cam isa e s tá  
p r o v is ta  de a b e rtu ra s  32 que pueden s e r  t r a íd a s  d e la n te  de 

lo s  o r i f i c i o s  22 en e l  momento de su desplazam iento  lo n ­

g itu d in a l .  Un ca n a l 33 que rod ea l a  cámara une d ich o s 

o r i f i c i o s  con una p ip a  de escap e 34 .
La cámara e s t a  p r o v is ta  de una t o b e r a -35 que perm ite 

i n f e c t a r  c a rb U ra n te y  de un d is p o s it iv o  de ehcendldo 36 
que puede se r  una b u jía  . S i  se  d e sea , e l  eá3*burante puede 

s é r  in tro d u cid o  con a i r e  f r e s c o  y l a  m ezclé  óc& b u stib le  
a s i  in tró d u c id a  é n  l a  cámara puede se r  encendida p or o t r o s  

medios que l a  b d j ía  re p re se n ta d a .
Cuando l a  cámara e s tá  l l e n a  de m ezcla com b u stib le  y 

ouahdo é s ta  m ezcla ha sid o encendida y quemada, l a  v á lv u la  
29 abre lo s  o r i f i c i o s  de escap e 22 en l a  medida déseada 
y en e i  in te r v a lo  de tiem po conveniente' de m aneja tque 
produzca e l  e sca p e -e x p lo s ió n  de lo s  g a se s  q u em ad ^ 
v é s  de í a  p ip a  34 en un tubo de escap e 3 7 u n id o  a d ich a 
p ip a . Como se ha ex p licad o  a n te r io rm e n te , e l  tubo t ie n e  

una s e c c ió n  sen sib lem en te ig u a l  a  l a  de l a  p ip a  3 4 , l a
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C uál, a  su vez^ atiene una s e c c ió n  sensibléjám nte ig u a l 'a ^  

l a  s u p e r f ic ie  t o t a l  de lo s  o r i f i c i o s  22 a b ie r ta  en e l  
móiáehto en que l o s  g a se s  de escap e abandonan l a  cámara 20 
b a lo  form a de masa a  una v e lo c id a d  b á l i s t i c a .  S i  tubo 37 
oÉréce a í i  l i b r e  paso a  l a s  masas de g as de escap e y pene­
t r a  en un d ep ó sito  38 .  La extrem idad d e l t u b o i ^  a l
d e p ó s ito .e s  ensanchada y c o n s t itu y e  una p a r te  del capot de 

una tu rb in a  de im p u lsión .
Un r o to r  de tu rb in a  de im p u lsión  39 e s t á  d isp u esto  en 

e l  i n t e r i o r  d e l d e p ó sito  38 a  proxim idad in m ed iata  de una 
de sus pared es te rm in a le s  y c o n s titu y e  p tr a  p a r te  d el cap ot 

de l a  tu r b in a . E l r o to r  e s t á  montado Sobre un á rb o l 40 que 
g i r a e n u n o s  p a l ie r e s  41 s u je to s  en l a  pared extrem a d e l 
d ep ó sito  y e l  r o to r  e s tá  p ro v is to  en su c a ra  in t e r i o r  de 

á la b e s  42 que t ie n e n  l a  form a curvada re p re se n ta d a  en l a  

f i g .  21 ^
Dicho r o to r  e s  generalm ente de s e c c ió n  c ó n ic a  y lo s  

á la b e s  e s tá n  d isp u e sto s  a, proxim idad de l a  s u p e r f i c ie  de l a  

extrem idad ensanchada d e l tubo de e s ca p e . Los g a se s  de 
e s c a le  que a tr a v ie s a n  e l  tubo p en etran  en e l  o r i f i c i o  de 

en trad a  de l a  tu rb in a  43 que e s  de form a an u lar y que 

e s t á  l im ita d a  por l a  s u p e r f ic ie  i n t e r i o r  d e l tubo y l a  su-, 
p e r f i c i e  o p u esta  d e l r o t o r .  De a l l í ,  l e s  g a se s  pasan e n tre  

l o s á la b e s . .M á s  a l l á  de l o s  á la b e s  l o s  g a ses  a tr a v ie s a n  
a l  o r i f i c i o  de s a l id a  44 de l a  tu rb in a  que e s  de form a 

an u lar y  l im ita d a  por l a  p a r te  ancha d e l tubo 37 y l a  -

pared  i n t e r i o r  d e l d ep ó sito  y ,  desde a l l í ,  l le g a n  a l  cuerpo 
p r in c ip a l  de dicho d e p ó s ito . E l  p a s a je  a  t r a v é s  d e l r o to r  
c o n s is te  en p a s a je s  a  tr a v é s  de l o s  á la b e s  a d y a ce n tes  y  
e s to s  p e a je s  son de una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  p rá ctica m e n te  
uniform e de sus extrem id ades i n t e r io r e s  a  su s extrem id ades 
e x te r io r e s  y su s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  t o t a l  e s  se n sib lem en te  
ig u a l a  l a  se c c ió n  d b l tubo 37 en scC s^ re m id a d ija R id a  a 
l a  e n tra d a  de l a  tu rb in a  43* Con e s te  f i n ,  lo s  á la b e s  
e s tá n  más próxim os y de s a l ie n te  más pronunciado en sus 

extrem idades i n t e r io r e s  que en su s extrem id ades e x te r io r e s  

y e s tá n  Concebidos de t a l  manera que no p re sen ta n  s u p e r f i -
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p en etran  en l a  tu rb in a  pudiesen  r e b o ta r  h a c ia  l a s  cámaras
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En e l  d is p o s it iv o  d e s c r i to ,  ^ a s m a s a s  de gas de 

escap e s u c e s iv a s  expu lsadas de l a  cámara por e x p lo s ió n  se 

d esp lazan  a tra v é s  d e l tubo de escap e 37 y  de l a  tu rb in a  
de im pulsión y , en su r e c o r r id o , d ic h a s  masas a c e le r a n , 

.d e sp la z a n  y comprimen lo s  g a ses  in e r t e s  a l  i n t e r i o r  d e l 
tubo y  de l a  tu r b in a . E l r o to r  de l a  tu rb in a  co n serv a  
una v e lo c id a d  de r o ta c ió n  elev ad a g r a c ia s  a  l a s  im pulsiones 
r e c ib id a s  de l a s  masas de gas de escap e  su c e s iv a s  que l e  

a t r a v ie s a n . Los g a se s  saLen de l a  tu rb in a  y p en etran  en e l  

d ep ó sito  en  e l  que un f r e n te  de com presión e x p lo ta  a  c i e r t a  

d is ta n c ia  d el o r i f i c i o  de s a l id a  de l a  tu r b in a . Desde e s te  
f r e n t e  de p r e s ió n , lo s  g asee  son rech azad os h a c ia  e l  r o t o r  

de l a  tu rb in a  pero no puede a t r a v e s a r la  a co n secu en cia  

de l a  a c c ió n  c e n tr ifu g a  de dicho r o t o r .  Por c o n s ig u ie n te , 

l o s  g a se s  son alm acenados a  p re s ió n  en e l  d e p ó s ito .
E l  r o t o r  de l a  tu rb in a  e s tá  d isp u esto  aproximadamente 

en é l  punto que ha sid o  alcanzado por e l  f r e n te  de a c e le -  

r á c ió n  que a t r a v ie s a  l o s  g a se s  in e r t e s  en e l  tubo de escape 

en elm om eato  en que lo s  g a se s  quemados en l a  cámara de 

com bustión han ad q u irid o  su a c e le r a c ió n  máxima, han cesado 
dé re a c c io n a r  c o n tra  l a s  paredes de l a  cámara y han empe­

zado a abandonar d ich a  cámara b a jo  form a de m asa. Los 
g a ses  que obran sobre e l  r o t o r ,  t ie n e n  p o r 'c o n s ig u ie n te , 
su e n e rg ía  d inám ica máxima.

Aunque sea  de d e se a r  que e l  r o t o r  de l a  tu rb in a  e s té  
colocado a  una d is ta n c ia  d a l de l a  cámara de com bustión

que una im pulsión  empiece a  s e r  a p lic a d a  a l  r o to r  en cuanto 
l a  masa de lo s  g a ses  quemados c e s e  de r e a c c io n a r  sobre 

la s p a r e d e s  de l a  cámara, e l  r o t o r  puede tam bién e s ta r

co locad o un poco más c e r c a  o un poco más l e j o s  de l a  

cámara s in  p&rdida a p r e c ia b le  de* ren d im ien to s Lá p o s ic ió n  

óptim a d el r o t o r  es  l a  in d ica d a  a n te r io r m e n te ,y ,  de una

890
manera g e n e ra l, su c o lo c a c ió n  en e s te  punto nó p re se n ta  

d i f i c u l t a d e s .
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tiempo co n v en ien te  para que e l  a i r e  comprimido p r o c ^ í ^ t e ^  

d e l d ep ó sito  51 sea  asp irad o  en l a  cámara de com bustión.
É l  funcionam iento de l a  cam isa de adm isión e s tá  regulado 

en e l  tiempo de t a l  manera que e l  a i r e  comprimido p e n e tré  
en l a  cámara inm ediatam ente después que lo s  g a se s  quemados 

,en  d ich a  cámara han empezado a abandonarla  b a jo  forma de 
masa a  gran v e lo cid a d  dejando t r a s  de e l l o s  Un v a c io  en 
l a  vecindad de lo s  o r i f i c i o s  de adm isión . Aunque, l a  cámara 

de com bustión pueda s e r  cargada con a i r e  f r e s c o  a l a  p re ­
s ió n  a tm o s fé r ic a , e l  empleo de a i r e  complimido proced ente 

d e l d e p ó sito  51 e le v a  e l  n iv e l  de p re s ió n  en e l  con ju nto  
d é l sis te m a  haciend o a s i p o e i b l e  un mayor ren d im ien to  de 

l a  tu rb in a  46*

La in s t a la c ió n  rec&peradora. de p o te n c ié  re p re se n ta d a  

en l a  f ig u r a  3 . comprende e l  c i l in d r o  53 de motor de com­
b u s tió n  in te r n a  de dos tiem pos d e l t ip o  de p is to n e s  cp u es- 

-to s* E l c i l in d r o  e s t á  p ro v is to  de o r i f i c i o s  dé ádmisiÓn 

94 a l  mando d e l p is tó n  su p e rio r  55 , e l  cu a l e s tá  unido a  , 

un á r b o l de m anivela de l a  manera h a b itu a l^  Un tubo dé 
adm isión 56 conduce a un ca n a l 57 que rod ea  a l  c i l in d r o  
y que e s t á  comunicado con su p a r te  i n f e r i o r  cuando l o s  

O r i f i c io s  de adm isión e s tá n  a b ie r t o s .  E l ca rb u ra n tep u ed e  
se r  in tro d u cid o  en e l  c i l in d r o  53 s e a c o n a i r e s e a s e p a r a -  
damente, por ejem plo m ediante una to b e ra  an álog a  a l a  

to b e ra  35 de l a  f i g .  1 . La La mezOia g a seo sa  com bu stib le  
en e l  i n t e r i o r  d e l c i l in d r o  e s tá  encendida por to d o s lo s  
medios a p ro p ó s ito , t a l e s  cómo, por e jem p lo , una bu j i a  

an álog a a l a  bu%ia 36 . En l a  extrem idad d e l c i l in d r o  
opuesto a ,los o r i f i c i o s  de adm isión, dicho c i l in d r o  éstá^ 

p ro v is to  d e o r i f i c i o s  d e e s c a p e  58 , l o s  que o b e d e c e n a l 
mandó del p is tó n  in g e r io r  59 un id o , de manera h a b itu a l ,  

a  un á rb o l de m an iv ela . Los o r i f i c i o s  de escap e conducen 

a un can a l 60 que rodea a l  c il in d ro ''' y  ''á'stá''''.UnÍ'do' - uná 

p ip a  de escape 61 , unida a su  vez a  un tubo de eséape 62 .

E l tubo 62 conduce a un d ep ó sito  63 y  e l  r o to r  64 

de una tu rb in a  de im p u lsión  A está co locad o  a l  i n t e r i o r  d é l 

d ep ó sito  en l a  extrem idad d el tubo d e e s c a p e .  Dicho r o to r

e s tá  montado sobre un á rb o l 65 que m ira en Unos p a c ie r e s



,Entt%  l a s  de lo s ' g ases
escap é, e l  ro to r  p rosigu e su r o tá c ió n  a  gran  v e lo cid a d  
en v ir tu d  de su momento y a s p ira  a p a r t i r  del tubo 37 
g a ses dé adm isión que han penetrado en dicho tubo cuando 
l a s  v á lv u la s  de adm isión y de escap e estab an  a b ie r ta s  una 
y  o t r a .  D ichos g a ses de adm isión son descargados p d r e l  

r o t o r  en e l  d ep ó sito  3 8 . E s te  e fe c to  de su cció n  d el ro to r  
produce lo e  r e s u lta d o s  d e s e l l e s  exp u estos a r r ib a  y a 'q p e

red u ce l a s  masas de gas in e r t e s  en e l  tubo , l a s  que de 

o tro  modo, o f r e c e r ía n  r e s i s t e n c i a  a  l a  a c e le r a c ió n ,d e  lo s  
g a ses quemados en e l  in t e r i o r  de l a  cám ara.

En l a  in s t a la c ió n  recu p erad ora  de p o te n c ia  d is c u tid a  
a q u í, e l  r o to r  39 g ira , lib re m e n te  y so lo  se  u t i l i z a  con 
e l  f i n  de im pedir que l o s  gases comprimidos por e l  f r e n te  - 

de p re s ió n  form ados in te r io rm e n te  en e l  d ep ó sito  38 y  lo s  
g a ses  almacenados a  p re s ió n  en d icho d ep ó sito  vuelvan  a 
p asar en se n tid o  in v e rso  en e l  tubo 37 e ighálm ente oon e l  
f i n  de a s p ir a r  lo s  g a se s  de adm isión fu e ra  d el tubo 37* La 
p u esta  en marcha d e l r o t o r  de l a  tu rb in a  a  l o s  f in e s  

a r r ib a  mencionados no u t i l i z a  mas que una pequeña f r a c c ió n  
de l a  e n e rg ía  dinám ica de lo s  g ases de e sca p e  y l a  mayor 
p a r te  de e s t a  e n e rg ía  se u t i l i z a  p ara  m antener a l  d ep ó sito  

l le n ó  de g as a  p r e s ió n . '
A p a r t i r  d e l d ep ó sito  3 8 ,u n  tubo 45 conduce a  una 

tu rb in a  46 l a  que e s  movida p or l a  expansión de lo s  g a ses  

p ro ced en tes d e l d e p ó s ito . La s a l id a  47 dé l a  tu rb in a  puede

con d u cir se a  h a c ia  e l  a i r e  l i b r e  saa  h a c ia  una segunda
tu r b in a . La tu rb in a  46 puede a r r a s t r a r  un v e n t i la d o r , ge^ 

n érad or u o tro  a p a ra to , y  en l a  in s ta la c ió n  p re sen ta d a , e l

v e n tila d o r  48 y e l  generador 49 son impulsado s sim u ltán ea­
mente p or d ic h a  tu r b in a . E l  a i r e  comprimido producido por 
e l  compresor 48 e s  conducido p or un tubo 50 a  un d ep ó sito  
51 y  desde a l l í  un tubo 52 l e  conduce a  l a  p ip a  de admi­
s ió n  28 . - -

En e l  funcionam iento  de l a  in s t a la c ió n  recu p erad o ra  

de p o te n c ia  d e s c r i t a ,  l a  cam isa de adm isión 23 abre lo s

o r i f i c i o s  de adm isión 21 , en l a  medida e in te r v a lo  de
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66 d iap úes^os a l  in t e r i o r  de una o 'am ara 67 móntada in t e - * ,

r io rm e n te  en e l  d ep ó sito  sobre so p o rte  68 y 6 9 . E l r o to r  
- . 70
64 ,e s tá  p ro v is to  de á la b e s  d isp u e sto e  a  proxim idad de l a  

s u p e r f ic ie  i n t e r i o r  de una de l a s  p ared es extrem as d el 
d e p ó s ito . '

Una tu rb in a  de expansión 71 e s t^ a m o n ta d á e n  l a  

extrem idad d el d ep ó sito  63 o p u esta  a  a q u e lla  en ^.á que 

ababa e l  tubo de escap e 62 , y  l o s  gaáes alm acenados a  p re ­

s ió n  en d ich o  d ep ó sito  a tr a v ie s a n  l a  ^^ ¡án a id n
y l á  adóiónan a n te s  de s e r  evacuados por un tu b o '7 2 . La 

tu rb in a  de exp an sión  puede s e r  u t i l iz a d a  p a r a a r r a s t r a r  

c u a lq u ie r  máquina co n v en ien te  y , en e l  d is p o s it iv o  d e s c r ito  
d ich a  tu rb in a  a l a s t r a  un v e n tila d o r  7 3 .

En e l  fu ncionam iento  del d is p o s it iv o  rep resen tad o  en 
l a  f i g .  3 , después de l a  com bustión de una carg a  a l  in t e ­

r i o r  de l a  cámara 5^ , p a r te  de l a  e n e rg ía  de l o s  g ases 
qáemados l é S  es  s u s tr a íd a 'p a r a  l a  e x te n s ió n  de l a  cámara 
por a le ja m ie n to  de lo s  p is to n e s  y para  a c c i o n a r l o s  árbo­

l e s  d el motor a  lo s  c u a le s  d ich o s p ié to á é a ^ b a t^ ^ 'u n id o s ^

La e b e rg ía  conservada p or lo s  g a ses  quemadoá después de qjas 

c a r r e r a s  m o tr ic e s  de lo s  p is to n e s  e s  co n v e rtid a  en e n é rg la  
d inám ica, s i  endo p a r te  de é s ta  u t i l ig a d a  p ara  acc io n a r e l  

í fo to r  64 de l a  tu rb in a  de im p u lsió n . La e n e rg ía  que lo s  

g a se s  poseen to d a v ía  después d e .h ab er a trav esad o  dicho 

.r ó to r , t ie n e  p or e f e c to  l a  form ación d e 'án '--fren te  de p re­
s ió n  e x p lo ta n te  más a l l á  d e l r o t o r  nn e l  d e p ó sito  63 , y 
e l  r o to r  impide e l  re to rn o  de l o s  g ases a  tr a v é s  de é l  

h a c ia  e l  tubo de escape 62^ Además, e l  r o t o r  a s p i ta  g a se s  
de adm isión en dicho tubo e n tre  lo s  e s ca p é s -e x p lo s io n e s  

su c e s iv o s , de manera que l o s  g a se s  que quedan en dlehó 
tubo* o fre c e n  menor r e s i s t e n c i a  a l a  a c e le r a c ió n  de l o s  . 
g a ses  q&emadoá'-producida por l a  com bustión de l a  carg a  
s ig u ie n te .  Los g a se s  alm acenados a  p r e s ió h e n  e l i n t e r i o r  
d e l d e p ó sito  63 e fe c tú a n  un t r a b a jo  por su expansión en 
l a  tu rb in a  71 y , en l a  in s t a la c ió n  re p re se n ta d a , l a  tá rb in s  

de exp ansión  a r r a s t r a  un com presor. E l  a i r e  comprimido 

puede s e r  aprovechado en to n ees p ara  c u a lq u ie r  uso que 

ae desee#
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18 i 4 -  29 -

L ás in s ta la c ió n e re cu p e ra d o ra  de p o te n c ia  r  ep res& ttada 

en l a  f i g .  4 co n sta  de un motor de com bustión in te r n a  que

l l e v a  un c i l in d r o  74 p r o v is to , en üma de sus extrem id ad es, 

de o r i f i c i o s  de adm isión 75 , a l  mando d e l p is tó n  76 y , en 
l a  o t r a  extrem idad, de o r i f i c i o s  de escap e 77 que obedecen 
a l  mando de unas v á lv u la s  de cabeza p lana 73 accion ad as 

por c u a lq u ie r  medio co n v en ien te* Los g ases de escap e que 
s a le n  por l o s  o r i f i c i o s  77 se d e s p la z a n a  tr a v é s  de un tubo 
de escap e 79 , que p e n e tra  en un d e p ó sito  8 0 , a travesan d o 

úna de sus pared es extrem a, y que l l e v a  una extrem idad en 

forma de embudo 81 d isp u e sta  in te r io rm e n te  en e l  d ep ó sito  
y  a  proxim idad de l a  pared extrem a o p u esta . Dn r o to r  82 
de form a g e n era l c ó n ic a  e s tá  d isp u esto  in te r io rm e n te  en l a  

extrem idad en forma de.embudo 8 1 ; e s tá  p ro v is to  de á la b e s  

83y d isp u e sto s  en h i l e r a s  i n t e r io r e s  y  e x t e r io r e s .  Oha 

h i l e r a  de á la b e s  de e s t a t o r  84 e s té  montada sobre l a  su?-

p e r f i c i e  i n t e r i o r  de l a  p a rte  en forma de embudo 81 d el 

tubo de escape e n tre  l a s  dos h i l e r a s  de á la b e s  8 3 .  E l  r o to r  

82  e s tá  montado sobre un á rb o l que g ir a  en unos p a l ie r e s  
86  en un a lo ja m ie n to  87 s u je to  en l a  pared extrem a del 

d ep ó sito  8o . B l r o t o r  88 de f u e l l e  e s t á  montado sobre l a  
extrem idad e x t e r io r  d él á rb o l 85 y g i r a  en un capot 89 
que l l e v a  una a b e rtu ra  de en trad a  90 y una a b e rtu ra  tu ­
b u la r  de s a l id a  9 1 . Un tubo 92  une l a  s a l id a  d e l v e n tila d o r  

91 a un d ep ó sito  § 3 , desde a l l í  o tro  tubo 94 conduce a  l a  
p ip a  de adm isión 95 del m otor. E l  a i r e  a t r a v ie s a  en to n ces 

mi c a n a l an u lar 96  y v ien e  a p a ra r  a lo s  o r i f i c i o s  de ad­

m is ió n . 75 *
En l a  in s ta la c ió n  de l a  f i g . 4 , e l  motor fu n c io n a  par 

e s cá p e -e x p lo s ió n , lo s  g a ses  a l  esca p a r por e x p lo s ió n  ac­
cio n an  a l  r o t o r  de tu rb in a  82 , lu e g o , a l  s a l i r  d e l ro ta r  

p en etran  en e l  d ep ó sito  8 0 , a l  in t e r io r  d el cu a l e l  frenare 
de com presión e x p lo ta . E l r o to r  se  opone a l  re to m o  de l o s  

g a ses d e l d ep ó sito  h a c ia  é l  tubo de escap e y  s ir v e  ig u a l­

mente a  a s p ir a r  g a ses de adm isión en d icho tu bo , mejorando 

a s i  e 1 fenómeno e s ca p e -e x p lo s ió n , como se he. ex^g esto  a n te ­

r io rm e n te . E l r o to r  a r r a s t r a  igualm ente a l  r o to r  de f u e l le
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a s i  un t r a b a je  ú t i l ,  a l  com prim ir e l  a ir e  ^ccv

s ir v e  p ara  ca rg a r  e l  c ilin d ro . d e l motór a  p re s ió n  su p erio r

a l a  p re s ió n  a tm o s fé r ic a . E l a i r e  a s i  comprimido p e n e tra

en e l  c i l in d r o  por a d m is ió n -a s p ira c ió n . Los gaáes a lm ace-
80

nadós en e l  in t e r i o r  d e l d ep ó sito  son conducidos por e l  

tubo 97 a l a  en trad a  de una tu rb in a  de expansión 98 , mon- 
ta d a d e  manera que a r r a s t r e  un generador 99 u o tr a  máquina 

co n v en ien te . A s i, en l a  in s t a la c ió n  que re p re se n ta d & a e fig . 
4^ l a s  dos tu rb in a s  e fe c tú a n  un t r a b a jo  ú t i l .  E l  ro to r  de 
l a  tu rb in a  de im pulsión e s tá  e s ta b le c id o  de manera que s  e 
u t i l i c e  solam ente una p a r te  dé l a  e n e r g ía  dinám ica de i o s  
g a ses  qué proceden del e s ca p e -e x p lo s ió n  para  a c c io n a r  e l  

v e n tila d o r  unido a d ich a  tu r b in a . La e n e rg ía  conservada 
por l o s  g a ses es s u f ic ie n t e  p ara  p ro d u cir  e l  f r e n te  de 

Compresión e x p lo ta n te  in te r io rm e n te  en e l  d ep ó sito  80 
c e r c a  de l a  a b e r tu ra  tu b u la r  de s a l id a  del r o t o r .  E l  paso 
de l o s  g áses a  t r á b é s  d el r o to r  h a c ia  e l  d e p ó s ito , que pro­

duce e l  f r e n te  de p re s ió n  e x p lo ta n te  in te r io rm e n te  a  dicho 

d e p ó s ito , m antiene a  e s te  l le n o  de gas a  p re s ió n  y e s to s  

g a ses  accio n an  l a  tu rb in a  98 por su expansión a  t r a v é s  de 

e l l a .  E l  r o to r  82  e s  de form a g e n e ra l c ó n ica  y  produce 
e f e c t o s  c e n tr ífu g o s  que se  oponen a l  re to rn o  de lo s  g a ses 
á  t r a v é s  de é l .  Al miSmo tiem po, es de una r ig id e z  e s tr u c ­
t u r a l  s u f ic ie n t e  para  r e s i s t i r  a l a s  v ib ra c io n e s  prod uci­

das por l a s  p u lsa c io n e s  de la s?m asas de g as d eáescap e que 
l e  a tr a v ie s a n  su cesivam en te.

La in s t a la c ió n  que r e p re s e n ta  l a  f i g .  5 , c o n s ta d e  
un motor de com bustión in te r n a  de dos tiempois 100  análogo 

su d is p o s ic ió n  y funcionam iento a l  que r e p re s e n ra  l a  f i g .  
4 . L o s  g a ses  de e s ca p e , p roy ectad os por e x p lo s ió n  fu e ra  

d e i c i l in d r o  d e l m otor, son conducidos por uh tubo de e s ­
cape 101  h a s ta  una td rb in a  de im p u lsión  1 0 2 /  que comprende 
un r o to r  103 , cuyas g ü e r a s  de á la b e s  104 e s tá n  d isp u e sta s  

a l  opuesto de una h i l e r a  de á la b e s  de e s t a t o r  1 0 5 , monta­

das sobre l a  s u p e r f ic ie  in t e r i o r  de l a  e n v o ltu ra  de l a  

tu r b in a , a b e r tu ra  tu b u la r  de s a l id a  106 de l a  tu rb in a  

e s tá  unida por un tubo 107 a l  dep ósito  108 .  B i  r o to r  103
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e s tá  soportado por una de l a s  extrem id ades de un árból" 
1^9 que g ir a  sob re l a s  p a l ie r e s  110  y llev an d o  e n l a  o tr a  
extrem idad e l  r o to r  111  d e u n  v e n tila d o r  112  que l l e v a

una a b e rtu ra  tu b u la r  de en trad a 1 1 3 , E l  a i r e  comprimida 
por dicho v e n tila d o r  es tr a íd o  por un tubo 114 a l o r i f i c i o

de adm isión 115 d e l motor 1 0 0 .
Aunque l a s  in s t a la c io n e s  recu p erad o ras de p o te n c ia  

de l a s  f i g .  4 y 5 sean an álog as en, grandes l i n e a s ,  se 

observ a que l a  tu rb in a  de im pulsión  de l a  in ta la c ió n  de 

l a f i g .  5 /  e s tá  unida por un tubo 107  a l  d e p ó s ito  108 . La 

a b e rtu ra  tu b u la r  dé en tra d a  de l a  tu rb in a  1 1 6 , l o s  p a s a je s  

a  trav éB  de l o s  á la b e s  d e l r o to r  103 y  l a  a b e rtu ra  tu b u la r  

de s a l id a  de l a  tu rb in a  106 son p rop o rcion ad as co n v en ien te­

mente como se ha expuesto a n te r io rm e n te , de ' t a l  manera 

que l a s  masas de gas de escap e que a tr a v ie s a n  e s to s  d iv e r­
sos órganos en cu entren  un mínimo de r e s i s t e n c i a  p or Unidad 
de lo n g itu d  de re c o r r id o  de p a r te  de l o s  g a se s  in e r t e s  

s itu a d o s  sobre dicho r e c o r r id o . E l  tubo 107 e s  igualm ente 
de úna se c c ió n  con v en ien te  con e l  mismo f i n  y ;  en una 
in s t a la c ió n  t a l ,  e l  f r e n te  de com presión puede e x p lo ta r  
in te r io rm e n te  en e l  tubo 107 o en e l  d e p ó sito  1 0 8 . Los 
g a s e s  alm acenados a p re s ió n  en e l  d e p ó sito  108  ¡pueden s e r  
aprovechados p ara  e l  use que se d e se e , como, por e jem p lo , 

p a ra  a c c io n a r  una tu r b in a  de expansión an álog a  a  l a  tu r ­
b i n a 9 8 .

La in s ta la c ió n  recu p erad ora  de p o te n c ia  que re p re ­
s e n ta  l a  f i g .  7 co n sta  de un motor de com bustión in te r n a  

de dos tiem pos 1 1 7 , d el t ip o  de p is to n e s  op u estos y  aná­

lo g o  en sus l in e a s  p r in c ip a le s  en d is p o s ic ió n  y en fu n c io ­
nam iento a l  que re p re s e n ta  l a  f i g .  3 .  Los g a se s  de escap e 

p ro y ectad o s por ex p lo s ió n  fu e r a  d e l c i l in d r ó  d e l motor * 

son conducidos a t r a v é s  de un tubo de escap e 1 1 8 ¡¡ a  una 
tu rb in a  119 de t ip o  a x i a l .  E s ta  tu rb in a  co n sta  de un r o to r  
12Ó que l le v a  dos h i l e r a s  esp a c ia d a s  de á la b e s  1 2 1 , e n tre  
l o s  c itó les  son d isp u e sto s  á la b e s  de e s t a t o r  122 ,  montados 

sobre l a  p ared  i n t e r i o r  de l a  e n v o ltu ra  de l á  tu r b in a . 

L os^g ases , Zespués de su paso e n tre  l o s 'á l a b e s  p enetran
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por ana a b e r tu ra  tu b u la r  de s a l id a  1 2 3 y , d e a l l i ,  SOR , :
conducidos a un d e p o s ito , no re p re se n ta d o , a  tr a v é s  de un 

tubo 1 2 4 . E l r o t o r  e s t á  mont&do en una de l a s  extrem idades 

' d e l á r b o l 1 2 5 , g iran d o  en  l o s  p a í i e r e s  co n v en ien tes y 
llev a n d o  en l a  o t r a  extrem idad e l  r o t o r  126  de un v e n t i l a ­

dor 1 2 7 . E l  a i r e  comprimido por e l  v e n tila d o r  puede s e r  

aprovechado p ara  c u a lq u ie r  uso co n v e n ie n te , t a l  como l a  

ca rg a  d e l c i l in d r o  d e l motor de p re s ió n  e lev ad a , y lo s  

g a ses  p ro ced en tes d e l d e p ó sito  pueden se r  aprovechádos 

Según se d e see , como, por e jem p lo , p ara  a c c io n a r  una tu r ­

b in a  de exp an sió n .
La tu rb in a  119 e s tá  e s ta b le c id a  de manera a  no u t i l i -  

z a rm á s  que una p a r te  solam ente de l a  e n e rg ía  dinám ica de 

lo s  g ases de escap e que l a  a tra v ie s á n ^  y  d ich o s g a s e s , 

después de s a l i r  de l a  tu r b in a , forman u n f r e n t e d e c o m -  
presiÓ n que e x p lo ta , se a  en e l  t u b o í 2 4 y s e a e n  e l  depó­
s i t o  en e l  qué v ie n e  a  p a ra r  d icho tu bo .

Los á la b e s  121 de l a  tu rb in a  1 1 9  e s tá n  d isp u e sto s  
de manera que d e s a r r o l la n  fu e rz a s  de d e sv ia c ió n  a x ia le s  
en l a s  masas de gas que l e s  a t r a v ie s a n , fu e rz a s  que s e 

oponen a l  r e to m o  de l o s  g a se s , a  t r a v é s  de l a  tu rb in a , 
h a c ia  e l  tubo ds escape 8 8 . La in s t a la c ió n  recu p erad o ra  dé 

p o te n c ia  que r e p re s e n ta  l a  f i g .  8 , comprende uñ m otor de 

com bustión in te r n a  de dos tiem pos 1 2 8 , que l l e v a  6 c i l i n ­

d ros 128 a  d isp u e sto s  en dos grupos de t r e s ,  estand o u n i­
dos lo s  o r i f i c i o s  de escap e de lo s  c i l in d r o s  de cada grupo 

a  uno de lo s  dos c o le c to r e s  de escap e 129 y  129 ^  que 
Conduce a  tubos de escape r e s p e c t iv o s  1 3 0 y  1 3 0 -a .  Los 

g a se s  p ro y ectad o s por ex p lo s ió n  fu e r a  de l o s  c i l in d r o s  &e 

cada grupo son conducidos por uno de i o s  c o le c to r e s  1 2 9 , 
129 a y  uno de l o s  tu b o s de escap e 1 3 0 , 1 3 Ó n ,  unidos a 

d ich os c o le c t o r e s  a  uno de 'lo s  dOs p a s a je s  131^ 
d el elem ento de en trad a  132  de una tu rb in a  de im p u lsión . 
LOS p a s a je s  131 y 131 a  e s tá n  lim ita d o s  p a rte  p o r l a p a r e d  

de d icho elem ento d e 'e n tra d a  y p a r te  por una pared t r a n s ­

v e r s a l  r e l a t i v a  a  dicho elem en to . Los p a s a je s  131 y 131 a  

conducen a l  i n t e r i o r  de una e n v o ltu ra  134 , a l  in t e r i o r  dé
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l a  Cual e s tá  d isp u esto  un r o t o r d e t u r b i n a  de im puísión 

135 p o rv is to  de á la b e s  1 3 6 . Dicho r o t o r  estám o n tad o  en 

úna de l a s  extrem idades de un á rb o l 137# girando sobre 
p a l ia r e s  co n v en ien tes d isp u e sto s  en una p ro lo n g ació n  de 

l a  e n v o ltu ra . 1 3 4 . En l a  p e r i f e r i a  d e l r o t o r ,  l a  en v o ltu ra  
e s ta  d isp u e sta  de t a l  manera que p ro p o rc io n a y n a  a b e rtu ra  
tu b u la r  de s a l id a  138 a  lo s  g a ses que abandonan e l  r o to r  

y un tubo 139 conduce de d ich a  s a l id a  a l  d e p ó sito  140* Un 
tubo 141 conduce de dicho d ep ó sito  a  l a  a b e rtú ra  tu b u la r  

de en trad a  de una tu rb in a  de expansión  1 4 2 , cuya en v o ltu ra  

puede s e r ,  s i  se d esea , p a r te  in te g r a n te  d é l a  en v o ltu ra  
1 3 4 . La tu rb in a  de exp ansión  l l e v a  un r o t o r  1 4 3 , montado 

sob re un á r b o l  137 y p ro v is to  de h i l e r a s  de á la b e s  144 

a ltern an d o  con h i l e r a s  de é la b e e  de e s t a t o r  145 montados 

so b re  l a  pered  i n t e r i o r  de l a  e n v o ltu ra  de l a  tu rb in a  de 

expansión* Los g a ses  que han a trav esad o  d ich a  tu rb in a  
son evacuados por l a  a b e r tu ra  tu b u la r  de S a lid a  146*

En l a  in s t a la c ió n  recu p erad o ra  de p o te n o ia .d e  l a  f i g .  8 , 

e l  r o t o r  de l a  tu rb in a  de expansión  e s t á  acoplado por medio 

de un á rb o l 147 montado sobre p a l i é r e s  c o n v e n ie n te s ,a l  r o to r  
148 de un com presor 1 4 9 . Dicho r o to r  e s tá  p ro v is to  de h i l e r a  
de á la b e s  150 a ltern an d o  con h i l e r a s  de á la b e s  de e s t a t o r  35f 

montados sobre l a  pared in t e r io r  de l a  e n v o ltu ra  d e l compre­
s o r . E l  com presor l l e v a  una a b e r tu ra  tu b u la r  de en trad a  152 

y  o t r a  de s a l id a  1 5 3 , y su r o t o r  puede e s t a r  unido por un 
á rb o l 154 a l  á rb o l de un gen erad or 155*

C om olo re p re s e n ta  l a  f ig u r a  9 , l a  pared tr a n s v e r s a l  

156 r e l a t i v a  a l  elem ento de en tra d a  d iv id e  d icho elem ento 

en dos a b e r tu ra s  tu b u la re s  de en trad a  131 y 131 a  condu­
ciendo cada una de e l l a s  a  l o s  á la b e s  sop ortad os por cada 
una de l a s  m itad es d e l r o to r  13 5 * La s e c c ió n  t o t a l  de l o s  

p a s a je s  e n tre  una de l a s  m itad es de l o s  á la b e s  d e l r o to r  

e s ,  en to n ces , sen sib lem en te ig u a l a l a  se c c ió n  de una de 

l a s  a b e r tu r a s ,tu b u la r e s  de e n tra d a s  1 3 1 , 131 a  , y l a  s e c ­

c ió n  de bada una dé é s ta s  e s  sen sib lem en te  ig u a l a  l a  

se cc ió n  c03^respond,i en te  de l a  extrem idad d e í tubo de e s ca ­

pe 130 o 3.30 a que e s tá  unida a  e l l a .  Cada uno de lo s

81419
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en l a  o t r a  extrem idad una se cc ió n

i . : aproximadamente ig u a l a  l a  d el c o le c to r  129 o 129 a  a l  
que e s tá  unido y l a  s e c c ió n  de cada uno de d ich o s c o le c -  
t o r e s e s  p rácticam en te  ig u a l a l a  s u p e r f ic ie  d e l o r i f i c i o  
de escape de-uno de lo s  c i l in d r o s  unidos a l  c o le c to r  con­
s id e ra d o , a b ie r t a  cuando lo s  g a se s  quemadós empiezan a

1 . abandonar d ich o  c i l in d r o  b a jo  form a de masa, por c o n s i­
g u ie n te , cada uno d é l o s  c o le c t o r e s ,  e l  tübo de escape 

que e s tá  unido con é l ,  l a  a b e r tu ra  tu b u la r  de en trad a  de 

l a  tu rb in a  de l a  que d icho tubo t ie n e  a  p a ra r  y l o s  á la b e s

de l a  m itad d el r o to r  c o rre sp o n d ie n te , c o n stitu y e n  un l i ­

li 200
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b re  p a s a je  permanente p a ra  l a s  masas de g as de escap e^ La 

a b e rtu ra  tu b u la r  de s a l id a  de l a  tu rb in a  138 y e l  tubo 

139 son de form as y p ro p o rcio n es an á lo g as de manera que 

perm iten e l  l i b r e  paso de l a s  masas de g as de e sca p e .
B n l a  in s t a la c ió n  recu p erad o ra  de p o te n c ia  de l a  

f i g .  8 ,  e l  r o t o r  de l a  tu rb in a  de im pulsión  e s t á  s itu a d o  
aproximadamente en e l  punto alcanzado por e l  freni*é de 

a c e le r a c ió n  desplazándose a t r a v é s  de l o s  g a se s  in e r t e s  ,

1.210

1 .2 2 0

en uno de lo s  c o le c to r e s  1 2 9 , 129 a  y en uno d e l o s  tubos 
de escap e 130 , 130 a unidos a d ich o s eo leC p ó res, durante * 
cada e s ca p e -e x p lo s ió n  d el c i l in d r o  medio 128 a d e  uno de 

l o s  grupos, cuando lo s  g a ses quemados a l  i n t é r i o r  de dicho 
c i l in d r o  cesan  de re a c c io n a r  c o n tra  sus p ared es y empiezan 

a abandonarla b a jo  form a de m asa. En co n secu en cia  e l  r o t o r  

de l a  tu rb in a  empieza a  r e c i b i r  una im p u lsió n , t r a s m it id a  
por l o s  g ases i n e r t e s ,  en e l  momento en que l o s  g a ses 

quedados empiezan a  abandonar e l  c i l in d r o  b a jo  form a de 
masa y l a  to ta l id a d  de cada una de l a s  masas dé g a s de 

escap e p asa a  t r a v é s  d el r o to r *  Las d is ta n c ia s  r e c o r r id a s  

' por l a s  masas de gas de escape e n tr e  lo s  c i l in d r o s  extrem os 

de cad a grupo y e l  r o t o r  son, resp ectiv a m en te  mas c o r to  y 

mas la r g a  que l a  d is ta n c ia  co rresp o n d ien te  r e l a t i v a  a l  
C ilin d ro  medio, p e ro , por e f e c to  de l a  v e lo c id a d  de desplap 

^amiento del f r e n te  de a c e le r a c ió n  a  tr a v é s  de lo s  g a s e s  

in e r t e s ,  l a s  v a r ia c io n e s  e n tre  d ich a s  d is ta n c ia s  son de

1 .2 2 5
1 . 2 2 5

poca im p o rtan cia .
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En é l  funcionam iento d e l a  ̂  in s  t a l  a c ió n  que 

l a  f i g .  8 ,  de lo s  g a ses p ro y ectad o s pon ex p lo sió n  a  tra v é s  

de l o s  tu b o s áe escap e 130 y 130 a  son conducidos, tr a v é s  

de l a s  a b e r tu ra s  tu b u la re s  de enerada r e s p e c t iv a s  131 y 

131 a ,  a l  ^ o to r  de l a  tu rb in a  de im p u lsión  135 y l e  im­

primen p a r te  de su e n e rg ía  d inám ica. Después de haber a t r a -  

vt^ádo e l  r o t o r ,  lo s  g a ses  t ie n e n  to d av ía  una e n e rg ía  diná­

m ica sA fi c íe n te  p ara  p e r m it ir le s  p e n e tra r  en e l  tubo 139 
y form as.un  f r e n te  de com presión qué e x p lo ta , sea  en dicho 
túbo muy a l l á  de l a  s a l id a  d e l r o t o r ,  sea en e l  d ep ósito  

1 4 0 .  La a c c ió n  c e n tr ifu g a  d el r o to r  e s  t a l  que impide á  lo e  

g a ses  comprimidos por e l  f r e n te  de p re s ió n  exp ío slv o  o 
alm acenados in te r io rm e n te  en e l  tubo 139) em 'e l  deipósito 

y en e l  tubo 141 e l  v o lv e r  a  a tr a v e s a r  e l  r o t o r  h a c ia  
tubbs de escap e 1 3 0 , 130 a y , en co n se cu e n c ia , le a  

g a sé s  son alm acenados a p re s ió n  en I e s  tu b o s y en e l  depó­
s i t o .  "" -

Los g ases alm acenados pueden e s c a la r s e  de l o s  tubos 

139 y 141  y  d e l d e p ó s ito '140 a  t r a v é s  de l a  tu rb in a  de 

expansión 1 4 2 , lu eg o , a l  abandonar d ich a  tu rb in a  son eva­
cuados por un tubo 146 en e l  a i r e  e x t e r i o r  o aprovechados 

p ara  c u a lq u ie r  uso deseado.
l*as tu rb in a s  de im pulsión  y de exp an sión  Cbran de .  

acuerdó p ara  a r r a s t r a r  a l  r o t o r  148 d el com presor e ig u a l­

m ente, s i  se d esea  a l  generador 1 5 5 . S i  l o s  r o to r e s  de

l a s  tu r b in a s  de im pulsión y de expansión  de l a  in s ta la c ió n
. de3r  ̂ *

son acop lad os a s i  uno a  o tro  y a l  r o t o r  com presor, lo s
r o to r e s  de l a  tu rb in a  de expansión y d el com presor deben

s e r  e s ta b le c id o s  p ara  fu n c io n a r  a gran  v e lo c id a d  .
Con e l  d is p o s it iv o  re p re se n ta d o , una f r a c c ió n  menor 

o mayor de l a  e n e rg ía  dinám ica de lo s  g a ses  a c t iv o s  puede 
s e r  aprovechada p ara  a c c io n a r  l a  tu rb in a  de im pulsión y 
l a  e n e rg ía  en to n ces d is p o n ib le  p ara  p e r m it ir  a  l o s  g ases 
aiAá.cenádos a  p re s ió n  e l  a c c io n a r  l a  tu rb in a  de expansión 

v a r ia  én co n se cu e n c ia . E l d á^p ósitóvo 140 e s  de t a le s  
dim ensiones que lo s  g a s e s  en é l  co n ten id o s t ie n e n  un e fe c to  

de am ortigu ación  sobre l o s  g a ses  e x p lo ta n te s  a  p a r t i r  del
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f r e n te  d eco m p resió n  h a c ia  l a  tu rb in a  de exp an sió n . Ta3 

e fe c to  de am ortigu ación  p erm ite co n seg u ir ,u n  funcionam iento

1+265 más suave de l a  tu rb in a  de exp an sió n .

La in s t a la c ió n  recu p erad ora de p o te n c ia  que re p re se n ta  
l a  f i g  10 co n sta  de dos cámaras de com bustión 157 y 153

1 .2 7 0

que l le v a n  unos o r i f i c i o s  de adm isión 159 y unos o r i f i c i o s  
de escap e 160 d isp u e sto s  en l a s  dos extrem id ades de d ich a s  
cám aras, d ich o s o r i f i c i o s  obedeciendo a l  mando de v á lv u la s

1 .2 7 5

de cabeza p lan a  1 6 1 , que pueden s e r  a cc io n a d a s según una 
d is tr ib u c ió n  con v en ien te  e n .e l  tiempo por órganos im pulsa­

dos p or un á rb o l común 1 6 2 . Desde lo e  d e p ó s ito s  163 y  164 

y p o r 'in te rm e d ia r lo  de lo s  tubos 1 6 5  y 16)6 y de l o s  o r i ­

f i c i o s  de adm isión r e s p e c t iv o s ,  se  a b a s te c e  a l a s  cámaras

1.280
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de a i r e  f r e s c o  a  p re s ió n . Se in tro d u ce  carbuocante en l a s  

c*am aras por todo medio co n v en ien te , t a l  como, p or e jem p lo , 

l a s  to b e ra s  de in y e cc ió n  1 6 7 , 168 y l a  m ezcla com bustib le 
a s i  producida en e l  i n t e r i o r  de cada una de l a s  cám aras 

puede s e r  encendida, por e jem p lo , p or ü n a s 'b u jiá s  1 69  y 

1 7 0 . Los o r i f i c i o s  de escap e 160 de l a s  dos cám aras con­

ducen a  unas p ip as de escap e 171 y 1 7 2  que e s tá n  unidas 
p ó r  unos tu bos de escap e r e s p e c t i7 p s  173 y 174 a unos 

p á s a je s  de en trad a  1 7 5 , 1 7 6 , que conducen a  unos p á s a je s  
e n tré  lo s  á la b e s  de l a s  m itades r e s p e c t iv a s  de un r o t o r  
de tu rb in a  de im pulsión 177 d isp u esto  en e l  i n t e r i o r  de 
un d e p ó sito  1 7 8 . Las extrem id ades de lo s  tubos de escape 
1 7 3 y 174 en' e l  i n t e r i o r  d e l d e p ó s ito , son .ensanchadas 

dé m anera que forman una e n v o ltu ra  p ara  e l  r o t o r  de l a  

tú rb ih a  y dicho r o t o r  e s tá  p ro v is to  de h i l e r a s  de á la b e s  
l7 9 y  d isp u e sto s  e n tre  l o s  á la b e á  de e s ta to r  1 8 0 , montado 

so b re  l a  pared i n t e r i o r  de d ich a  e n v o ltu ra . E s ta  e s tá  

formada desuna a b e r tu ra  tu b u la r  a n u la r  de s a l id a  181 que 

conduce d e l r o to r  a l  i n t e r i o r  d e l d ep ó sito  1 7 8 . E l  r o t o r  

177 está^m ontado sobre un á rb o l 1&2, soportado por p a l ie r e s  

co n v en ien tes y unido a l  r o t o r  183 de un com presor de t ip o  

a x i a l . ,E s t e  ú ltim o r o to r  e s t á  p ro v is to  de h i l e r a s  de á la b e s

1 8 4 , e n tre  l o s  cuahes e s tá n  d isp u e sto s  á la b e s  de e s tá t o r

1 8 5 , montados en l a  pared i n t e r i o r  de l a  e n v o ítu ra  del
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com presér. E l  c omprasor e s tá  p ro v is to  de una a b e r t u r K ^ t f ^ ^  

tu b d la r  de en tra d a  1 8 6 , y de dos a b e r tu ra s  tu bu la .res de 
' s a l id a  1 8 7 , 1 8 8 , an id as re sp ectiv a m en te  por unos tubos 

1 8 9 ,1 9 0  a  lo s  d e p ó s ito s  1 6 3  y  1 6 4 .
Uh p a s a je  de gas de escap e 191 conduce del dep ósito  

178 a l a  a b e r tu ra  tu b u la r  de en tra d a  de una tu rb in a  de 

expansión de t ip o  a x ia l  1 9 2 . E l r o to r  193 de d ich a  tu rb in a  
e s tá  p ro v is to  de h i l e r a s  de á la b e s  1 9 4 , e n tre  lo s  c h a le s  
e s tá n  d isp u e sto s  * á la b e s  de e s ta to r  1 9 5 , montados en l a  
pared i n t e r i o r  de la - .ea te lá n ra .. de l a  tu r b in a . E l r o t o r  
193 e s tá  montado sobre un á rb o l 1 9 6 , soportado por p a l ia r e s  

co n v en ien tes , y dicho á rb o l p u ed e-ser acoplado a  toda 

máquina co n v en ien te , t a l  como una dinamo 197*
En e l  funcionam iento de l a  in s t a la c ió n  recu p erad ora  

de p o te n c ia  de l a  f i g .  1 0 , lo s  g a se s  de escap e producidos 
en l á s  cámaras de com bustión son expulsados de d ich a s cáma­

r a s  por ex p lo s ió n  y  accio n an  a l  r o t o r  de l a  tá r b in a  de 

im p u lsión  177 e l  cu a l a  su vez a r r a s t r a  a i r o t a r - 1 9 3  d el 
com presor que produce aire ,com p rim id o u t i l iz a d o  p ara  a l i ­

mentar l a s  cámaras de com bustión . La e n e rg ía  dinám ica 

conservada por lo S  g ases que c a le n  r  o to r  de l a  tu rb in a  
de expansión  provoca l a  form ación  de un f r e n te  de p re s ió n  

que e x p lo ta  a l  i n t e r i o r  dél d e p ó sito  178y , siendo a s i  que 
lo s  g a ses comprimidos por e l  f r e n t e  de p re s ió n  ex p lo siv o  
y almacenados en e l  i n t e r i o r  d e l d e p ó s ito  178 no pueden, 
a  co n secu en cia  de l a  a c c ió n  c e n tr ifu g a  d e l r o to r ,  v o lv e r  
a a tr a v e s a r  é s t e , § s t o s  g ases alm acenados son m antenidos 

a  p re s ió n  y son s u s p e p tib le s  de a c c io n a r , por su expan­
s ió n , l a  tu rb in a  1 9 2 . Los tu b o s dé escap e 173 y  174 condu- 
cen por l a s  a b e r tu ra s  tu b u la re s  ds en tra d a  175 y 176 a  l a s  
m itades d is t in t a s * d e l  r o to r  dé l a  tu rb in a  de im p u lsió n , de 

manera que lo s  g a s e s  de uno dé l o s  tu b o s no son a fe c ta d o s  

p or lo s  d e l ó tr h .L a s  cámaras de com bustión 157 y fun­

cion an  dé manéra que se aproveche ta n to  l a  a d m isió n -a sp i­

r a c ió n  como e l  e s c a p é -e x p lo s ió n  de ¿ a n e ra  que d ich a s  cáma­

r a s  son au to -ev acu an te  y a u to -a sp ira d o ra  y ,  s i  se a b a steee
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a d ich as cámaras de a ir e  f r e s c o  a  p re s ió n  p roced en te

ló s ,d e p ó s ito s  163 y 1 6 4 , e l  n iv e l  de p re s ió h  an e l  con ju n to  
d e l d is p o s it iv o s e  e le v a  y l a s  tu rb in a s  de im pulsión y  de
expáhsiÓ n, t ie n e n , la s  dos, mayor ren d im ien to .

E l  funcionam iento  de una in s t a la c ió n  recu p erad ora 
dé p o te n c ia  t ip o  llev an d o  una s o la  cájpárá de com bustión, 

e s ta b le c id a  y p u esta  en m archa conforme a l  in ven to  e s tá  
rep resen tad o  b a jo  form a de cu rv as en l a  f i g .  11 de lo s  

d ib u jo s . En e s ta  f ig u r a , l a s  ordenadas de c i e r t a s  de l a s  

cu rv as re p re se n ta n  p re s io n e s  g aseo sas y l a s  ordenadas de 

l a s  o tr a s  curvas re p re se n ta n  l a s  s u p e r f ic ie s  de l o s  p r i f i  
c i c s  de escap e  y de adm isión, a b ie r ta s  por l a s  v á lv u la s

co rre sp o n d ie n te s , exp resadas b a jo  form as de razo n es de 

s u p e r f ic ie s  a b ie r t a s  p ara  e fe c tu a r  e l  e sca p e -e x p lo s ió n  

y  l á  a d m isió n -a sp ira c ió n  en l a  s e c c ió n  tr a n s v e r s a l  de l a
cámara de com bustión. Las a b s c is a s  re p re se n ta n  l o s  tiem pos 
expresados en m ilésim as de seguhdo o en grad os de r o ta c ió n  
de órganos m ecán icos, t a l e s  como e l  á rb d l 162 ( f i g .  1 0 ) 
que e fe c tú a  una re v o lu c ió n  com pleta p ara  a b r i r  y c e r r a r  

lo s  o r i f i c i o s  de escape y de adm isión .

En l a  f í g .  11 l a  l i n e a  198 r e p re s e n ta  l a  p re s ió n  
a tm o s fé r ic a  o l a  p re s ió n  media en un d ep ó sito  de a i r e  , 
t a l  coyo e l  d ep ó sito  51 ( f g .  1 )  desde e l  cu a l se a b a ste ce  
de a i r e  a  l a  cámara de com bustión. La curva 199 es  un 
diagram a t ie m p o -s u p e r f ic ie  rep resen tan d o  l a  s u p e r f ic ie  de 
a b e r tu ra  y l a s  d u racio n es de a b e r tu ra  y de c ie r r e  de lo s  

o r i f i c i o s  de escap e de l a  cámara de com bustión, e l  comienzo 

de l a  a b e r tu ra  de lo s  o r i f i c i o 3* de escap e  e s tá  ind icad o 

en E0 y e l  c i e r r e  t o t a l  de d ich o s o r i f i c i o s  e s tá  in d icad o  

en EC. La curva 200 es  una curva análoga,^ que re p re s e n ta  

l a  s u p e r f ic ie  de a b e rtu ra  y l a s  d u racio n es de a b e rtu ra  y 
c i e r r a  de lo s  o r i f i c i o s  de adm isión de l a  cámara . E l  

comienzo de a b e rtu ra  de lo s  o r i f i c i o s  de adm isión est& a 

in d ica d o  en A0 y e l  c i e r r e  t o t a l  de d ich o s ó r i f í c i o s  e s t é  

3hdióado en AÓ.

.  La curva 201 r e p r e s e n ta b a s  p re s io n e s  g aseo sas apa­

r e n te s ,  a l  i n t e r i o r  de l a  cámara de com bustión, en e l

r _________ _______________ ______ . .  . ^
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curso de l o s  c i c l o s  de funcionam iento y l a  curva 2Ü ^^d id ár- 
l a s  p re s io n e s  gaseosas a p a re n te s  en e*l tubo de esca p e , en 

un punto v ecin o  a lo s  o r i f i c i o s  de e sca p e . Por co n s ig u ie n te , 

l a s  cu rv as 201 y 202 re p re se n ta n  l a s  co n d ic io n es  de p re ­
s ió n  en l a s  p o s ic io n e s  r e s p e c t iv a s  in d ica d a s  durante e l  
e s ca p e -e x p lo s ió n  y l a  a d m is ió n -a s p ira c ió n . Las p re s io n e s  

g a seo sas en e l  i n t e r i o r  de l a  cámara y d e l tubo de escap e 

pueden s e r  determ inadas por c u a lq u ie r  método conocid o , 

como, v .g ,  m ediante un o s c i ló g r a fo  de haz c a tó d ic o .

Como in d ic a  l a  curva 199 de l a  f i g *  11 é l  o r i f i c i o
de escape de l a  cámara em pieza a a b r ir s e  aproximadamente 

en e l  momento en que l a  p re s ió n  g a se só sa  en e l  in t e r io r  
de l a  cámara e s t á  en su v a lo r  máximo a  co n secu en cia  da l a  

e x p lo s ió n  o com bustión dé l a  c a r g a . En e 1 tra n sc u rso  de 

l a  a b e r tu ra  d el o r i f i c i o , se  produce una b ru sca  im pulsión 
de p re s ió n  y un choque en e l  punto de medida supuesto en 

e l  in t e r i o r  d e l tubo ds e sca p e , como in d ic a  l a  punta 202 a  
de l a  curva 8 0 2 . Cuando e l  o r i f i c i o  de escap é se abre 
com pletam ente y permanece a b ie r t o ,  l a  p re s ió n  ap aren te  
en e l  i n t e r i o r  d e l tu b o ,d ecae  más bago que l a  p re s ió n  de

adm isión y queda más b a jo  de é s t a  p re s ió n  h a s ta  q ie  l a  
curva se le v a n ta  bruscam ente a p a r t i r  d e l punto ^02  b a  
co n secu en cia  d e l e s ca p e -e x p lo s ió n  s ig u ie n te ,  l a  p re s ió n  

en e l  in t e r i o r  d e l tubo e s  m antenida re la tiv a m e n te  b a ja
' a  co n secu en cia  d e l desplazam iento de l a  masa de g a se s  que­

mados p ro y ectad o s por ex p lo s ió n  más a l l á  d e l punto de medida 
en e l  tu b o  por a c c ió n  d e l  r o t o r  d é l a  tu r b in a d o  Úmpdlslón, 

que o b ra  por in e r c ia  p ara  a s p ir a r  g a se s  fu e ra  del tu b o .
En l a  in s t a la c ió n  cuyo fu ncion am ien to  e s t á  rep resen tad o  

por l a s  cu rv a s , l a  p re s ió n  e n  l a  cámara de com bustión , 
después de haber alcanzado e l  máximo 201 a  cae  rápidam ente 

por e f e c to  d el e s ca p e -e x p lo s ió n , h a s ta  que l a  depresión  

máxima ap aren te  en e l  i n t e r i o r  de l a ,  cámara re p re se n ta d a  

por e l  punto 201 b sea alcanzada^ Cuando e s ta  d ep resió n  

ap aren te  e s t á  e s ta b le c id a  en e l  i n t e r i o r  de l a  cám ara, lo s  

o r i f i c i o s  de adm isión e s tá n  a b ie r t o s  de t a l  modo qué s e  

o b tie n e  l a  a d m isió n -^ a sp ira c ió n .L o á  órganos de mando de 

l o s  o r i f i c i o s  de adm isión e s tá n  e s ta b le c id o s  y accion ad os-J—,------ :---------.— --------- ,--------- -------;----- ,---------- , —— _____  ______<-------- :—.—
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de manera que obtu ren  d ich o s o r i f i c i o s  después d e l

de l o s  o r i f i c i o s  de e sca p e . R e s u lta  de e l l o  una e le v a c ió n  
de p re s ió n  en e l  i n t e r i o r  de l a  cámara y l a  cámara e s tá  

so b recarg ad a, como in d ic a  l a  p a r te  más e lev ad a  y aplanada - 

de l a  curva que l l e v a  l a  r e f e r e n c ia  201 c  . La p re s ió n  

media en e l  d ep ó sito  de gas de esca p e  más a l l á  de' l a  tu r ­

b in a  de im pulsión  e s tá  in d ica d a  por. l a  l i n e a  2 0 3 .
La p re s ió n  r e a l  en e l  i n t e r i o r  d e l d ep ó sito  e s  v a r ia ­

b le  en razón  de l a  in tro d u c c ió n  in te r m ite n te  en dicho 
d e p ó sito  de masas de g as de e sca p e .

E l  funcionam iento de una in s t a la c ió n  recu p erad ora 
de p o te n c ia  t ip o  conforme a l a  in v e n ció n , que co n sta  de 
3 c i l in d r o s  de un motor de com bustión in te r n a  unidos a
un tubo de escap e ú n ico  e s tá  rep resen tad o  en l a  f i g .  12  
en l a  eu a l l a  curva 204 r e p re s e n ta  l a s  p re s io n e s  en e l 
tu bo , en un punto v ecin o  de l a s  cámaras de Combustión. E l  
funcionam iento de l o s  o r i f i c i o s  de adm isión y de escap e 

de cada c i l in d r o  e s tá  expresado e n g r a d o s  de r o ta c ió n  
d e l  c ig h eñ a i d el m otor. La curva 204 r e p re s e n ta  l a s  p re­

s io n e s  en e l  tubo de e sca p e  a  proxim idad de lo s  c i l in d r o s  

y se  puede comprobar que, cuando l a  p re s ió n  en e l  tubo 

ha decaido mas b a jo  que l a  p re s ió n  de b ase  rep re se n ta d a  
p or l a  l i n e a  205# permanece i n f e r i o r  a  d ich a  p re s ió n  se­

gún l a  p a r te  de l a  curv a re p re se n ta d a  en  204 a  h a s ta  que 

e l  e s ca p e -e x p lo s ió n  en e l  segundo c i l in d r o  e m p iece¿L a  

d ep resió n  en e l  in t e r i o r  d e l tubo re p re se n ta d a  por l a  

p a r te  204 a  de l a  Curva de p re s ió n  e s  l a  que l a  n asa  de 
g as de escap e d e ja  d e trá á  de su ítaso en dicho tubo y  e s  
m antenida por l a  a c c ió n  d e l r o to r  de l a  tu rb in a  que se  
opone a l  re to rn o  de lo s  g a se s  a t r a v é s  d e dicho r o to r  y 
que a s p ir a  g ases de adm isión fu e ra  d e l tu b o .

La in s t a la c ió n  recu p erad o ra  de p o te n c ia  rep re sen ta d a  

en l a s  f i g s  13 a  1,5 in c lu id a s , c o n s ta  de un motor de 

com bustión in te r n a  de dos tiem pos que l l e v a  un c i l in d r o  

205 p r o v is to  de o r i f i c i o s  de escap e y dé una a b e rtu ra  

tu b u la r  de escap e en su p a r te  s u p e r io r . Un tubo de escape
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207 c onda ce desde d ich a  a b e r tu ra & u b u la r  a  l a  a h e r t a ? ^ ^ * .^  

tu b u la r  de en trad a  208 de una tu rb in a  de im pulsión  cuya

en v o ltu ra  209 envuelve a  un r o t o r  2 1 0 , montado sobre un

á rb o l 211, g irand o sus p u lie r e s  co n v e n ie n te . B i r o to r

e s t á  p ro v is to  en uña de sus c a r a s  de uña h i l e r a  de á la b e s  
212 y  l o s  g ases s i  p e n e tra r  en l a  e n v o ltu ra  de l a  tu rb in a

por l a  a b e r tu ra  tu b u la r  de e n tra d a  pasan a t r a v é s  de lo s  

á la b e s  h a s ta  l a  a b e r tu ra  tu b u la r  de s a l id a  2 1 3 , " la  cu g l 
e s tá  unida por un tubo 214 a  un d e p ó sito  215* Un tubo 216 

condUcé desde dicho d ep ó sito  por ejem p lo  á  una tu rb in a  de 
exp an sión . E l a fb o l de 1 r o to r  d é la  tu rb in a  de im pulsión 
e s t é  acoplado a l  r o to r  de un com presor (no re p re se n ta d o ) 

por m edio"del cu a l se a b a s te c e  de a i r e  comprimido, por 
e l  in te rm e d ia r io  del tubo 2 1 7 , a  l o s  o r i f i c i o s  de adm isíóñ 
d e l c i l in d r o  206 d e l m otor.

E s de o b serv ar que l a  a b e rtu ra  tu b u la r  de en trad a  
208 de l a  tu rb in a  t ie n e  form a.de e s p i r a l  y  e s  de una se c ­
c ió n  in se n sib lem e n te  d e c re c ie n te  y que l a  a b e r tu ra  tu b u la r  

de s a l id a  213 de d ich a  tu rb in a  es  tam bién en form a de e sp i^  

r a l ,  pero de s e c c ió n  in se n sib le m e n té  c r e ó lé n te .  Las' e sc - ' , 

c lo n e s  de l a s  extrem id ades de l a s  a b e r tu ra s  tu b u la re s  de 

s a l id a  y de e n tra d a  son ig u a le s  y , e n tre  l a s  extrem id ad es, 

l a  suña de l a s  s e c c io n e s  de l a s  a b e ñ tu T a s tu b u la re s  de 

en trad a  y s a l id a  tomadas según un p lan  tr a n s v e r s a l  cu a l­

q u ie ra  es ig u a l a l a  suma de l a s  s e c c io n e s  de sus e x tr e ­
m idades. Los p a s a je s  en tre ' á la b e s  ad y acen tes d e l ro to r  de 

l a  tu rb in a  t ie n e n  una se c c ió n  uniform e de cabo a cabo y 
d ich o s á la b e s  son de t a l  form a que no p re sen ta n  a  la s 'm a sa s  
de gas de escap é que l le g a n  sobre e l l o s  s u p e r f ic ie  alguna 

so b re  l a  cu ál d ich as masas pudiesen  r e b o ta r  h a c ia  l a  

cámara de com bustión.
En cada una de l a s  v a r ia n te s  dé l a  in s t a la c ió n  recu ­

p erad ora de p o te n c ia  nueva, l a  tu rb in a  de im pulsión  asegu ra 

e l  paso l i b r e  a l a s  masas de gas de escap e que, én conse­

c u e n c ia , no en cu entran  más que una mínima r e s i s t e n c i a  

o fr e c id a  por lo s  g ases in e r t e s  en su re c o r r id o  a tra v é s  

de l a  tu ñ bin a por unidad de lo n g itu d  de e s te  r e c o r r id o .
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La tu rb in a  de im pulsión  r e c ib e

v e lo c id a d  a  p a r t i r  de l a  fu e n te  de d ich os g a ses y  l a  t u r ­

b in a  ap r o vecha p a r te  de l a  em ergía dinám ica de d ich o s g a se s , 

d e já n d o les  siem pre una e n e rg ía  d inám ica s u f ic ie n te  p a ra  
q&é l a s  masas de g as .de escap e puedan a r r o ja r  a lo s  g a ses  '

i n e r t e s  fu e ra  de l a  a b e rtu ra  tu tb u la t  de s a l id a  de l a  tu r ­

b in a . A s i, se t ie n e  l a  seguridad  de que p rá ctica m e n te  l a  

to ta l id a d  de cada masa de gas de escap e a t r a v ie s a  l a  tu r ­
b in a  y que e l  lu g a r  de e x p lo s ió n  del f r e n te  de com presión 

e s tá  s itu ad o  más a l l á  de l a  a b e r tu ra  tu b u la r  de s a l id a  de 
l a  tu r b in a . D icha tu rb in a  fu n c io n a , en cada una de l a s  va­
r ia n t e s  de l a  in s t a la c ió n  recu p era d o ra  de p o te n c ia  de l a  
in v e n ció n , de manera que , por una p a r te , se oponga a l  
re to rn o  a tra v é s  de e l l a  de lo s  g a ses  comprimidos por e l  
f r e n te  de p re s ió h  e x p lo ta n te  y de l o s  g a se s  alm acenados a 
p re s ió n  Más a l l á  de l a  tu rb in a  y , por o t r a  p a r te , a s p ir e , 
fu e ra  dái, tubo de e s c a p e ,*g a s e s  f r e s c o s  d e- adm isión que han 

pehetrádó en dicho tubo durante e l  p eriod o en e l  curso del 

cu a l l o s o r i f i c i o s  de escap e y de adm isión esta b a n  a b ie r to s .  

Además, en cada v a i 'ia n te  de l a  in s t a la c ió n  hueva, e l  r o to r  

de l a  tu rb in a  de i n c i s i ó n  e s tá  situado, de t a l  manera sobre 

e l  re c o rr id o  de l a s  masas de gas de esca p e  que abandonan 

l a  cámara de com bustión, que d ich as masas obran sobre e l

r o t o r  de l a  tu rb in a  cuando tie n e n  su v e lo c id a d  y e n e rg ía  

d inám ica máximas.

N O T A

En resum en: l a  P a te n te  de In v e n c ió n cu y o  r e g is t r o  
se S o l i c i t a ,  r e c a e r á  sobre l a s  r e iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s : 

1 8 . -  P erfecc io n am ien to  en lo s  d is p o s it iv o s  recu p erad o- 
re S  dé e n e rg ía , en p a r t ic u la r  en lo s  s is te m a s  gen erad ores 
de fu e rz á  que comprenden una tu rb in a  de g as d el t ip o  dé 
ex p lo s ió n  de volumen c o n s ta n te , esp ecia lm en te  p ara  u t i l i z a r  

la s , e n e rg ía  de lo s  gases de escap e producidos por l a  com­

b u s tió n  de ca rg a s  su ce s iv a s  de una m ezcla com bustib le en .

uh com partim iento cuyo volumen queda aproxim ádá^t& bsolutam e 

c o n s ta n te , durante e l  curso del escap e de l o s  g a se s  quemados

y de la  admisión de las  cargas de gas fresco#
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ApUTéCha lo s  fenómenos de é sca p e -e x p lo s ió n  y de ^

a d m isió n -a sp ira c ió n  y , p or c o n s ig u ie n te , e l  com partim iento 

a r r íz a  mencionado e fe o tú a  e l  mismo su p ro p ia  evacuación

y Su p ro p ia  ca rg a , s in  n ecesid ad  de a lim e n ta c ió n  en gas 

a  p re s ió n  p ara  l a  ex p u ls ió n  y l a  ca rg a . La e n e rg ía  dinám ica 
de lo s" g ases quemados se aprovecha -a r r a s t r a r  una -tu r -  ' 
b in a c u y o  fu n cion am ien to , le g o s  de e s to rb a r  a l  de dicho 
com p artim iento , f a c i l i t a  l a  u t i l i z a c i ó n  de lo s  fenómenos 
m encionados. A l a  s a l id a  de l a  tu rb in a  , i o s  g a ses son 
.rééeg id p s y aprovechados para  e l  c úmplimÁéntó de un nuevo 
g ra b a jo *  '

Con e l  f i n  de aprovechar l a  e n e rg ía  d inám ica de lo s  
g a ses  de escap e  p ro y ectad o s por e x p lo s ió n , l a  in v en ció n  

p rev ee l a  in s ta la b ió n  de una tu rb in a  de im p u lsión  e s p e c ia l  
sobre e l  t r a y e c to  de d ich o s g a s e s ,a r r a s tr a d a  a  úna V e lo c i­

dad e le v a d a  por e l  pasto de lo s  g a s e s . La tu rb in a  e s t á  d is ­

p u esta  e n tre  e l  o r i f i c i o  de escap e d el com partim iento y 
l a  re g ió n  ex p lo s ió n  d el f r e n te  de com presión y , según una 

d is p o s ic ió n  p r e fe r id a  en l a  p r á c t i c a ,  en e l  punto alcanzado 
p or dicho f r e n te  en e l  tubo de escap é a i  e l  momento en 

que l o s  g a se s  quemados cesa n  de r e a c c io n a r  c o n tra  l a s  p are­

des y  empiezan a abandonar e l  com partim iento b a jo  forma
de una masa e x p lo s iv a .

A co n secu en cia  de e s t a  d is p o s ic ió n  dé l a  tu r b in a , l a  
masa de lo s  g ases de e s c a p e , g ases quemados y g a se s  in e r t e s ,  
que se en cu en tran  en e l  tu b o  de e sca p e , a t r a v ie s a  p or e n te ro

e l  r o to r  de l a  tu rb in a  obrando en é l  con su é n é rg iá  e n te ra  
s in  r e a c c ió n  co n tra  l a s  paredes d e l com partim iento.

A l o s  f in e s  enunciados, l a  tu rb in a  conforme a l a  

in v en ció n  e s t á  co n stru id a  y d is p u e s ta  de manera que desa­
rrolle , en l a s  masas de gas qu e l a  a tr a v ie s a n , fu e rz a s
c e n tr ifu g a s  que s e  oponen a  l a  p re s ió n  de l o s  g sé e s  ence­

rra d o s en e l  i n t e r i o r  de l a  cámara de expansión y en l a  

a b e r tu ra " tu b u la r  que en e l l a  v ie n e  a p a ra r , im pidiendo a 

d ich o s g a se s  e l  e je r c e r  una a c c ió n  r e t r o a c t iv a ,  a  tr a v é s  

de l a  tu rb in a  y d e l tubo de e sca p é , h a c ía  l a  cámara de 

com bustión . E s ta s  fuerzas^ c e n tr ifu g a s  son producidas en
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l a s  grandes v e lo c id a d e s  de ro t& clón 'v ^el r  o to r. 'ie- l a  ^@SE^33Mp 

g r a c ia s  a  l a  d is p o s ic ió n  d e l o r i f i c i o  de lle g a d a  a  dicho 
r c t c r ,  h a c ia  su c e n tro  de r o ta c ió n  y a  l a  d is p o s ic ió n  gene­

r a l  r a d ia l  de l o s  i n t e r s t i c i o s  e n tr e  lo s  A lab es, h a s ta  l a  

s a l id a  d e l r o t o r .  -
2 B .-  P erfe cc io n a m ie n to s  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1&, ca­

r a c te r iz a d o s  porque e l  con ju n to  d e l  p a s a je  reserv ad o  a l o s  
g a se s  a  tr a v é s  de l a  tu rb in a  e s tá  concebido de t a l  manera 
que c o n s titu y e  l a  p ro lo n g ació n  d e l tubo de escap e y d e ja  
p a sa r  lib re m e n te  d ich o s g a s e s . Con e s te  f in ^  l a  se c c ió n  de 

d icho p a s a je  permanece co n sta n te  y p rá ctica m e n te  ig u a l a  l a  
d é l.tu b o  de e s ca p e . Además, lo s  á la b e s  d e l r o t o r  y l a s  p are­
des de l a s  a b e r tu ra s  tu b u la re s  que conducen a  e l l o s  son de 
f á l  form a que no p re se n ta n  a  l o s  g a se s  en t r á n s i t o  su p e rfid é  

a lg u n a s u s c e p tib le  de h a c e r le s  r e b o ta r  h a c ia  e l  com partim ien­

t o .  En e s ta s  c o n d ic io n e s , e l  volumen de l o s  g a se s  in e r t e s  

desplazado por unidad de r e c o r r id o 'd e  l o s  g ases*d e  escape 

permanece p rá c tica m e n te  c o n s ta n te , su r e s i s t e n c i a  a l  d esp la­
zam iento es  mínima y e l  punto de e x p lo s ió n  de l a  com presión 

se s i t ú a  más a l l á  de l a  s a l id a  de l a  tu rb in a *

3 S * -  Sé r e iv in d ic a ,  por ú ltim o ^ como o b je to  Sobre e l  
que ha de r e c a e r  l a  P a te n te  de In ven ción  se ¿ o l i c i t a  
"PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS DISPOSITIVOS RE­

CUPERADORES DE ENERGIA"
Todo conforme queda d e s c r i to  en l a  p re se n te  # e m ó ria , 

que co n sta  de cu a re n ta  y cu a tro  p ág in as e s c r i t a s  a máquina 
y d is b u jó s  que se  acompañan.

M adrid, 31 d e D io ie m b r e d e l .9 4 7  
ALFONSO UNCRIA.
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