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e t - O i s e ,  F r a n c ia .

S B 3 !S S S := :S S t3S S



5

10

15

20

1 8 1 3 8 9

E l i in v e n to  que form a e l  o b je to  de l a  p a te n te  p r in c ip a l  
y  de sus c e r t i f i e a d o s  de a d ic ió n  c o n s i s te  e n  l a s  e l e c t r i z a c i o ­
n es  de lo s  p o lv o s  u t i l i z a d o s  c o n t r a  lo s  enem igos de lo s  v e g e ta ­
l e s  y  l a  d e s t r u c c ió n  de l a s  p la n ta s  a d v e n t ic ia s  con  e l  f i n  de 
c o n s e g u ir  una buena  a d h e re n c ia  de d ic h o s  p o lv o s  en lo s  v e g e ta le s .

En l a  p a te n te  p r i n c i p a l ,  se h a  p r e v i s t e  además l a  p o s i­
b i l i d a d  de u t i l i z a r  p a ra  c a r g a r  l a s  p a r t í c u l a s ,  d i s p o s i t i v o s  en  
lo s  que una c o r r i e n t e  g a se o sa  a r r a s t r a  f i n a s  p a r t í c u l a s  y provo­
c a  un  f ro ta m ie n to  c o n tr a  l a s  p a re d e s  de una cám ara a p ro p ia d a .
La p r e s e n te  a d ic ió n  t i e n e  p o r  o b je to  p r e c i s a r  l a s  c o n d ic io n e s  
que h an  de r e a l i z a r s e  p a ra  c a r g a r  co n v en ien tem en te  lo s  po lvos 
p o r f ro ta m ie n to .

1*J Como e l  f ro ta m ie n to  t i e n e  e se n c ia lm e n te  po r o b je to  
a l e j a r  dos c a rg a s  de s ig n o  o p u e s to , e s  in d is p e n s a b le  que l a  su­
p e r f i c i e  que e n t r a  en c o n ta c to  con  l a s  p a r t í c u l a s  de p o lv o  sea  
s u f ic ie n te m e n te  c o n d u c to ra  p a ra  e l im in a r  l a s  c a rg a s  que en  e l l a  
se  d e p o s i ta n .  Conforme a l  I n v e n to ,  se  r e a l i z a  t a l  c o n d ic ió n  ya  
se a  u t i l i z a n d o  p a re d e s  m e tá l i c a s ,  o tam b ién  p a re d e s  muy poco 
a i s l a d o r a s  t a l e s  como e l  c a r tó n  b a k e l iz a d o ,  e l  v i d r i o ,  l a  made­
r a  e t c . . .
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2 " )  Una segunda c o n d ic ió n  que debe r e a l i z a r s e  es l a  de 
g a r a n t i z a r  e l  c o n ta c to  de to d o s  lo s  g ra n o s  de po lv o  con l a  pa­
r e d ,  y  h a s t a  g a r a n t i z a r  po r c ad a  g ran o  v a r io s  c o n ta c to s  su ae  a l ­
v o s . Unos s im p le s  ta b iq u e s  de choque son  i n s u f i c i e n t e s  p a ra  
g a r a n t i z a r  e se  r e s u l t a d o ,  pues l a  c o r r i e n t e  g a se o sa  r e a l i z a  un  
m ovim iento g i r a t o r i o  a l r e d e d o r  de d ic h o s  o b s tá c u lo s  y com unica 
a l a s  p a r t í c u l a s  e l  mismo m ovim iento . E l in v e n to  c o n s i s te  e s ­
p e c ia lm e n te  en  c o lo c a r  en e l  t r a y e e to  de lo s  g ra n o s  de po lvo  
unos o b s tá c u lo s  de d im en sio n es muy p e q u e ñ a s , p o r e jem plo  h i l o s  
muy f i n o s ,  cuyo d iá m e tro  debe te n d e r  a a q u e l de l a s  p a r t í c u l a s ,  
a lcan zan d o  en c i e r t o s  p u n to s  e l  e sp a c io  l i b r e  e n t r e  d ic h o s  obs­
tá c u lo s  e l  o rd en  de g ra n d o r de d ic h a s  p a r t í c u l a s .  En t a l e s  
c o n d ic io n e s ,  e l  a i r e  en  m ovim iento ro d e a  d ic h o s  o b s tá c u lo s  m i- 
n í s e u lo s ,  p e ro  lo s  g ra n o s  de p o lv o , en v i s t a  de i n e r c i a  e n tr a n  
en c o n ta c to  con lo s  m encionados o b s tá c u lo s .

3 ° )  Cuando un  g rano  de po lvo  e n t r a  en  c o n ta c to  con  l a  
s u p e r f i c i e  de f r o ta m ie n to ,  d ic h o  g ran o  no debe s u f r i r  l a  in ­
f lu e n c ia  de lo s  g ra n o s  c o n tig u o s  ya c a rg a d o s ,  s i  no e l  campo 
e l é c t r i c o  a l  c u a l  e s t a r í a  so m etid o  l e  im p e d ir ía  tom ar su  c a rg a  
norm alm ente . Una c a r a c t e r í s t i c a  d e l  in v e n to  c o n s i s t e  en  ag ru ­
p a r  en un e sp a c io  dado un  número b a s ta n te  g ran d e  de o b s tá c u lo s  
que s o lo  d e je n  e n t r e  e l l o s  paso s e s t r e c h o s .  En e sa s  c o n d ic io n e s  
e l  campo es aq u í muy d é b i l  y lo s  g ra n o s  toman una  c a rg a  máxima.

4 ") Los g ra n o s  e le c t r i z a d o s  no d e b e rá n  quedar pegados 
a l a  s u p e r f i c i e  f r o t a n t e  p o r a t r a c c ió n  e l e c t r o - e s t é t i c a ,  lo  que 
im p e d ir ía  que nuevos g ra n o s  se  p u s ie r a n  en  c o n ta c to  con l a  su­
p e r f i c i e  f r o t a n t e  y p o d r ía  o c a s io n a r  l a  o b s tru c c ió n  d e l  a p a ra to . 
E l em pleo de o b s tá c u lo s  muy pequeños y en  g ra n  c a n t id a d  p e rm ite  
p re c isa m e n te  e v i t a r  d ic h o s  in c o n v e n ie n te s ,  pues e l  c o n ta c to  ga­
seo so  lo s  b a r r e  y t a n to  m ejo r c u a n to  más pequeños se a n . P or
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5^____[ersjESPMMumvno t r a  p a r t e ,  se  t r a t a r a  de d is p o n e r  lo s  o b s t á c ^ ^ ^  una mane­
r a  r e g u l a r ,  s i n  acum ulac ión  en  c i e r t o s  p u n to s ; con  e l  f i n  de 
a s e g u ra r  en to d a s  p a r te s  un  b uen  paso  de l a  c o r r i e n t e  g a se o sa  y 
e v i t a r  e l  e f e c to  de  f i l t r a c i ó n .

5 " )  La n a tu r a le z a  de lo s  po lv o s y de  l a s  s u p e r f i c ie s  
f r o t a n t e s  d e te rm in a  l a  p o la r id a d  de l a s  c a rg a s  cam biadas y ,  en 
c i e r t o  modo, l a  im p o r ta n c ia  de  d ic h a s  c a r g a s .  Cuando l a  e le c ­
c ió n  de l a s  c a rg a s  no se a  d i c t a d a  p o r l a s  c o n d ic io n e s  de u t i l i ­
z a c ió n , se  a d o p ta rá n  con  p r e f e r e n c ia  p o lv o s  a i s l a d o r e s ,  de p a r ­
t í c u l a s  f i n a s ,  hom ogéneas, e s f é r i c a s ,  y  cuya  n a tu r a le z a  se a  f a ­
v o ra b le  p a ra  l a  toma de c a r g a .  Como e jem p lo  de t a l e s  p o lv o s , 
puede c i t a r s e  e l  a z u f r e ,  l a  c a s e ín a ,  l a  a lb ú m in a , óx idos m etá­
l i c o s ,  n i t r o - d e r iv a d o s  a ro m á tic o s , l a  a n tr a q u ln o n a , e l  t a l c o ,  
e t c . . .

6 " )  En c a so  de t e n e r  que u t i l i z a r  un p o lv o  d i f í c i lm e n ­
t e  e l e c t r i z a b l e ,  se  puede m ez c la r  d ic h o  po lv o  con o t ro  que tome 
b ie n  l a  c a r g a ,  por e je m p lo , e l  a z u f r e ,  l a  c a s e ín a ,  l a  a n t r a q u i-  
n o n a . En c i e r t o s  c a s o s ,  s e r á  p r e f e r i b l e  no m ez c la r  ambos p o l­
vos h a s t a  despu és que uno de e l l o s  hay a  pasado  p o r e l  d i s p o s i ­
t i v o  e l e e t r i z a d o r ,  y  e l l o  con  e l  f i n  de no e n to rp e c e r  e l  fu n ­
c io n a m ie n to .

7 " )  Los p o lv o s  e l e c t r i z a d o s  en  l a s  c o n d ic io n e s  a n te d i­
ch as  pueden s e r  p ro y e c ta d o s  s i n  p re c a u c io n e s  e s p e c ia le s  en  lo s  
o b je to s  que se  deben  p o lv o re a r .  Tam bién se  puede e s t a b le c e r  
un  campo e l é c t r i c o  a lr e d e d o r  d e l  o b je to  que se debe p o lv o re a r  
con  e l  f i n  de a c t i v a r  l a  p r e c i p i t a c i ó n .  Se c o n s e g u irá  e l  cam­
po b ie n  sea f a c i l i t a n d o  l a  fo rm a c ió n  de una nube de po lvo  e le c ­
t r i z a d o ,  o d isp o n ie n d o  c o n v e n ie n tem en te  unos e le c t ro d o s  que l l e ­
ven  c a rg a s  d e l  mismo s e n t id o  que e l  p o lv o . Se pod rán  c a rg a r  
lo s  m encionados e le c t ro d o s  u t i l i z a n d o  c a rg a s  t r a íd a s  po r e l30



por e l  mismo p o lv o .
8 ° )  En a p l i c a c ió n  d e l  p r in c ip io  a n te d ic h o , e l  in v e n to  

no so lam en te  p rev é  l a  a d a p ta c ió n  de lo s  d i s p o s i t i v o s  d e s c r i to s  
p a ra  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  p o lv o re am ie n to  e l é c t r i c o ,  s in o  tam b ién  

5 como o r íg e n e s  de a l t a  t e n s ió n  u t i l i z a n d o  e l  po lvo  e le c t r i z a d o  
como t r a n s p o r ta d o r  de c a rg a s .  E n to n c e s , se r e a l i z a r é  l a  c i r c u ­
la c ió n  de l a  c o r r i e n t e  g a se o sa  c a rg a d a  de po lvo  en c i r c u i t o  
c e r r a d o ,  con  a r r e g lo  a l  d i s p o s i t i v o  co n o c id o : v e n t i l a d o r  v e n t i ­
la d o r  -  c a rg a d o r  -  c o le c to r  -  r e to r n o  a l  v e n t i l a d o r .

10 En lo s  d ib u je s  a d ju n to s ,  f i g .  1 ,  se  h a  re p re s e n ta d o  co­
mo e jem plo  no l i m i t a t i v o ,  un a  r e a l i z a c i ó n  de d i s p o s i t i v o  p roduc­
t o r  de po lvo  e l e c t r i z a d o  que comprende un v e n t i l a d o r  c e n t r i f u g o  
18 que p roduce una c o r r i e n t e  de  a i r e  en  e l  tu b o  1 9 . En d ic h a  
c o r r i e n t e  a i r e ,  se  puede i n t r o d u c i r  c i e r t a  e a n t id á d  de a z u fre  

15 en  p o lv o .
La m ezcla  de a i r e  y p o lv o  l l e g a  a l  tu b o  20 u n id o  e lé c ­

tr ic a m e n te  a l  s u e lo .  E l i n t e r i o r  d e l  tu b o  20 e s t é  ocupado p o r 
mi r o l l o  c i l i n d r i c o  21 que se  o b t ie n e  a r r o l la n d o  una l a r g a  t i r a  
de t e l a  m e tá l ic a  form ada de h i l o s  de a c e ro  in o x id a b le  de un  d i é -  

20 m etro  de a lg u n as  c e n té s im a s  de m il ím e tro .  Todo e l l o  c o n s t i tu y e  
un  r o l l o  de h i l o s  b a s ta n te  s u e l to  p a ra  que lo  a t r a v i e s e  f á c i l ­
m ente l a  c o r r i e n t e  de a i r e  c a rg a d a  de p o lv o  y  l a s  p a r t í c u l a s  se 
e a rg a n  a l  t r o p e z a r  con lo s  h i l o s  de l a  r e d .

En 2 2 , se ha  f ig u ra d o  un  tu b o  a i s l a d o r  que s i r v e  p a ra  
25 c o n d u c ir  e l  a i r e  ca rg ad o  de po lvo  e l e c t r i z a d o  a l  a p a ra to  de u t i ­

l i z a c i ó n  : p o lv o re a d o r  e l é c t r i c o ,  c o le c t o r  de m áquina e l e c t r o -  
e s t á t i c a ,  e t c . . .

En e l  e jem plo  a n t e r i o r ,  e l  e l e c t r i z a d o r  se compone esen ­
c ia lm e n te  de una re d  de h i l o s  de a c e ro .  Se p o d rán  u t i l i z a r  

30 o t ro s  h i l o s  c u a le s q u ie r a  de s u f i c i e n t e  c o n d u c t ib i l id a d ,  agrupados
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en  p a n t a l l a s , tem p an es, e t c . . .
También se  p o d rán  em plear l a m i n i l l a s ,  b o l i t a s ,  c u e r­

pos g ra n u la d o s  o c r i s t a l i z a d o s  am ontonados en  un r e c ip i e n te  
a tra v e s a d o  p o r  l a  c o r r i e n t e  de a i r e  c a rg a d o  de p o lv o .

Los d i s p o s i t i v o s  e l e e t r i z a d o r e s  re c o rd a d o s  a n te s ,  son 
a lim en ta d o s  en  a i r e  c a rg a d o  de p o lv o  p o r m edio de a p a ra to s  co­
n o c id o s  t a l e s  como : p e ra s  de c au c h o , bomba de ém bolo , b o t e l l a  
de g as  com prim ido , e t c . . .

Se h a  re p re s e n ta d o  como e je m p lo , en  l a  f i g .  2 ,  una 
p e r a  de caucho  23 que c o n tie n e  po lv o s y  p r o v i s t a  de un  tubo  24 
e l e c t r i z a d o r  con o b s tá c u lo s ,  y  en  l a  f i g .  3 un a p a ra to  d i s t r i ­
b u id o r  en e l  que unas p e ra s  2 5 , 26 mandan e l  a i r e  a un  r e c ip i e n ­
t e  27 de p o lv o s con  s a l i d a  de é s to s  po r un  tu b o  28 e l e c t r i z a d o r  
con  o b s tá c u lo s .  En l a  r e a l i z a c i ó n  de l a  f i g .  4 ,  una bomba 29 
v a  u n id a  a un  r e c ip i e n te  30 que c o n tie n e  e l  po lvo  co n  tubo  de 
ev ac u a c ió n  3 1 , que es un tu b o  e l e c t r i z a d o r  con  o b s tá c u lo s .

Se h a  p r e v i s t o ,  en  l a  f i g .  5 ,  un  a p a r a to  e l e c t r i z a d o r  
com ple jo  en e l  e u a l  e l  p o lv o  p a sa  su ce s iv am en te  po r dos tu bos 
3 2 , 33 que c o n t ie n e n ,  e l  p rim ero  o b s tá c u lo s  t a l e s  como b o l i t a s  
y  e l  segundo un  tam pón de h i l o s  m e tá l ic o s .

- N O T A -
D e s c r i ta  s u f ic ie n te m e n te  l a  n a tu r a le z a  d e l  in v e n to ,  

a s i  como l a  m anera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  debe h a c e rs e  
c o n s ta r  nuevam ente que l a s  d is p o s ic io n e s  a n te r io rm e n te  in d ic a ­
das son  s u s c e p t ib le s  de m o d if ic a c io n e s  de d e t a l l e ,  en c u a n to  no
a l t e r e n  su  p r in c ip io  fu n d a m e n ta l. También se  h ace  c o n s ta r  que

de a d ic ió nd ic h o  in v e n to  c o rre sp o n d e  a una p a te n te /p r e s e n ta d a  en  F r a n c ia  
con  fe c h a  3 de a g o s to  de 1946 b a jo  e l  n* aco g ién ­
d o s e ,  p o r lo  t a n t o ,  a lo s  b e n e f i c io s  que conceden  lo s  C onvenios 
I n te r n a c io n a le s  en v i g o r ,  y  s ie n d o  lo  que esdnsti& a^A sla e s e n c ia
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d e l  r e f e r i d o  in v e n to  y  p o r lo  que se  s o l i c i t a ,  p a te n te  de a d i­
c ió n ,  p o r v e in te  años en  E spaña : " M ejo ras en  lo s  m étodos de 
p o lv o re am ie n to  u t i l i z a d o s  en  a g r i c u l t u r a  " ,  c a r a c te r iz á n d o s e  
p o r l o  s i g u ie n t e .

5 1 . -  M ejo ras en lo s  m étodos de  p o lv o re am ie n to  u t i l i z a d o s
en a g r i c u l t u r a ,  in d ic a d o s  en l a  p a te n te  p r i n c i p a l ,  y según lo s  
c u a le s  f in a s  p a r t í c u l a s  de po lvo  a r r a s t r a d a s  p o r  una c o r r i e n t e  
g a se o sa  de poca v e lo c id a d  son  e l e c t r i z a d a s  p o r f ro ta m ie n to ,  ca­
r a c te r i z a d a s  porque se h ace  p a s a r  l a  c o r r i e n t e  g a se o sa  c a rg a d a  

10 de po lvo  po r un e sp a c io  que c o n s ta  de o b s tá c u lo s  c o n d u c to re s  
de l a  e l e c t r i c i d a d ,  en g ra n  número y  de pequeñas d im e n sio n e s .

2 . -  M ejo ras en lo s  m étodos seg ú n  l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , 
que com prenden una  o v a r i a s  de l a s  s i g u ie n t e s  c a r a c t e r í s t i c a s  :

a )  E l e sp a c io  l i b r e  e n t r e  lo s  o b s tá c u lo s ,  a s i  como e l  
15 d iá m e tro  de d ic h o s  o b s tá c u lo s ,  t a l e s  como h i l o s ,  es en  c i e r t o s

p u n to s  d e l  o rden  de tam año de l a s  p a r t í c u l a s  de p o lv o .
b )  Los o b s tá c u lo s  e s tá n  c o n s t i tu id o s  p o r h i l o s  muy f i n o s ,  

l a m i n i l l a s ,  a p ila m ie n to s  de b o l a s ,  g r a n u la d o s ,  c r i s t a l e s .
c ; Se u t i l i z a n  p o lv o s de d im en sio n es c o n v e n ie n te s  que 

2o tomen b ie n  l a s  c a r g a s .
d? Se m ezc lan , a l a  e n tr a d a  o a l a  s a l i d a  d e l  a p a r a to ,  

dos po lvos d i f e r e n t e s , lo s  unos que tomen b ie n  l a s  c a rg a s  y lo s  
o t ro s  que re sp o n d an  a l a s  c o n d ic io n e s  de u t i l i z a c i ó n .

e )  Un campo e l é c t r i c o  es u t i l i z a d o  además p a ra  p r e c ip i -  
25 t a r  lo s  p o lv o s .

f )  Se em plea e l  po lvo  e l e c t r i z a d o  p a ra  c a rg a r  un e le c ­
tro d o  a u x i l i a r .

g ) Se pueden u t l i z a r  lo s  po lv o s e l e c t r i z a d o s  p o r  sim ple  
f ro ta m ie n to  p a ra  l a  p ro d u c c ió n  de te n s io n e s  e le v a d a s .

30 h )  D is p o s i t iv o s  co n o c id o s : p e ra s  de cau ch o , bombas de
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a i r e ,  v e n t i l a d o r e s ,  e t c . . . ,  son  a p l i c a b le s  a l a  a i s t r i o u c ió n  
de l a  m ezcla  de a i r e  y p o lv o  p o r tu b o s  e le c t r i z a d o s  con obs-
t& c u lo s .

3 . -  M ejo ra s  in t r o d u c id a s  en  e l  o b je to  de l a  p a te n te  
p r i n c i p a l ,  na  1 8 1 .2 5 1 , p r e s e n ta d a  en  30 de d ic ie m b re  de 1947, 
s o b re : "MEJORAS EN IOS METODOS DE BOLVOKBAMIENTO UTILIZADOS EN 
AGRICULTURA"; t a l  y  como q u e d a  s u b s ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o  en  
l a  p r e s e n te  m em oria e i l u s t r a d o  e n  l o s  d ib u jo s  que se  acom pañan.

E s ta  m em oria c o n s ta  de s i e t e  h o j a s  e s c r i t a s  a  m áquina
p o r  un a  s o la  c a r a .
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