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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A
__======"

para una patente de invención por veinte ahos por "MECANISMO-TOTALI­

ZADOR CON DISPOSITIVO DE PASO DE LAS DECENAS PARA MAQUINAS CALCULADO­

RAS" a favor de la  entidad suiza PRECISA A .-G ., residente en 

ZHrich-Oerlikon (Suiza), TE&llisellenstraese, 3 3 3 -

La invención tiene por objeto un totalizador con dispositivo  

de paso de las decenas para máquinas calculadoras. Este totalizador, 

como los de las máquinas actualmente mas extendidas, está destinado* 

a re c ib ir  las impulsiones de mando de un carro de mareaje que 

este último transmite cuando está puesta en rotación. El carro de 

mareaje puede por ejemplo tener por elementos, unas jaulas de topes 

de las cuales sale un número de dientes correspondiente a la  cifra  

teolada, los dientes de cada jaula se encajan con un engranaje de 

un elemento, correspondiente al totalizador, y  mandando e l  tambor 

numerado de áste. El objeto de la  invención es e l  de asegurar indi­

caciones exentas de errores del totalizador, las cuales podrían 

resu ltar de desplazamientos accidentales, incluso a una velocidad  

muy grande de cálculo.Bste objeto se consigue por e l  hecho de que 

. los elementos'del carro de mareaje están coligados con órgano^ 

que bloquean,de una manera obligatoria, los mecanismos correspcnr. 

dientes del totalizador, en cuyas fases de cada ciclo  de funcio­

namiento, en que áste no viene efectuado por medio de bloqueo
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solidario con e l  carro da mareaje, dejándoles sin embargo lib res  

en estas fases de funcionamiento, en que han de recib ir las  

impulsiones de mando de los elementos del carro de mareaje.

Esta idea inventiva viene realizada de un modo particular­

mente ventajoso s i  lo s  .árganos de bloqueo solidarios con cada 

elemento del carro de mareaje cooperan con los árganos de bloqRao 

del totalizador, elementos accionados de una manera obligada por 

este, con un encadenamiento temporal t a l ,  que los elementos del 

totalizador correspondientes a los elementos del carro de marea­

je , en los cuales no ha sido teclada una c ifr a , están bloqueados, 

salvo a los efectos de un paso de la  decena, mientras que loe 

elementos restantes del totalizador vienen liberados en la  frac­

ción del ciclo  operativo a e lla  destinada.

la  invención pu^de ser aplicada a totalizadores teniendo 

dispositivos de paso de la  decena, y dispositivos de puesta a l  

cero, pero permite hacer e l funcionamiento mismo de estos árga­

nos del totalizador particularmente seguros, y de realizarlos  

sobre la base de nuevos .c rite r io s.

La invención será ahora explicada refiriéndose a uno dé 

los ejemplos preferentes* de realización que está representado 

en lós dibujos. .

Fig* I representa esquemáticamente la  seccián transversal 

de una máquina calculadora, en la  que resalta especialmente e l  

totalizador con e l  respectivo dispositivo da paso de las decenas.

Fig* I I  e s un plano correspondí ente a la  f i g .  I , en que no 

están representados más que los árganos del bastidor de teclado, 

del totalizador y del dispositivo respectivo de paso de las

decenas en parte seccionados.

pig. n i  y iY muestran esquemáticamente e l  dispositivo de 

puesta a l  cero del totalizador, v isto  de lado, con la  palanca de 

puesta a l  cero respectivamente en posición de reposo y bajada.
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La máquina calculadora ilustrada esquemáticamente en sec­

ción transversal en la  f ig .  I está constituida como de costumbre 

por un teólado de mareaje, un carro de mareaje, un totalizador  

con respectivo dispositivo de paso de las decenas, y de un cuenta­

rrevoluciones (no representado en la  figura).

En la  f i g  I e l  tediado de mareaje 1  con los modos que 

transforman su movimiento lin e a l en un desplazamiento angular al 

correspondiente elemento del carro 2, asi como'el carro mismo, 

están solo señalados por trazos ligeros.

E l teclado y e l  carro de mareaje están en e l  ejemplo de 

ejecución descrito aquí del tipo sagán patente aparte, pudiendo, 

sin. embargo, ser de cualquier otro tipo conocido.

El totalizador con dispositivo de paso de las decenas com­

prende un minero de elementos, correspondiente a l máximo numero 

de las cifras para que está destinada la  máquina calculadora, es 

decir a su capacidad, que es en los modelos mas corrientes de trece  

c ifr a s . Cada uno de estos elementos está  sustancialmente constituido 

por un tambor numerado j}, montado libremente sobre un eje 1 1 , por 

una serie de engranajes 4 , 6, Y, montados libremente respectiva­

mente por los ejes 8, <?, 1 0 , 1 1 , por un "Collarín" p errillo  de 

seguridad, montado libremente en e l  pequeño eje 12, por un sopor­

te 14  y por dos dicos 1 5 , 16  juntos en un eje 2$.

En la f ig .  I , un elemento del totalizador es v is ib le  late­

ralmente, detrás de á l hay que suponer los otros elementos idén ti­

cos. En la  f ig .  II se representan cuatro de los elementos del 

totalizador, de los cuales dos en v ista  y dos en sección. E l eje  

11 no está representado mas que limitativamente a l  tronco, que 

lle v a  estos cuatro elementos. Los collarines con su pequeño eje 12 

no son indicados mas que en la  parte relativa  a los.cuatro elemen­

tos se&alados, y precisamente en v is ta  ó en sección como aquellos. 

Esta sección concierne también lo s estribos 14  y los otros dos
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estribos mas a la  izquierda.

En e l  eje 2  por debajo están indicados, aunque an sección, 

las ruedas de vuelta 2  de algunos elementos que engranan por los  

dos lados con los piñones 4  y <6, comprendidos en e l plano de 

esta sección.

En la  parte in ferio r de la misma f ig .  I I ,  e l carro incomple­

to está marcado en trazos lig e ro s, en parte en sección y en parte 

en p e r fil.  La parte en sección del carro está representada en 

giro de respectivamente, a la  parte de derecha no seccionada.

Se supone ya marcado un ntímero en e l  carro por lo que 

áste está ya desplazado hacia la  izquierda, y presenta sus 

elementos en correspondencia con e l  totalizador.

La parte de la  izquierda, representada an la  fase de 

cálculo, ó sea mientras que las puntas Jg. del carro engranan 

con los piñones anteriores 4 , ponen en acción los respectivos 

elementos del totalizador.

Estos piñones anteriores 4  están montados libremente en 

su eje 8;y presentan diez dientes y un co llarín  (por razones 

constructivas e l námero de dientes podría ser diverso, por 

ejemplo, de ocho a doce dientes), pero de todos modos pares.

Los cuerpos de estos dientes han sido alternativamente 

fresados lateralmente, a de re oha y a izquierda, de manera que 

en correspondencia con e l Lado izquierdo del piñón, quedan 

solamente cinco dientes, teniendo la  parte central los diez 

dientes prim itivos, mientras que en correspondencia con e l  lado 

derecho quedan nuevamente cinco, pero desplazados en relación  

a aquellos del lado izquierdo de una dácima parte de giro. En 

otras palabras, los piñones anteriores puedan suponerse formados 

da ¿Loa piñones coaxiles, con cinco dientes desplazados de una 

décima parte de giro y juntos, de manera que los dientes de 

cada piñón penetran en e l  hueco de los dientes del otro piñón

¡
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por una cierta longitud del dienta, constituyendo en e l  centro 

un engranaje da diez dientes. La posición, de los pidones anterio­

res es t a l ,  que la  parte central a diez dientes de cada uno de 

aquellos engrana con e l respectivo engranaje ]?, que tiene sola­

mente una función de vuelta, y que a su vez engrana con e l  

respectivo engranaje 2, óa, los veinte dientes.

Entra los engranajes 4  (respectivamente 6) y 2  hay* pues, 

una relación de transmisión de 2 : 1 .

Sobre e l collarín  del engranaje 2  está bloqueado e l respecti­

vo tambor número ¿  del totalizador que, en su superficie  

cilin d rica  externa, lle v a  incisos las diez c ifra s  de cero a 

nueve.
La disposición y la  forma de estas piezas son ta le s  que, 

guando una c ifr a  dal tambor numerado aparece a la ven tan illa  

de lectura 45, e l  piñón anterior está dispuesto de manera que 

uno de los cinco dientes de su lado de derecha está dirigido  

hacia e l  centro del eje ¿8 del carro de mareaje.

En consecuencia, cuando e l piñón anterior 4  está  en esta
!

posición, lo s  cinco dientes da la izquierda están desplazados 

en relación con aquellos de la  derecha, en una dácima parte de 

vu elta, resultando dispuestos da manera que e l eje radial 

mediano da una abertura, comprendida entra aquellos dos, sea 

dirigido hacia e l  centro del eje del carro de marcajb.

Como se ha dicho mas arriba, entre los piñones 4  y 6 y 

e l  engranaje 2  la  relación da transmisión es de 2: 1 ,  haciendo 

gira r e l  uno 6 e l  otro de los dos piñones 4  y 6 de 2 /1 0  da 

vuelta, e l tambor da las c ifra s girará da 1/lD da vuelta, y en 

consecuencia presentará, a l fin a l da la  rotación, la  c ifra  

sucesiva inmediatamente a la  que aparecía en la  posición da 

partida, precisamente aparecerá la  c ifr a  inmediatamente supe­

rior ai la  rotación del tambor ¿  se hace hacia la izquierda, y
140
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la  cifra  inmediatamente in ferio r, s i la  rotación se efectiia 

hacia la  derecha*

Los piñones posteriores 6 ( f i g . 11) poseen en un collarín ,

ligeramente distantes loá unos da los otros, tres dentaduras y

precisamente: a - ! izquierda una de los diez dientes 6a, en el

centro una 6b semejante a la  precedente, pero a la  misma ha sido
*

alternativamente quitada un diente, da manera que quedan cinco 

dientes y uno a derecha 6a idéntico a l central, pero desplazado 

de 1/10 da vuelta.

Los piñones posteriores já están montados libremente en su 

eje lo , y cada uno de e llo s puede, ademas, desplazarse longitu­

dinalmente en dos posiciones, que llamaremos posiciones izquierda 

y derecha.

En fase da reposo, y estando la  máquina a l cero, los piño­

nes posteriores <6 están siempre en su posición izquierda, mien­

tras que en fase de cálculo pueden estar a izquierda 6 a 

derecha, segdn que el elemento respectivo del totalizador deberá 

efectiíar á no un paso de las decenas, como se verá tpas adelante.

La pieza que hace tomar a los piñones posteriores 6 en 

su posición izquierda á derecha y que los mantiene en una á  

otra de estas posiciones, constituye los estribos de paso de 

las decenas 1 4 .

Estos estribos están montados entre los sostenes 17 y 1 8 , 

y pueden girar alrededor del pivote 1$, entre los cierres 20 de 

la  palanca $1.

Entre cada estribo 14  y la  palanca 21 , e l  pequeño muelle 

de expansión 22  está montado en dos agujaritos taladrados, 

respectivamente, uno en la cola del estribo 14  y uno en la  

palanca correspondiente. Los estribos poseen solamente para 

esto dos posiciones de equilibrio  estable: una con la  cola hacia 

la  izquierda, y una hacia la  derecha, limitadas a l punto-por lo s
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cierres 20, posiciones que teñirán tendencia a retroceso da 

cualquier posición intermedia. En la  parta anterior del estribo  

1 4  está fijad o  un pivote v e r tic a l 2 3 , que se encuentra incrusta­

do sn o l hueco, entre lo s  engranajes 6a y 6b del respectivo  

pibon posterior 6, y dejándole lib re de g ira r, hace tomar a 

aquellos la  posición izquierda ó derecha, segdn que el estribo  

1 4  se encuentre en una u otra da dichas posiciones de equ ilibrio.

Todo piñón posterior 6, bien en posición izquierda ó bien 

en posición derecha, engrana siempre mediante su pata dentada 

6a (de diez dientes) con el relativo  engranaje mediano

Los 'árganos que durante e l  cálculo hacen temar a lo s piño­

nes posteriores 6 la  posición derecha o izquierda son un dienta 

24  saliendo de cada tambor, el co llarín  con dientas (13), e l  

estribo 14  y un respectivo par de discos posteriores y  16, 

cuyo papel será descrito más en adelante, peí extremo izquierdo 

del co llarín  con dientes sale un diente 2j? que, en posición de 

reposo, está dirigido hacia e l  centro del tambor nántero J}, y 

190 de su parte derecha salen dos dientes 26 y 27  que constituyen  

juntos un triángulo, cuya base, tangente ai co llarín , está  

v e rtic a l en la  posición de reposo.

Cuando e l estribo 14  está en posición de reposo, á cuando 

e l  piñón posterior j6 está a la  izquierda, su parte v e rtic a l 28 

195  viene a apoyarse sobre la  base común triangular 26 y 27, y 

bloquea e l  diente 2¡? en posición de reposo.

Como se ve en la  f ig .  H , e l diente 24 de cada tambor 3
\

está en e l  mismo plano que e l diente 25 del co llarín  con dientes 

1 3 * e l  cual apoya, con la  base comán de sus dientes triangulares, 

2CO su estribo 1 4 , que no guia e l piñón posterior 6 respectivo a l  

tambor J¡, e l cual pertenece a l diente 24  del tambor examinado, 

sino e l piñón posterior respectivo a l  tambor inmediatamente a 

izquierda. Hay que notar que e l diente 25 v is ib le  en la  f i g .  1
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y perteneciendo a un elemento cualquiera del totalizador no está  

en e l  plano del diente 2 4 , dibujado en la f ig .  i ,  pero está en 

un piado más próximo a l observador de la  anchura de-un elemento 

y esta particularidad es mas claramente v is ib le  en la f i g . I I .

Partiendo de la posición de reposo correspondiente' á la  

f i g .  1, y al cuarto elemento del totalizador a p a rtir  de la  

derecha de la  ^ig. I I ,  ó sea de la  posición en que su tambor 

presenta la  c ifra  0 en la  ven tan illa  de lectura 4¿, se consigue 

e l funcionamiento de un par de elementos adyacentes del to ta li­

zador, y efectuándose una rotación a l tambor jf hacia la derecha 

de una dácima parte de vuelta de la  decena precedente (es decir 

inmediatamente a la  derecha), con lo que aquel presenta la  

cifra  <? en la ventanilla. E l respectivo diente 24 , . yendo a cho­

car con e l  diente 2j? del collarín  lj¡, le  hará g ira r hacia la  

izquierda y e l diente in ferio r,trian gu lar ap o yad  sobre la  

parte v e rtic a l 26 del estribo h4 , hará so lta r  esta ultima que 

por medio de su pivote y traerá e l  respectivo piaon posterior 

hacia la  derecha.

Suponiendo ahora que e l tambor ¿  presente en la  ventanilla  

la  cifra  2 antes que e l 0, pero que 'el diente 2^ del co llarín  13, 

e l  estribo 14  y e l  respectivo piaon 6̂ están en posición de repo­

so como en e l caso precedente,(vease e l  segundo elemento del 

totalizador, a partir de la derecha, de la  f i g .  n ) ,  se hace 

ahora girar el tambor hacia la  izquierda ea una dácima parte 

de vuelta, con lo que áste viene a presentar en la ventanilla  

4-5 la  ci#ra cero. Entonces- e l diente 2 4 , partiendo de la  posi­

ción de la  f i g .  I , choca por abajo contra e l diente 25 y hace 

girar hacia la  derecha e l co lla rín  de dientes 13 que, con e l  

diente triangular superior 26 desplaza e l estribo 1 4 .

También en este caso el,respectivo piñón posterior 6 

pasará de su posición izquierda de reposo a su posición de dere­

cha, En resumen, se ha visto  que cuando se hace pasar un
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tambor de la posición, cero a la posición nueve, sea cuando se 

pasa de la  posición nueve a la  posición cero, se obtiene siem­

pre que e l piñón posterior 6 del elemento inmediatamente a 

izquierda se desplaza de su posición de reposo a izquierda a 

la  posición apta a hacer experimentar un paso de la  decena a 

derecha, como será descrito mas adelante. E l árgano hace cumplir 

a los. elementos predispuestos del totalizador, como se ha descrito 

ahora, y un paso de la  decena es el conjunto de los pares de 

discos de bloqueo 1¿ y 16.

La acción dé paso de las decenas consiste en una rotación  

de una décima parte da vuelta, con objeto de aumentar ¿ disminuir 

en una unidad la  cifra, en corresppndencia con la ventanilla  

segán que en la  misma inmediatamente a derecha se haya pasado 

de $ a 0 y de 0 a 9.

Existen tantos pares de disco^ lj? y 16 como elementos del 

totalizador y están montados bloqueados en e l  eje 29, un par al  

lado de". otro, con un intervalo igual a l de los elementos del 

totalizador. Loe diafos de bloqueo giran, pues, solidariamente 

con e l  eje 29.

Cada disco lj? se encuentra sobre e l  plano de,, la  respectiva  

dentadura 6c de cinco dientes del correspondiente piñón poste­

rior 6_, cuando éste til timo está en posición de izquierda, d 

bien no predispuesto a l paso de las decenas. Cuando, a l  contra­

rio , los piñones están eh posición de derecha (o predispuestos 

a recib ir  un paso de las decenas) la  dentadura 6c viene a 

encontrarse en e l  plano del disco tras'ero 16, del correspondiente 

par de discos de bloqueo.

Los discos de bloqueo 15 y 16  son circulares, y para . 

un cuadrante III  presentan un rebajo concéntrico 30 ( f ig .I ) ;  

mientras que los discos de izquierda 15tienen la  superficie  

cilin d rica  p eriférica de los tres cuadrantes restantes, perfec­

tamente l is a .  Los discos da derecha 16 presentan dos muescas J>1
*



-  10 - 181373

y ¿2 respectivamente en el primero y en el cuarto cuadrante.

Cuando cada tambor, presenta una c ifra  centrada en la  ventan illa, 

los cuadrantes I , II , IV de los discos de bloqueo, excepto donde 

hay las muescas ¿L y ¿2, vienen a rozar la dentadura de cindo 

dientes 6c del respectivo piñón posterior ó, á insinuándose 

ligeramente en e l  hueco formado por dos de los dientas, impidan 

la  rotación del mismo piñón, dejándolo,sin embargo libre de 

desplazarse a lo  largo de su e je .

La rotación de los piñones posteriores 6 viene asi bloqueada, 

&ien que estos se encuentren en posición de izquierda que de dere­

cha, y también en posición intermedia, y precisamente en e l  

primer caso por e l  disco 1^, en e l  segundo por el disco 16 y en 

e l  tercero por los dos, porque e l intervalo entre los dos discos 

es in ferior a la  anchura de la  dentadura 6c.Cuando,por e l  

contrario, en e l  curso de la  rotación de los discos de bloqueo 

su rebajo ¿0 viene a encontrarse en frente de los piñones 

posteriores <6, aquellos recuperan su libertad  de rotación, y 

todo e l  sistema de engranajes 4 , Y., se pondrá en movimien­

to s i  interviene una acción capaz de hacerlo girar. Resulta, 

que asta acción es dada por e l diente ¿p del carro de mareaje, 

que viene a engranarse con los piñones anteriores 4.

Sobre e l  lado izquierdo de cada disco de bloqueo izquierdo 

15 están fijad as dos puntas 33  y 34  en poBicion ligeramente 

desplazada hacia e l III  cuadrante, en relación con las muescas 

31  y 32 del respectivo disco derecho 16.

Sobre el lado derecho de cada disco de bloqueo 16  está  

fija d a  una expansión triangular en-posición t a l ,  que al fin  

de una vuelta completa del sistema de discos de bloqueo, ásta, 

tocando contra e l pivote ¿6 del estribo lg;, vuelve á conducir 

este último en posición de reposo, en e l caso que durante el 

o ni culo mismo éste haya sido desplazado en posición de paso de 

las decenas.



Si al contrario, durante el cálculo e l respectivo piñón 

posterior 16 no ha asumido la  posición derecha de paso de las  

decenas, la  expansión ¿¡5. no encuentra en su recorrido e l  respec­

tiv o  pivote 36, pero pasa por delante sin  tocarle.

Resulta, pues, en cada caso que, al fin al de cada vuelta de 

lo s discos de bloqueo 13 y 16, todos los estribos 1 4 . estarán 

con la cola en posición derecha y que, en consecuencia, todos 

le s  piñones posteriores 6 estarán en posición izquierda de 

reposo. También los collarines con dientes 13  estarán todos 

vueltos en posición de reposo, porque la s  partes verticales 28 

de loa estribos 1 4 , desplazándose hacia la  parte delantera, 

presionan sobre uno de sus dientes triangulares 26 y 27, de 

manera que finalmente aquellos son depuestos sobre s i  mismos, ó 

bien toman la  posición de reposo de la  f ig .  I .

El coligamiento del sistema de los discos de bloqueo 15. y 

16 y del carro de mareaje se produce por medio de dos ruedas 

dentadas 40  y 41  de un numero igu al de dientes bloqueados, res­

pectivamente, a la extremidad de sus ejes 2g_ y 38, y de una rue­

da dentada de parada *42 -montada libremente sobre su pivote, pa 

rotación de estos dos sistemas se produce, pues, siempre con la  

misma velocidad y en el mismo sentido. En la  f ig .  *1 , e l  bastidor 

y e l  sistema de discos, de bloqueo han sido divididos en cuatro 

cuadrantes, cuya designación con las referencias I a IV es 

cogida de manera que haga resaltar e l  sincronismo de los dos 

sistemas, y precisamente que e l radio que separa los dos cua­

drantes análogos (por ejemplo I y  IV en la posición de reposo 

indicada en la  f ig .  I) sea dirigida a l centro de los piñones 

anteriores por al sistema del carro y en e l centro de los  

piñones posteriores por el sistema de lo s disdos de bloqueo).

Cada disco de mareaje ( f ig .  I y II) del carro presenta 

un sector periférico, de,parada 44  de radio t a l ,  que cuando por
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la  rotación del carro viene a pasar delante del piñón relativo  

anterior 4, roza la  extremidad de- dos dientes del mareaje inquier- 

do del piñón cuatro, impidiendo la  rotación por todo e l tiempo 

gne quedará apoyado sobre su sector que tiene la  amplitud de un 

¿aladrante.

Cuando e l  sector respectivo numerado del carro presenta e l  

cero en la  ventanilla del control, e l sector está situado en 

e l  I I I  cuadrante del-bastidor que es también e l  compartimiento 

dentado, mientras que cuando e l disco se entrega está girado 

al máximo (c ifr a  9 en la  ven tan illa), e l sector de parada 44  

viene a encontrarse salteramente en e l  II cuadrante, y todos los 

dientes jg? estarán en posición salien te.

Es también claramente v is ib le  en la  f ig .  I gae en la  

posición intermedia entra estas dos posiciones extremas, e l  

sector de parada 44 parte de un punto entre el último diente 

en posición sa lie n te , y e l primero de los dientes no expulsados 

todavía (cuadrante* I I I ) ,  mientras que termina en un punto 

intermedio del cuadrante II .

Resulta, pues, que a l sector da parada 44  por cualquier 

c ifr a  marcada en d i elemento del carro, vendrá a fa lta r  en la  

zona p erifárica, en la cual salan los dientes, mientras que 

donde hay dientes no expulsados hay -siempre a l lado una zona 

del sector de parada.

CALCULO SIN PASO DE LAS PEPENAS.- .

Sumáy resta de dos números teniendo una sola c ifr a . .

Se supone toda la máquina a l cero, o bien en la posición, 

en la. cual en la s  ventanillas ¿¿  .y 4j? aparecen solamente ceros, 

e l carro se encuentra entonces todo a la  derecha, y las lineas 

de separación entra los cuadrantes I y IV del bastidor, y de 

los discos de bloqueo están dirigidos, respectivamente, hacia



los piñones anterioras y posteriores.

En esta  fase de partida, e l sistema de engranaje del 

totalizador resulta bloqueado por la acción de los discos de 

bloqueo, que impidan la rotación de todos lo s piñones posterio­

res (vsase f ig .  I ) .  Ahora bien, se quiera, por ejemplo, efectuar  

la  súma cinco mas tres. Se imprime la  primera c ifra  cinco, apra* 

tan do la  tecla  "5" del teolado, y después se empieza '.a hacer 

girar en sentido de derecha e l  carro, y con él también e l  

sistema de discos de bloqueo. Resulta, que hasta que delante del 

piñón anterior 4  y posterior 6 pasan los cuadrantes I y II , e l  

conjunto de engranajes 4 , 6, ^ dál totalizador queda inmóvil

y bloqueado, porque e l piñón posterior esté bloqueado por 

l a  zona p eriférica del disco izquierdo 1¿, que en esta zona 

esté perfectamente l i s o ,  mientras que de otra parte en e l  

cuadrante I del bastidor no existe ningún árgano que pueda, a l  

mismo tiempo, engendrar acciones sobre e l piñón anterior, y 

aproximadamente la  mitad de su cuadrante II (en el presente caso 

se supone la cifra  $ imprimida), empieza e l sector de*parada 

44  que, apoyando contra e l  engranaje izquierdo del piñón ante­

rio r 4 , bloquea también por medio de ésta e l conjunto de 

engranajes 4__, 6, del elemento del totalizador.

Prosiguiendo la  rotación a derecha, delante del,piñón 

anterior pasaré aquella parte del cuadrante I I I ,  en la.que_ 

continua e l sector de parada 4 4 , y no estando los dientes en 

posición saliente,- a l totalizador continua siendo bloqueado.

Rn la  fase correspondiente a l  III  cuadrante, el,piñón posterior  

al contrario no es ya bloqueado por lo s discos de bloqueo 

que se mencionan an e l cuadrante 111 y que tiene un rebajo 30. 

Apenas en la  fase correspondiente a l  III  cuadrante y prosi­

guiendo la  rotación nacía la.derecha, e l sector de parada 4 4  

abandona e l  piñón anterior, y se presentan las puntitas
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expulsadas (cinco, en este ejemplo) que, engranando con la  

dentadura izquierda del pilón anterior, lo hacen girar y con esto, 

hacia la  izquierda,al respectivo tambor numerado.

Guando la  última de las cinco (cinco)puntitas salientes habrá 

abandonado e l pihon anterior, áste habrá ejecutado una rotación 

de un numero de pasos igual a áste de las cifras imprimidas, y 

hab;%a' desplazado de un número doble de pasos (aquí diez) la  

rueda (pues al fin a l se presentará la  c ifra  imprimida (cinco) 

en correspondencia con la  ventanilla 4 5 ) . .

En e l momento ^ e  e l pihon anterior queda abandonado por 

la  última puntita salien te, que está en correspondencia con la  

zopa de separación entre lo s cuadrantes III  y IV del carro, 

simultáneamente la  zona rebajada de lo s  discos 15 y 16 no 

se encuentra más en correspondencia con e l plnon 6, y e llo  

vuelve a bloquear e l  totalizador para todo el cuadrante IV.

Pues bien, ya que en el cuadrante IV del carro no existe ningún 

órgano que pueda accionar a l totalizador a l  fin a l de esta  

vuelta a derecha, e l totalizador está bloqueado con la  cifra  

inprimida (cinco) a la  ven tan illa, ¿hora, partiendo de asta 

situación, e l carro vuelve al cero, empujándole hacia la derecha.

S i ahora se'imprime e l  segundo número, en al ejemplo un 3 * 

apretando la  te cla  correspondiente j} en el teclado, y después 

se ejecuta nueva vuelta hacia la  derecha a l bastidor, e l  

primer elemento del totalizador girará de tras números, y ya 

que esta vez ha partido de la  posición correspondiente al 

primer número (5), a l fin a l áste presentará en la  ventanilla  

45 pa c ifr a  ocho (8) que es precisamente el resultado de la 

suma de los dos números tres mas cinco. S i, por e l contrario,

* después de haber imprimido e l segundo número tre s, se ha ejecu­

tado en e l carro una vuelta hacia la izquierda, el tambor girará
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lo mismo de tres pasos, pero en sentido inverso. A l fin a l, se 

presentará a la  ventanilla 4¿  la  c ifra  2, que es.precisamente e l  

resultado de la  diferencia entra cinco y tre s.

CALCULO CON PASO DE LAS DEC MÍAS. -

Si se quiere, por ejemplo, conseguir la  suma de los dos námeros 

cinco y ocho. Hasta la  impresión del segundo niimero ocho, se 

procede como en e l caso precedente, hasta que por la  acción de 

cuatro da las puntitas correspondientes del segundo número ocho, 

e l  tambor numerado 3 habrá al cansado, a p a rtir  da "3 "# -La posi­

ción 9 . Continuando ahora la  acción, cuando e l tamaór pasa de 

la  posición 2  a I* posición 0 , áste golpea con su diente 24 e l  

diente 2¿ del. co llarín  con dientes 1¿, que pondrá en posición  

de paso de las decenas a l pihon posterior del elemento adyacente 

a la  izquierda del totalizador. Este pihán posterior pasará de 

su posición izquierda a* la  posición derecha, ó sea su engranaje 

ds cinco dientes 6c pasará del disco de bloqueo 3J ? a l disco de 

bloqueo 16 (fig.* I y I I) , y su engranaje intermedio de cinco 

dientes 6b vendrá a ponerse en el golpeado por la  puntita J¡4 , 

fijad a  en e l cuadrante IV del respectivo disco e l cual, 

cuando llegara en contacto con dicho engranaje Bb golpeará el  

diente de aquel dirigido hacia e l centro de los discos ds bloqueo. 

Durante este tiempo, un dienta del engranaje de derecha 60 se 

encontrará en contacto con la  oquedad 32 del disco 16, sobre el 

cual apoya, y será obligado a entrar en la  misma por efecto de 

la  rotación imprimida por el choque de ¿2, contra el diente de 

6b# Una vez superada esta zona, a l piñón 6_ que queda, será 

nuevamente bloqueado, porque su engranaje 6c apoyará de nuevo 

en la  zona alisada de l6 , pero quedará girado de 1 /5  de vuelta.

E l segundo elemento del totalizador a l fin a l presentará en la  

- ventanilla 4 j?, la  cifra  1 .450
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En a l mismo tiempo, e l  primar elemento del totalizador  

queda bajo la acción de las puntitaa que corresponden al número 

ocho imprimido queip al fin a l ha girado de ocho pasos y, porque 

&a partido de la  posición "5"* e llo , al fin a l, presentará la  

c ifra  J¡ en la respectiva ventanilla y quedará bloqueado aqui 

al fin a l de la  operación. La adición terminada, la  suma de los  

dós números cinco y ocho, es decir 13, será v isib le  en dos 

ventan illas adyacentes del totalizador.

Como ya se ha hecho notar, hacia e l fin  de la vuelta del 

carro, s i  piñón posterior 6 , que se había desplazado en posición  

de trabajo será repuesto en posición de reposo, a izquierda 

(después de haber experimentado sin embargo una rotación de 1 /3  

de vuelta, por efecto del paso de la decena ahora descrito) del 

respectivo estribo 1 4 , cuyo pivote ¿ 6  habrá de chocar por la  

correspondiente expansión triangular prevista sobre el 

disco 16.

Acciones análogas se hacen s i se quiere efectuar la  resta  

13 — 8, salvo que, en la fase de paso de las decenas, ahora 

operan la  punta ¿3 y la  re la tiv a  abertura ¿1 que, por su acción 

pondrá de nuevo e l tambor da la  decena.de la  posición "1" a la  

posición cero. Ya que en la  vuelta hacia la  izquierda e l tambor 

de las unidades habrá girado en sentido de resta de 8 pasos, 

a p artir de su posición in ic ia l  "3", parándose pues a l "3" al 

fin  del ciclo  operativo, e l resultado de la  resta 13 ** 8 cinco 

será legib le  en al acumulador. Las dos puntitas 3 3  y 34  y 

respectivas aberturas 31, 3  ̂ de cada par de discos de despe­

gamiento son todas dispuestas raspe chivamente en el I y IV 

cuadrante de aquellos, y precisamente discordantes entre e llo s ,  

de manera que las dos series de puntitas 33 y 34  se encuentran 

a lo  largo de dos troncos de espirales cilin d rica s de igual paso
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y radio dirigidas, en sentido inverso. En la  f i g . I ,  efectivamente, 

se deberá ver s a lir , en los cuadrantes I y I I ,  las extremidades 

de las puntitas de los discos de bloqueo posteriores, las que 

están indicadas en la figu ra, paro por la  claridad í e l  dibujo 

no han sido dibujadas. Esta disposición de las puntitas 33  y 3  ̂

tiane por consecuencia que, en la  vuelta de suma da los discos 

de bloqueo dirigidos hacia la  derecha, la s  puntitas que son 

las que evantualmente operan en la  operación de suma, no pasan 

en correspondencia de los respectivos piñones posteriores j6 

simultáneamente, paro una a la  vez, y precisamente como primera 

la  del primer par de discos de bloqueo, contando desde la  

derecha y sucesivamente, y por último aquella llevada por el 

par extremo de los discos de bloqueo que opera en e l último 

elemento del totalizador.- Análogamente para la vuelta hacia la  

izquierda, cualquier puntita pasará delante del correspon­

diente piñón posterior 6, después que,la puntita del elemento 

a su izquierda haya pasado delante del correspondiente pinon- 

posterior, pero antes de que la  puntita j¡¡¿ del elemento a su 

izquierda haya pasado en correspondencia con el relativo  piñón 

posterior 6. Este hecho es necesario para pernñtir a dada 

elemento de poner en posición de paso las decenas antes que, 

delante del respectivo piñón, haya pasado la  respectiva puntita  

da paso de las decenas que deberá hacer girar e l  piñón mismo, 

es decir, también cuando la  disposición haya ocurrido por 

efecto de la  precedente puntita de paso de las decenas del 

elemento precedente. Este paso suoesivo de las decenas ocurre, 

por ejemplo, cuando a un número formado de todos los 9 so suma 

e l  número 1 .

Inversamente ocurre, sin embargo, cuando en la  máquina se 

presentan todos los ceros en el- totalizador, se imprime en e l  

primer elemento a derecha un "1" y se hace ejecutar una vuelta

i 8 13 .7 3
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de resta a l  carro de mareaje. En efecto, e l primer tambor numera­

do ¿  pasará del 0 al 2  (por efecto de la única puntita saliente  

deí carro) y dispondrá e l  segundo elemento del totalizador en 

posición de paso de las decenas. A su vez, e l segundo tambor al  

paso de la  respectiva puntita jt4  delante da su pidón posterior 

6 pasa aquel del cero a l  nueve, disponiendo a sí e l ter&er 

elemento del totalizador en posición de paso de la  decena, y 

todo asi hasta e l último tambor del to talizad o r. Esta acción de 

paso dá las decenas en cadena es particularmente empleada en las  

operaciones de división.

En la  suma ó resta de. números que tengan mas de una c ifr a ,  

la  única diferencia consiste en e l hecho da que en los elementos 

del totalizador (a p artir del segundo)otros vienen a sumarse a 

las respectivas dos cifras de los números, y también e l  transpor­

te dal'elemento inmediatamente a derecha.

Hay que notar que s i  a un número se sustrae otro mayor, 

sucede que, a p artir del elemento inmediatamente a izquierda a 

aquel correspondiente a la  prima c ifr a  a la  izquierda del sus- 

traendo, aparecerán en e l  totalizador todos los $ hasta e l  

último en la  ventanilla de izquierda. También esta particularidad  

concurre en la  división.

DISPOSITIVO DE PUESTA AL CERO DEL TOTALIZADOR.-

El dispositivo que sirve, después que la máquina haya ejecu­

tado una Operación para volver a lle v a r  al cero e l  totalizador, 

está indicado en f ig .  II y IV. Esto se efectúa desembragando 

las ruedas 2. de la s  respectivas ruedas dentadas ^ dispuestas 

por debajo, haciéndolas girar hasta la  c ifr a  cero, y enlazar 

de nuevo con dichos e n g r a n a j e s E n  e l dispositivo, según la  

invención, estos últimos quedan durante este'tiempo siempre 

bloqueados en posición de reposo, por los piñones posteriores 

<6, que se apoyan en los discos de bloqueo 1 5 . 1 6 . El eje 11 

de los engranajes solidarios con lo s tambores numerados

í.
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montados libremente sobra el mismo, está llevado a sus extremida­

des por unos brazos 47  de un estribo bloqueado en e l  eje 4 8 , que 

ásta montado móvil. Cuando e l  estribo está en posición de bajada 

(posición normal), lo s dientes (24) de los tambores numerados 

no pueden chocar en la  b iela  4j? ( f ig .  I I I ) ,  mientras que estos, 

s i  e l  estribo está levantado ( f ig . IV) en e l  curso de una rotación 

hacia la  izquierda de los tamboras van a chocar por abajo con 

la  biela de parada 4$, cuya posición es ta l  que lo s tambores en 

la  misma presentan la  cifra  cero en correspondencia con la s  

ventanillas 4j?.

Apretando la  palanca j?0 ( f ig .  I) , su eje $1  arrastra en su 

movimiento de rotación a un sector dentado que, liberado por 

un trinquete 1.6 deja i r  a apoyarse en e l  extremo posterior 

54  da uno de lo s dos brazos del estribo 4 6 . mismo tiempo,

el sector ¿2 empieza a hacer girar (por medio del sistema de 

engranajes 5$, 56, 57) e l  eje 1 1  de las ruedas numeradas j?, ¿  

que, sin embargo no giran, siendo ástss todavía en presa con 

la s  ruedas de re-envio j? de debajo, porque e l  estribo 46  está  

todavía en posición de reposo.

Em de notar que al in iciarse e l  desplazamiento de la  tecla  

de puesta al cero todos los collarines con dientes l ¿  de paso 

de las decenas vienen desplazdos a lo largo de su eje, de manera 

que sus dientes 2^ salen de la  trayectoria de los dientes 2 4 , 

de los tambores numerados

Cuando, bajando la  te c la  5 0 , e l  sector dentado ^2  llega  

hacia e l fin  de su carrera, áete choca ( f ig .  IV) contra un 

brazo del oscilador ¿8 que, con su otro brazo, levanta e l estribo  

4 6 , desencajando los engranajes j? de los engranajes_$. Al 

terminarse la  carrera de bajada, e l  trinquete cogerá la  

extremidad 54  del estribo 4 6 , impidiéndole volver a la  posición  

de reposo inoluso durante casi toda la carrera de alzamiento de
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l a  ta tS la  ¿O , d h a s t a  que e l  s e c t o r  dentado ¿ 2  v u e lv a  a  a p o y a rs e  

s o b re  e l  t r i n q u e t e  2 2 ;  c o g ié n d o le  p o r  l a  p u n ta  5 4  d e l e s t r i b o  

46,  y  h a ce  r e c a e r  e l  mismo e n  p o s i c ió n  n o rm a l.

L a  t e c l a  ¿C  e f e c t ú a  l a  c a r r e r a  de v u e l t a  b a jo  l a  a c c ió n  de 

un m u elle  60.  y  a  t r a v é s  d e l  m ecanism o 52, 5 5 *  56* h a ce  g i r a r  

e n  s e n t id o  de i z q u ie r d a  e l  e j e  1 1  que, p o r  r o z a m ie n to , (d  p o r  

o t r o  s is te m a )  a r r a s t r a  c o n s ig o  lo s  e n g r a n a je s  j[* lo s  c u a l e s ,  

e s ta n d o  en su p o s i c ió n  s u p e r i o r ,  v ie n e n  a  apoyan l a s  p u n t i ta s  

24  c o n t r a  l a  p a ra d a  4g_ y  p a r a n  en  l a  p o s i c ió n  d e l  c a r o .

Cuando, a l  f i n a l  de l a  c a r r e r a  de v u e l t a  y  re ca y e n d o  e l  

e s t r i b o  4 6 ,  l o e  e n g r a n a je s  ^  v o l v e r á n  a  e n g r a n a r  con lo s  e n g ra ­

n a j e s  ¿ *  s i  t o t a l i z a d o r  h a b rá  v u e l t o  a  s u  p o s i c i ó n  n orm al y  en  

l a s  v e n t a n i l l a s  a p a r e c e r á n  to d o s  l o s  c e r o s .

E n  resu m en , se  d esp ren d e  q ue, b ajan d o  l a  t e c l a  ¿C , y  

d e já n d o la  d esp u ás v o l v e r  a su  p o s i c i ó n  de s a l i d a ,  se  o b tie n e  

e l  p o p ar a  c e r o  e l  t o t a l i z a d o r .

E s t a  s o l i c i t u d  a a /a ° 3 .§ s  b e n e f i c i o s  d e l  a r t i c u l o  1 0 5  de

l a  v ig e n te  L ey  de p ro p ie d a d  In d u stria l, p o r  c o r r e s p o n d e r  a l a

p r e s e n ta d a  en  I t a l i a ,  b a jo  e l  nB 7 * 5 4 0  con  f e c h a  7 de Mayo de 

1946, a l  am paro d e l  Convenio de N eu ch & tel.

N O T A

Se d e c l a r a  de n oved ad  y da p r o p ia  in v e n c ió n  de Don P a o lo  FOIS 

e l  o b je to  de e s t a  s o l i c i t u d  de p a t e n t e ,  con l a s  s i g u i e n t e s

R e i v i n d i c a s  i o n e s

1 . -  M e c a n is m o -to ta l iz a d o r  con d i s p o s i t i v o  de p a so  de l a s  d ece­

n as  p a r a  m áquinas c a l c u l a d o r a s ,  d e s t in a d a s  a r e c i b i r  im p u lso s  

de mando, a lm acen ad o s en un c a r r o  da m a re a je  y  t r a n s m i t i d o s  

p o r  e s t e ,  s i  s e  l e s  pone en r o t a c i ó n ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  

h ech o  de que l o s  e le m e n to s  d e l c a r r o  de m a re a je  e s tá n  en  

r e l a c i ó n  con lo s  á rg a n o s  que b lo q u ean , de m anera o b l ig a d a , ).os
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mecanismos correspondientes.del totalizador en estas fases de 

cada ciclo  de funcionamiento, an los que la  operación no se 

efectúa por medios de bloqueo solidarios con e l carro de mareaje 

dejándoles, sin embargo, lib res en esta fracción del ciclo  de 

funcionamiento en que los mismos deben re cib ir  los impulsos 

de mando por los elementos de mareaje.

2 .  -  Mecanismo-totalizador oon dispositivo de paso de las dece­

nas, según la  reivindicación, anterior, caracterizado por e l  

hecho de que los órganos de bloqueo solidarios con cada

elemento del narri "1  de mareaje cooperan con los órganos de

bloqueo del totalizador, elementos puestos en adoión de manera 

obligada por óste, oon un eniazamiento simultáneo t a l ,  que los  

epamentoe del totalizador correspondientes a elementos del- 

carro de mareaje, en que no se ha imprimido, una cifra  queden 

bloqueados, salto  a los efectos de un paso da la decena, mien­

tras que los restantes eleaientoe del totalizador serán libera­

dos en la  fracción del ciclo  operativo a e llo  destinado.

3 .  — Mecanismo-totalizador con dispositivo de paso de las  

decenas, según la  reivindicación 2, caracterizado por e l hecno 

de que cada uno de los Órganos del bloqueo del totalizador, 

mandados por el carro, transmite en e l  curso del ciclo  operati­

vo un impulso de paso de la  decena a l elemento del totalizador, 

que corresponde a la  posición inmediata,mas elevada, impulso . 

que es e fica z  solamente si úste último elemento ha sido dispuesto 

a un paso de la  decena.

4 . — Mecanismo-totalizador con dispositivo de paso de las 

decenas, según la reivindicación 3 , -caracterizado por e l hecho 

de que cada uno de lo s órganos de bloqueo (cinemáticamente) 

mandados por el carro está provisto da medios para devolver a 

la  posición de reposo los órganos de paso de' la  decena, del 

elemento correspondiente a la  posición inmediatamente in ferio r.
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5 *- Mecanismo-totalizador con dispositivo de paso de las decenas, 

según la  reivindicación 1, caracterizado pdr e l  hecho de que 

durante la  Operación de puesta del cero, los órganos de bloqueo 

mandados por el carro de mareaje bloquean, en posición de reposo, 

los respectivos mecanismos de paso de las decenas.

6.— Mecanismo-totalizador con dispositivo de paso de la s  decenas, 

según la  reí vindicación *-.2, caracterizado por el hecho de que los  

árganos de bloqueo mandados por e l  carro están constituidos por 

pares de discos en números iguales a los tambores numerados d e l' 

totalizador, llevados por un aje paralelo a l carro y cinem ática-* 

mente juntos a este, de manera tal que participan en su rotación  

en sentido y en fase, cuya p erifárip , apoyada contra los dientes 

de un pinon del correspondiente elemento del totalizador, impiden 

e l  giro pero no a l  desplazamiento aáia l, siendo previste en un 

disco de cada par un sector de radio disminuido para lá  fase chal 

ciclo  operativo, en que los elementos del totalizador daban 

re c ib ir  los impulsos del carro de mareaje.

7 *— Mecanismo-totalizador con dispositivo de paso de las decenas, 

según la reivindicación 6, caracterizado por el hecho de que a 

Cada uno de sus elementos corresponde un engranaje de re-envió (5), 

que del lado anterior engrana con un pinon (4 ) , destinado a 

re c ib ir  los impulsos de mando transmitidos por el carro de mareaje 

(2) y disponiéndose por e l lado posterior de una presa(6a) con 

un piñón (6) de &gual número de dientes, del cual otro engranaje 

(6c) puede apoyarse contra uno de los discos de bloqueo de su 

correspondiente par, mientras que este re-envió (5 ) engrana en 

su parte superior con la  rueda de mando (7) del correspondiente 

tambor númerado.

8 .- Mecanismo-totalizador con dispositivo de paso de las decenas, 

según la  reivindicación 7; caracterizado por el hecho de que los 

piñones anteriores (4 ) comportan, ademas del engranaje que engrana
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con la rueda de re-envío (5), dos engranajes laterales de la  

mitad del niátnero de los dientes, y desplazóos entre ello s por 

un medio paso, uno recibe ios impulsos de mando transmitidos 

por e l carro de mareaje mientras que el otro, abrazando con dos 

de sus dientes la  cubierta de un sector cilin drico solidario con 

e l elemento del carro, puede bloquear e l tambor numerado corres­

pondiente del totalizador.

9 *- Mecanismo-totalizador con dispositivo de paso de las decenas, 

segtin la  reivindicación 7; Caracterizado por el hecho de que 

sobre el disco vuelto a la  posición mas elevada de cada par de 

diados de blbqueo, están previstos desdientes radiales salientes  

para e l  desenganche del paso de las decenas, mientras que sobre 

la  p eriferia  del disco correspondiente son previstos dos topes, 

ceroa de la s  posiciones angulares correspondientes a dichos 

aalien tes, desplazados ligeramente con respecto a  ástos, y 

situados delante de cada par de discos, que son corredizos 

axialmente de una posición de reposo (izquierda) a una posición  

de arranque (derecha) por el paso de las decenas- unpihon (6) 

posterior previsto de tres dientes, de que e l primero (6a) 

engrana c u  la  rueda de re e n v ió  (5) del totalizad or, comprendien­

do e l segundo (6b) la mitad de los dientes del primero (6a) 

y estando destinado a recib ir las impulsiones de paso de las  

decenas, de una de las puntitas (53 resp. 34) del disco del 

bloqueo (j.5 ) * En correspondencia con este disco se avanza 

axialmente, por un árgano preparatorio (25), e l paso da las  

decenas, que penetra en el hueáo entre áste (6b) y e l primer 

diente asi como e l tercero (60), que está separado del segundo 

(6b) con un eje igual a aquel, entre los planos de la  púa t it a  

(3 3 * 34) y a l plano del disco (16) con muescas, el cual posee 

tantos dientes como el segundo engranaje (6b), desplazado respecto 

a aquellos da medio paso, apoyando sobre la s  dos posiciones del
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piñón (6) y sobre uno de loe diacoa de bloqueo (1 5 # 1 6 ). picho 

disco puede penetrar con uno de aus di en tea en la  muesca (3 1 , 

resp. 32) cuando e l segundo diente viene a tropezar con una de 

las puntltaa de paso de laa decenas (3 3  resp. 34) , en a l curso 

de la rotación da los discos.

1 0 . — Mecanismo—totalizador con dispositivo de paeo de las decenas, 

segóh la  reivindicación 9 , caracterizado por e l  hecho da que 

705 pora cada elemento del totalizador está  previsto un órgano (14) 

qu.a, sometido a la  acción de medios elá stico s (22p, está  

obligado a tomar una posición de reposo ó una posición de prepa­

ración a l paso de las decenas, llevándose dicho órgano a la  

posición (1 4 ) por un movimiento Impuesto por un diente (2 4 ) del 

710  tambor numerado (3 ) correspondiente, cuando éste pasa de la

 ̂ c ifra  nueve a la  c ifra  cero ó viceversa, con lo que se arrastra  

axialmente a l  piñón posterior (6) .

11#— La patenta cuyo p riv ile g io  de invención se s o lic ita  por 

vein te años para España y sus dominios deberá recaer por "MECABIS-

713 MO-TOTALIZADOR CON DISPOSITIVO DE PASO DE LAS DECENAS RAPA 

MAQUINAS CALCULADORAS", segón se describe y reivindica en la  

presenta memoria que consta de v e in titré s hojas foliadas y 

mecanografiadas por una sola cara y se ilu s tr a  con los dibujos 

que a la  misma se acompañan.

Madrid, de Febrero de 1 9 4 8 . 

pp: PRECISA A.-G.
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